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Резюме
Эта настольная книга разработана как полезное средство и руководство для сопровождения энергоменеджеров, работающих по установке и обслуживанию в Министерстве Обороны США в их эффективной повседневной работе. Эта монография не предназначена для ответа на все вопросы, связанные с предметом энергоменеджмента, но предоставляет энергоменеджеру достаточно базовой информации и дает справки по другим ресурсам для успешного проведения программы энергоменеджмента. Эта настольная книга является только одним из многих ресурсов в помощь энергоменеджерам для соблюдения нужд ежедневного рынка.    

Это настольная книга разделена на 5 частей. Часть 1 «Организация энергоменеджмента». Она содержит введение и обзор профессиональных ответственностей энергоменеджеров дополнительно к соблюдению федеральных политик и целей, установленных DoD для внедрения этих политик. 

Часть II «Начало программы энергоменеджмента». Она определяет те элементы, которые лежат в основе программе энергоменеджмента, такие как создание группы, установка целей и планов внедрения этих целей, создание компании энергетического осведомления и выполнение энергетического учета и отчетности. 
Часть III «Сбережение энергии и воды» предоставляет ресурсы для сопровождения в оценке, финансировании и исполнении мероприятий, которые снижают потребление энергии и затрат. Она предоставляет рекомендации по некоторым из новейших стратегий и технологий, используемых в энергоменеджменте сегодня.

Часть IV «Анализ энергетических проектов». Глава 14 описывает технику «затрат времени жизни» в помощь энергоменеджеру при выборе наиболее рентабельных проектов сбережений энергии и воды. Она также описывает ресурсы, требуемые для поддержки энергетического  анализа затрат времени жизни. Глава 15 оценивает федерально финансируемое ПО дополнительно к доступному коммерчески и предназначенным для энергетического анализа.
Часть V «Сервисные энергетические программы» предоставляет обзор энергетических программ армии, военно-морских сил и военно-воздушных сил так же как центра энергетической поддержки обороны и программы федерального энергоменеджмента министерства энергетики. Определяется ответственность отдельных членов группы для соблюдения федеральных целей использования энергии и воды.

Приложения включают глоссарий важных терминов и сокращений, часто задаваемые вопросы и ресурсы и информацию для контактов ряда организаций (федеральных и не только), которые имеют общие цели с энергоменеджером. Также включен список источников. 
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Все их усилия привели к обновлению существующей настольной книги, отразившему современные аспекты инструкции 4170.11 “Установка энергоменеджмента” Министерства Энергетики, сосредоточенной в основном на стратегиях внедрения, показанных в разделе 5.2. Она также добавляет новую информацию по некоторым из современных стратегий и оборудованию, используемым в энергоменеджменте сегодня. Часть информации в настольной книге остается и повторяется согласно более ранним изданиям.       
Часть I. Организация энергоменеджмента
1. Введение энергоменеджмента DoD
1.1.Ключевые точки
-Сбережение энергии и воды предоставляют широкий диапазон выгод, включающих сбережения в долларах, улучшения инфраструктуры, снижение выбросов вредных веществ, улучшение энергетической надежности и обеспечения энергии и, в некоторых случаях, повышение производительности. 

-Энергоменеджер каждой установки или предприятия (в дальнейшем называемый просто «энергоменеджер») стоит лицом перед препятствиями содействию эффективности использования энергии и воды без риска нарушений условий работы или снижения качества жизни персонала DoD. 
-Так как наиболее успешные программы сбережения энергии нуждаются в поддержке старшего менеджмента, энергоменеджеры DoD нуждаются в убеждении комендантов установок или собственников предприятий в сбережениях затрат и выгодах, которые могут быть реализованы посредством сбережений энергии и воды. 
-Для установления и обслуживания успешной энергетической программы, энергоменеджер нуждается в хорошем понимании как технических, так и финансовых аспектов энергоменеджмента.

1.2. Задачи энергоменеджмента
Исполнительный Ордер (Executive Order) (EO) 13123 «Озеленение Правительства за счет эффективного энергоменеджмента» устанавливает амбициозные, но достижимые цели энергоменеджмента для Федерального Правительства. Эффективное использование энергетических и водяных ресурсов играет важную роль в поддержке основных целей DoD. Неэффективное использование энергии ограничивает фонды министерства обороны, отвлекая эти фонды от других важных вопросов. Установки DoD сосредоточены на улучшении эффективности, снижении спроса, исключении отходов и повышении качества жизни при соблюдении других требований 
1.3. Разработка интегрированной программы сбережений
DoD тратит более $2.5 млрд. в год на потребление энергии своими предприятиями. Они являются наибольшим потребителем энергии в США, составляя 78% Федерального сектора. Сбережение энергии и инвестирование в мероприятия снижения потребления энергии имеют хороший деловой смысл. Исследования показывают, что лидеры в энергоменеджменте способны ожидать наивысшего финансового исполнения. 

Основным задачей, стоящей перед энергоменеджером установки DoD является содействие эффективности и снижение затрат настолько, насколько это возможно без нарушения целей или снижения качества жизни персонала DoD.  Энергоменеджер должен разработать и снабдить инструментальными средствами интегрированную программу сбережения энергии и воды. Эта программа должна учитывать каждого пользователя установки, от командующего офицера и рядового до любой персоны (или посетителя), допущенного на базу. Программа должна включать следующие компоненты, каждый из которых обсуждается подробно в последующих разделах. 
1.3.1. Оценка энергетической базы для сравнения
Одним из первых шагов по разработке эффективной программы управления затратами на энергию является исполнение оценки энергетической базы для сравнения. Оценка базы для сравнения сопровождается оценкой «здоровья» существующей энергетической программы или определением и документированием несоответствий, если программа пока не существует. Эта база для сравнения служит стартовой и/или справочной точкой для учреждения интегрированной программы сбережений. 
Энергетическая оценка базы для сравнения оценивает базовое использование энергии предприятия. Контрольные показатели затем показывают сравнение энергетического исполнения аналогичных предприятий или для установленного уровня исполнения. Эта оценка базы для сравнения проводится периодически, вероятно с частотой в 3 - 5 лет. Оценка определяет наибольших потребителей энергии, наилучшие возможности для снижения, требования для критического резервирования питания и так далее.     
Различные компании энергоменеджмента и энергосервиса могут быть наняты для исполнения энергетических оценок базы для сравнения и аудитов. Веб узел ENERGY STAR перечисляет многочисленных поставщиков сервиса и продукта для сопровождения организаций в их общем улучшении энергоменеджмента. Адрес этого веб-узла: http://www.energystar.gov
Программа Федерального Энергоменеджмента Министерства Энергетики (The Department of Energy’s (DOE) Federal Energy Management Program (FEMP)) поддерживает агентства, нуждающиеся в техническом сопровождении. Среди другого сервиса, они выполняют предварительный отбор для возможностей проекта дополнительно к обеспечению ТЭО (анализа осуществимости). Справочная глава 21 дает больше информации о действиях FEMP.
Сервис каждой управляющей программы заключается в снижении расхода энергии и связанных с ней затрат и в улучшении энергетических систем. Специфика этих усилий включает техническое сопровождение и источники финансирования могут быть доступны через соответствующие веб-адреса:
http://hqda-energypolicy.pnl.gov/
http://www.nfesc.navy.mil/energy/
http://www.afcesa.af.mil/ces/cesm/energy/cesm_energy.asp
Справочные главы с 17 по 19 этой настольной книги проводят дискуссию об ответственности сервиса, относящегося к энергетическим программам.     

1.3.2. Учреждение плана программы

Планирование – это важная часть программы энергоменеджмента. Это планирование включает первоначальное исполнение энергетического аудита для оценки как энергия в текущее время используется на предприятии, установку ясных и измеримых целей, затем разработку плана действий для внедрения этих целей  
Энергетические аудиты так же как сдача-приемка и повторная сдача-приемка HVAC систем оценивают текущее использование энергии и сопровождает установки в определении наилучших месторасположений для внедрения мероприятий по сбережению энергии. Исполнительный Ордер (EO) 13123 требует от Федеральных агентств проводить аудит примерно 10% своих предприятий ежегодно. Глава 9 предоставляет дополнительную информацию об исполнении энергетических аудитов. 

Дополнительной компонентой программы энергоменеджмента является установка целей и метрик исполнения, которые трассируют прогресс в ходе исполнения этих целей. Энергоменеджер должен оценить весомый потенциал установки для сбережений энергии и установить цели, соответствующие этому потенциалу. Исполняемые цели управляют действиями энергоменеджмента и содействуют непрерывному улучшению. Установка ясных и измеряемых целей критично для понимания ожидаемых результатов, разработки эффективных стратегий и получения финансовых доходов. Философией DoD является обеспечение надежности для управления собственными энергетическими программами с целью соблюдения целей Акта Энергетической Политики (Energy Policy Act of 2005 (EPAct)) и Исполнительного Ордера (EO) 13123. 

Главы с 8 по 14 рассматривают такие вопросы, как оценка возможностей сбережения энергии и в новых и в существующих строениях. Энергоменеджер установки нуждается в сотрудничестве с другими при выборе наилучших проектов сбережения, так как применение технологий сбережения и их окупаемость и отношение сбережения-инвестиции (savings-to-investment ratio (SIR)) могут изменяться очень широко. В установках DoD существуют многочисленные возможности сбережений. Для достижения наивысших сбережений энергии и затрат, эти возможности нуждаются в ранжировании для получения соответствующей статистики затрат времени жизни (life-cycle cost statistics). Некачественно разработанные проекты часто генерируют малые доходы на инвестиции (returns on Investment (ROI)) и отвлекают DoD от рентабельного ограниченного финансирования с достижением максимальных результатов.   
1.3.3. Обеспечение поддержки старшего менеджмента

Хотя некоторые из улучшений эффективности могут быть получены без затрат или с малыми затратами, большие успешные программы сбережений нуждаются в поддержке старшего менеджмента. Имеются пути обеспечения этих требуемых ресурсов, но осуществляя это, энергоменеджеры должны осведомить старший менеджмент об экономии затрат и выгодах, которые они могут реализовать посредством сбережения энергии.  Получение всех преимуществ возможностей сбережения требует того, чтобы менеджмент установил приоритет проектам сбережения и персоналу. Стремление менеджмента переустановить приоритеты ресурсов обычно требует хорошо спланированной программы и эффективного партнерства. 
Большинство применений сбережения энергии имеет очень высокие краткосрочные затраты, тем не менее, они сберегают деньги в течение длительного времени. Предприятия DoD должны продолжать использовать анализ затрат времени жизни (справочная глава 15) в принятии решений об инвестировании в проекты по снижению потребления энергии и воды. Все проекты с простым сроком окупаемости в 10 лет и меньше, а также совпадают с финансовыми ограничениями должны быть внедрены.  
1.3.4. Содействие другой технической поддержке
Так как энергоменеджер самостоятельно не может осуществить всю работу, требуемую для достижения целей сбережения, он или она должны заручиться содействием поддержки от других людей, где это возможно. Учреждение Группы Энергоменеджмента (EMT) установки для совместной работы будет идеально, так как лишь немногие установки могут требовать того, чтобы для них назначили отдельного, занятого только ней, энергоменеджера. Имеется целый ряд экспертов сбережения, которые уже доступны в рамках существующих базовых организаций. Распределение работ по сбережению среди различных организаций, породит программу сбережений и сделает эти организации более прозрачными при рассмотрении потребления энергии и воды. 
К сожалению, возможность предприятия иметь доступное количество работников для совместной работы с группой программ энергоменеджмента ограничено. Энергоменеджер предприятия обычно несет полную ответственность за администрирование осведомительных кампаний и внедрение мероприятий по сбережению энергии. Она включает обязанности проверять обслуживание и соблюдение запросов на ремонтные работы. Каждый энергоменеджер должен подготовить понятные инструкции по работе и / или менеджер предприятия обязан возложить на себя ответственность за сбережение энергии. 
Другой альтернативой будет рассмотрение получения сервиса от менеджера эффективности ресурсов (Resource Efficiency Manager (REM)) в помощь энергоменеджеру для соблюдения целей энергосбережения предприятия. REM является подрядчиком, который работает на месте федерального предприятия и с существующим персоналом установки для снижения затрат на энергию, воду и топливо за счет улучшения практики, модификаций оборудования и осведомленности потребителя. Федеральная Программа Энергоменеджмента Министерства Энергетики (DOE FEMP) является спонсором программы REM. Предпосылкой программы является то, что сбережения покрывают заработную плату REM. Смотри главу 3 и получи дополнительную информацию по программе REM и сопутствующим ресурсам. 
1.3.5. Обеспечение энергетического понимания и обучения
Программы понимания и обучения важны для DoD с целью достижения и непрерывности энергоэффективных операций на уровне установки. Целью программы энергетического понимания является обнародование целей сбережения энергии, распространение информации по энергетическим вопросам и технике сбережения энергии и внедрение сбережения энергии на всех командных уровнях. Понимание является существенным основанием для энергетической программы установки.    
Понимание работает через общественность и обучение. Оно не замещает хорошо обученного, компетентного и назначенного энергоменеджера установки и сеть понимающих обученных менеджеров. Профессиональное развитие энергоменеджеров DoD является важной частью каждой энергетической программы установки. Персонал DoD должен быть обучен или через коммерчески доступные или доступные на дому технические курсы, семинары, конференции, программное обеспечение, видео и сертификации.  

Каждый энергоменеджер DoD сильно зависит от мнения ежегодной энергетической группы, оплачиваемой Министерством Энергетики и сооплачиваемой Министерством Обороны и Администрацией Общих Услуг  (General Services Administration). Эта группа проверяет всех федеральных энергоменеджеров вместе с участием представителей коммерческого сектора, на предмет качества обучения и сетевых возможностей и проверяет удовлетворительность требованиям, предписанным Конгрессом для ежегодного обучения.  Для получения дополнительной информации об этой группе обратитесь на сайт OSD : http://www.acq.osd.mil/ie/irm/Energy/Energy.htm. Дополнительно, каждый менеджер DoD обязан пройти профессиональную аккредитацию как сертифицированный энергоменеджер (certified energy manager (CEM)). Дополнительную информацию можно найти на следующем сайте: http://www.aeecenter.org. 

Энергоменеджеры DoD должны разрабатывать и внедрять всестороннюю программу обучения для всех менеджеров предприятия и обитателей помещения на своих установках для повышения понимания и предоставления образования по идеям, методам сбережения энергии. 
1.3.6. Отчетность

Система Defense Utility Engineering Reporting System (DUERS) очень важна для отчетности менеджмента по вопросу требуемых снижений расхода энергии, порождаемых следованием EPAct и другим исполнительным ордерам и федеральному законодательству. Эта система является системой сбора энергетических данных и отчетности Министерства, которая генерирует периодические отчеты, представляющие различные уровни внутри своих организаций с периодической частотой. Она формирует базис для расчетов (и следовательно верификации) сбережений затрат и энергии каждой установки. DUERS отчитывается по требованию перед всеми Агентствами DoD. 
1.3.7. Получение финансирования проекта

Имеется множество различных источников финансирования, доступных для поддержки проектов сбережения энергии. Это такие: фонды Эксплуатации и Обслуживания (Operations and Maintenance (O&M)), капитальные рабочие фонды министерства обороны (Defense Working Capital Funds (DWCF)), Инвестиционная Программа Сбережения Энергии (Energy Conservation Investment Program (ECIP)), фонды программы федерального энергоменеджмента (Federal Energy Management Program (FEMP)), энергосберегающие перфоманс контракты (Energy Savings Performance Contracts (ESPC)) и контракты на энергосервис энергокомпаний (Utility Energy Services Contracts (UESC)).      
Проекты сбережения энергии могут финансироваться из фондов O&M. При этом ведется такой же учет, как и при основных военных нуждах, таких как топливо и патроны. Коменданты установок имеют право решения вопросов о том, как использовать эти финансы. 
ECIP является специальной, финансируемой MILCON программой для энергосберегающей модернизации или полной замены строительных проектов. В общем, она может финансировать проекты сбережения энергии на любых собственных предприятиях DoD, на которых DoD платит счета за энергию. Дополнительную информацию о программе ECIP смотри на сайте OSD http://www.acq.osd.mil/ie/irm/Energy/Energy.htm. 

ESPC это контракты, использующее ЭСКО (ESCO), которые используют инвестиции частного сектора для обеспечения предоплатой капитала при установке или ремонте энергосберегающих систем. 
Программы UESC и DSM являются программами спонсируемыми общественными энергокомпаниями, которые способствуют улучшениям энергоэффективности предоставлением финансовых льгот (скидок), субсидий или другой поддержки своих потребителей для установки энергоэффективных технологий. Установки DoD могут и должны иметь преимущества в такого типа программах, если их предлагает им местная (локальная) электроэнергокомпания.   
Партнерство с частным сектором через UESC и ESPC является важным средством альтернативного финансирования мероприятий по энергоэффективности и позволяет установкам улучшить свою инфраструктуру. Проекты с высоким SIR желательны предпочтительно с использованием  UESC и ESPC  до их предложения ECIP, так как такие проекты наиболее привлекательны для коммерческого сектора. Смотри подробности в главе 14 по программам DSM, а также о том, что касается  UESC и ESPCs.

1.4. Выгоды сбережения энергии
Федеральное Правительство является наибольшим потребителем энергии в США, а DoD является наибольшим потребителем энергии в Федеральном Правительстве, потребляя примерно 80% общего Федерального потребления энергии. Размер DoD предоставляет DoD уникальную возможность сформировать национальную стратегию сбережения энергии. Обеспечивая лидерство по всему миру, установки DoD могут гальванизировать всю Америку следовать своему примеру. 
1.4.1. Улучшенное использование ресурсов

Сбережение – это реально улучшенный менеджмент. Сбережение не подразумевает простое отключение и включение переключателя. Скорее оно подразумевает использование ресурсов более эффективно при обеспечении одинакового или даже улучшенного уровня преимуществ по более низким ценам. Сбережение помогает установкам справиться с ограничениями ресурсов без снижения мощностей, производительности или качества жизни персонала DoD. Ресурсосберегающие обновления предприятий помогают обеспечить требуемые улучшения инфраструктуры. Сбережение также улучшает энергозащищенность и снижает нужду в импорте энергетических источников.   
1.4.2. Сбережения затрат

Основной выгодой сбережения энергии являются сбережения в долларах, возникающие из-за улучшения эксплуатационной эффективности. Эти сбережения предназначены к выгоде каждого американского налогоплательщика. Конгресс предоставляет модель финансовых поощрений DoD за сбережение ресурсов предприятий, используемых при запуске их установок, позволяя Агентствам Сервиса и Обороны не распределять все свои сбережения затрат на энергию ежегодно (смотри Законодательство США: 10 United States Code (USC) 2865). Сервис должен покрывать половину из этих нераспределенных сбережений энергии благодаря дополнительным ресурсосберегающим проектам или программам. Другая половина нераспределенных выгод может быть использована для установки проектов "качества жизни". С учетом средств качества жизни, которые могут быть использованы в течении года за счет сбережений, установка может финансировать улучшения для военных городков, расширения предприятий и сервиса Морального Состояния, Бытового Обслуживания и Развлечений (Morale, Welfare, and Recreation (MWR)) и завершения вспомогательных строительных проектов для улучшения местного качества жизни. Хотя такая модель удержания сбережений существует в принципе, внедрение модели не очень успешно. Во многих случаях, сбережение ресурсов намного меньше, чем ожидается. Энергоменеджеры должны связаться со своим начальством (Major Commands (MAJCOMs) или Major Claimants) для получения информации, конкретной для сервиса об удержании сбережений затрат на энергию. 
1.4.3. Экологические преимущества

Энергоэффективность  приносит прямую выгоду экологии, помогает установкам DoD достичь своих экологических целей. Снижение использования энергии снижает количество выбросов в воздух, возникающее в результате прямого сгорания ископаемых топлив и косвенного сгорания при генерации электроэнергии. Меньше потребления электроэнергии подразумевает меньше выбросов в воздух, так что снижение потребления электроэнергии в США на 10% приводит к снижению ежегодных выбросов СО2 на 200 млн. тонн; выбросов SO2 на 1.7 млн. тонн и выбросов NOX   - на 900 тысяч тонн. Использование меньшего количества топлива для производства пара на установках DoD приводит к меньшему количеству штрафов за превышение законодательно установленных уровней выбросов. 
2. Энергетические программы, политики и цели DoD
2.1. Ключевые точки 
-Организацией, ответственной в Министерстве Обороны США (DoD) за достижение целей Исполнительного Ордера 13123 (Executive Order) является  Principal Deputy Under Secretary of Defense (Acquisition, Technology and Logistics). 
-Еще одна организация DoD Installations Capabilities Council (ICC), возглавляемая Deputy Under Secretary of Defense (Installations & Environment) (DUSD (I&E)), предназначена для решения широкого спектра вопросов установок, включая энергоменеджмент, и оценки и преодоления препятствий за счет улучшения политики и руководств. 
-Через Office of the Secretary of Defense (OSD) энергоменеджер проводит дважды в неделю энергетическую конференцию, предназначенную для распространения и обмена информацией и наведение связи между отделами DoD. Энергоменеджеры по сервису и из агентств на уровне штаб-квартир обязаны участвовать в них. 

-Имеется ряд рабочих групп на уровне между агентствами, включая Energy Management Task Force, Federal ESPC Steering Group, Energy Efficient Products Working Group, Renewable Working Group, и Sustainable Design Working Group, со всеми из них OSD и Services обмениваются регулярно с целью координации энергетических вопросов и концепций на федеральном уровне. 
-Основными целями энергоэффективности DoD является снижение потребления энергии на брутто квадратный фут (1) в их стандартных зданиях (исключая упомянутые в разделе 203 Исполнительного Ордера) на 30% (в БТЕ / брутто квадратный фут) к 2005 году и на 35% к 2010 году по отношению к уровню 1985 года и (2) в их промышленных и лабораторных предприятиях на 20% к 2005 году и на 25% в 2010 году по отношению к базису – 1985 году. 
2.2. Офис Секретариата Обороны (Office of the Secretary of Defense (OSD))
DUSD (AT&L) в OSD является наивысшим энергетическим органом, отвечающим за политику внутри DoD. USD (AT&L) делегирует полномочия для менеджмента энергетической программой установки  DUSD (I&E). 
DUSD (I&E) в свою очередь объявляет политики и предоставляет руководства DoD Components для менеджмента энергетических ресурсов предприятия в DoD и служит основным консультантом по вопросам энергетической политики предприятия. DUSD (I&E) учреждает цели программы энергосбережения Отделений и развивает процедуры для измерения завершения сбережений энергии Components, предоставляет ежегодное руководство по программированию и обзор достижений энергетических политик и целей, учреждает критерии, программу и бюджет, и отслеживает за исполнением Военного Строительства (Military Construction) – Программой Инвестиций в Сбережение Энергии (Energy Conservation Investment Program (ECIP)). DUSD (I&E) также разрабатывает руководство по политике, совпадающее с текущим законодательством и исполнительными ордерами, отчитывается об использовании энергии и результатах сравнения программ сбережений энергии с федеральными целями энергосбережения и менеджмента. 
Совет DoD Installations Capabilities Council (ICC), возглавляемый Deputy Under Secretary of Defense (I&E) отвечает за широкий спектр вопросов установки, включая энергоменеджмент. Членство включает пересечение функций со старшим составом DoD, что необходимо для принятия решений, требуемых для удаления препятствий, нарушающих совместимость с энергетической программой. Дополнительно создается Integrated Product Teams (IPT), так как этого требует работа по специфическим вопросам с соответствующим участием Defense Components. 
Interagency Energy Management Task Force (IEMTF) обеспечивает техническую поддержку федеральным агентствам в их усилиях по соблюдению целей Исполнительного Ордера 13123. Director, Installations, Requirements and Management, ODUSD (I&E) (IRM), представляет Министерство Обороны IEMTF.
Межведомственные рабочие группы с представителями от Министерства также поддерживают Interagency Energy Management Task Force (IEMTF) и IPB если необходимо. Эти группы включают, но не ограничиваются возобновляемой энергией. Устойчивым развитием и энергоэффективными продуктами. 
Utilities Privatization Working Group и Energy Working group  обеспечивают программируемую организационную и техническую поддержку для усилий по приватизации электроэнергокомпаний. Членство в них включает представителей OSD, всех четырех Services, DLA/DESC и других агентств Министерства Обороны. 
2.3. Обзор энергетических политик DoD
Политика DoD предполагает, что инфраструктура электроэнергокомпаний DoD защищена, безопасна, надежна и эффективна, что составные части электроэнергокомпании работают эффективно и что DoD Components максимизируют усилия по сбережению энергии и воды. Невзирая на уже достигнутые снижения расхода энергии, Министерство должно приложить еще большие усилия по снижению потребления и повышению энергоэффективности в достижении целей обеспечения надежного и рентабельного сервиса в Warfighter. DoD должно инвестировать в рентабельные источники возобновляемой энергии, энергоэффективные строительные разработки и агрегирования выгодной энергии среди регионов для лучшего следования энергетическим целям. 
Политики и цели внедрение специальной энергетической программы представлены в Директивах Министерства Обороны (DoD Directives (DoDDs)), Инструкциях Министерства Обороны (DoD Instructions (DoDIs)) и меморандумах. Лучшее понимание этих политик DoD позволит энергоменеджерам определить свои ответственности менеджмента и важность задач сбережения энергии. 
Энергическая Инструкция Установки OSD (OSD Installation Energy Instruction), Инструкция  DoD 4170.11 от 13 октября 2004 года может быть найдена на сайте OSD:  
http://www.acq.osd.mil/ie/irm/Energy/Energy.htm
DoDDs и DoDIs обязывают полное соответствие подчиненных организаций и предоставляют руководства по объяснению дополнительных деталей в виде меморандумов. Все политики DoD передаются агентствам DoD и штаб-квартирам Военного Сервиса (Military Services' headquarters), а уже эти подчиненные DoD Components разрабатывают свои собственные политики и нормативы, основанные на политиках OSD.

В большинстве случаев энергоменеджеры установки не требуют предоставления подробного знания об энергетических политиках на уровне DoD, так как Военные подразделения разрабатывают свои собственные специфические руководства и нормы, которые включают эти политики. Тем не менее, ряд особых норм применимы прямо к энергоменеджерам на всех установках DoD. 
2.4. Цели снижения потребления энергии DoD
Цели потребления энергии DoD, основываясь на Исполнительном Ордере 13123, таковы 

-снизить потребление энергии и воды:
*снизить потребление энергии на брутто квадратный фут в своих стандартных зданиях (исключая предприятия, упомянутые в разделе 203 Ордера на 30% (измеренных в БТЕ/брутто квадратный фут) в 2005 году и на 35% в 2010 году относительно уровня 1985 года;

*снизить потребление энергии на промышленных и лабораторных предприятиях министерства на 20% в 2005 году и на 25% в 2010 году относительно уровня 1990 года;

*внедрить планы менеджмента водой с наилучшими практиками менеджмента (Water Management Plans with Best Management Practices) на 30% предприятий в 2006 году, 50% в 2008 году и на 80% в 2010 году.  

- снизить выбросы парниковых газов: снизить выбросы парниковых газов, связанных с использованием энергии предприятием на 30% в 2010 году в сравнении с уровнем выбросов 1990 года:    

- провести аудиты предприятий: провести аудиты по энергоэффективности не менее чем на 10% всех предприятий в год

-Снизить использование нефти: за счет рентабельных по времени жизни мероприятий снизить использование нефти внутри предприятий министерства

-снизить расход исходной энергии: снизить общее использование энергии как измеряется в районе источника;

-расширить возобновляемую энергию: расширить использование возобновляемой энергии на всех установках и предприятиях;
-приватизировать системы электроэнергокомпаний: приватизировать согласно меморандуму DEPSECDEF от 9 сентября 2002 года.

-обслуживать инфраструктуру электроэнергокомпаний: обслуживать инфраструктуру электроэнергокомпаний с целью проверки рейтинга  С2 до 2010 года. 

Так как цели программы могут изменяться более часто, чем другие аспекты политики, OSD должна передавать программные цели через меморандумы или инструкции. Самый последний меморандум целей энергетической программы размещен на сайте OSD: http://www.acq.osd.mil/ie/irm/Energy/Energy.htm
2.4.1. Стратегия достижения целей снижения энергии DoD
Философией DoD является обеспечение своим Компонентам надежности в менеджменте собственными энергетическими программами для достижения целей. Основными целями являются улучшение энергоэффективности и исключение отходов при обеспечении надежного сервиса для предприятий. Следующие стратегии должны быть включены в политики и программы Компонент.
2.4.1.1. Внедрение программ энергетической осведомленности и премий

Программы энергетической осведомленности делают известными цели сбережения энергии, распространяют информацию по энергетическим вопросам и техникам сбережения энергии и вводит сбережение энергии на все командные уровни. Сотрудники должны повысить осведомленность о сбережении энергии и воды посредством формального обучения и информационных программ для сотрудников. Они приветствуются при участии в процессе разработки программы сбережения энергии или воды и в составлении четких выводов по сбережению энергии и воды. 
Энергетические премии представлены отдельным лицам, организациям и установкам в распознание их усилий в сфере энергосбережения и водосбережения. Дополнительно к распознанию, премии указывают на мотивацию продолжать достижения по снижению расхода энергии. 

Ряд предприятий демонстрирует наилучшие коммерческие практики и использование инновационных техник для улучшения эффективности расхода энергии и воды. 

Витрины предприятий демонстрируют наилучшие коммерческие практики и использование инновационных техник для улучшения эффективности энергии и воды. DoD должно рекламировать преимущества этих предприятий, с указанием сервиса, разработанного хотя бы на одном предприятии в год для федерально финансируемой программы. 
2.4.1.2. Внедрение обучающих программ

Обучающие программы важны для DoD в достижении и непрерывном развитии энергоэффективной эксплуатации на уровне установки. Программа энергоменеджмента должна оперировать намного более эффективно с предыдущим обучением и посредством его. Персонал должен быть способен устанавливать по приоритетам мероприятия по сбережению энергии и быть осведомленным в новейших технологиях. 
Персонал DoD должен быть обучен посредством или коммерчески доступных или домашних технических курсов, семинаров, конференций, ПО, видео и сертификаций. Организация Defense Components должна сделать доступными программные средства и способствовать прогрессу на различных организационных уровнях посредством веб-узлов, отчетов, настольных книг и руководств. Дополнительно, DoD активно участвует  в ежегодных энергетических конференциях. 

2.4.1.3. Повышение эффективных капитальных инвестиций затрат времени жизни

Предприятия DoD должны продолжать использовать использование анализа затрат времени жизни в принятии решений о своих инвестициях в продукты, сервис, строительные работы и другие проекты понижения затрат Федерального Правительства и снижения потребления энергии и воды. Все проекты с простым сроком окупаемости в 10 лет и меньше, отвечающие финансовым ограничениям, должны внедряться. Организация DoD Components должна рассматривать затраты времени жизни комбинированных проектов и способствовать агрегированию проектов энергоэффективности с проектов возобновляемой энергии, в которых активно используются активные солнечные технологии. Использование пассивных солнечных разработок требуется, когда имеет место рентабельность в течение жизни проекта. Проекты непрерывного развития должны продолжать использование методологии затрат времени жизни и должны следовать руководству «Whole Building Design Guide. 

2.4.1.4. Энергетические аудиты предприятий

Энергетические аудиты равно как и сдача-приемка и повторная сдача-приемка HVAC систем оценивают текущее использование энергии и сопровождают установки в установке наилучших мест для накопления сбережений энергии. Исполнительный Ордер (ЕО) 13123 требует от Федеральных агентств проводить аудит примерно 10% своих предприятий ежегодно. Так как аудит 10% предприятий DoD ежегодно обходился достаточно дорого в прошлом, Components рекомендует использовать или соответствующее финансирование или альтернативное финансирование посредством контрактов проектов Utility Energy Service Contracts (UESC) или Energy Savings Performance Contracts (ESPC) для проведения этих энергетических аудитов. Дополнительно к аудитам предприятий, используется такое ПО как система Renewable and Energy Efficiency Planning and the Federal Energy Decision Screening system для сопровождения этого процесса при определении инвестиций, требуемых для соблюдения целей снижения расхода энергии. 
2.4.1.5. Механизмы финансирования

- DoD Components должна гарантировать, что мероприятия по энергоэффективности будут внедряться в проектах ремонтов и вспомогательных строительных работ с использованием финансирования O&M.
-ECIP является OSD-центрально управляемым, проектно ориентированным распространенным на все Министерство Обороны MILCON учетом, который планируется ежегодно и представляет только прямые инвестиции DoD в сбережение. Финансы распределяются на основании отчета по предприятию об использовании энергии за предыдущий год, выпущенного DoD Components и факторизации процента обязательств за предыдущие 5 лет. DoD Components должна обеспечивать все 100% средств ECIP к третьему кварталу года на который выделены средства. Каждый офис DoD Components может планировать хотя бы 10% от своего целевого ежегодного количества проектов возобновляемой энергии, которые не соответствуют определенному Отношению Сбережения / Инвестиции (Savings to Investment Ratio (SIR)) = 1.25 и сроку окупаемости в 10 лет и меньше. 
-Партнерство с частным сектором через UESC и ESPC является существенным средством финансирования мероприятий энергоэффективности и позволяет установкам улучшить свою инфраструктуру и оплатить мероприятия энергоэффективности за счет сбережений, сгенерированных за время существования проекта. Эти контракты должны включать модернизации инфраструктуры и новое оборудование, помогающее установкам снизить потребление энергии и воды. Проекты могут включать новые системы сохранения тепла, чиллеры, бойлеры, освещение, двигатели, системы управления энергоменеджментом (Energy Management Control Systems (EMCS)) и устройства снижения расхода воды (запорная арматура?) и другие устройства и мероприятия сберегающие энергию. 
2.4.1.6. Обеспечение эффективных по затратам времени жизни, энергоэффективных товаров и продуктов

Когда выбираются ENERGY STAR и другие энергоэффективные продукты, то это происходит с энергопотребляющим оборудованием. Руководство, составленное DOE, GSA и DLA для энергоэффективных продуктов должно использоваться для непрерывной разработки и развития новых и модернизируемых предприятий. Defense Components инвестирует в энергоэффективные технологии, такие как высокоэффективное освещение и арматура, энергоэффективные двигатели и использование пакетного оборудования для отопления и охлаждения с отношениями энергоэффективности (energy efficiency ratios (EER)), которые соответствуют или превышают федеральные критерии для модернизации существующих зданий. Информация о технологическом аппаратном обеспечении, компьютерах и копировальной технике требуется программой ENERGY STAR® , использующей Расписания GSA (GSA Schedules), учрежденные правительством контракты или сервисные контракты (Service Contracts).
2.4.1.7. ENERGY STAR® Buildings (Здания)
DoD Components должны принимать участие в этой программе, разработанной Агентством Экологии США, которое содействует энергоэффективности в зданиях и требует проводить измерение данных здания и сравнение с архетипами в разных регионах страны. Критерии программы ENERGY STAR® Building основаны на 5-стадийной стратегии внедрения, состоящей из модернизаций освещения, наладки домов, снижениях нагрузки, модернизации систем вентиляторов и модернизаций системы отопления и охлаждения. 
2.4.1.8. Использование альтернативной, возобновляемой и чистой энергии

DoD Components используют источники альтернативной, возобновляемой и чистой энергии там, где такое использование рентабельно в течении срока жизни предприятия. Все DoD Components предусматривают участие в демонстрационных программах DOE, когда участие рентабельно и совместимо с целью установки. Пассивные солнечные разработки, такие как ориентация здания и размещение и изменение размеров окон должны быть внедрены в разнообразии типов зданий и при строительстве предприятий. 
2.4.1.9. Инвестирование в устойчивую разработку зданий 
Инициативы устойчивости требуют интегрированного подхода к разработке времени жизни зданий и инфраструктуры. Концепции устойчивого развития при применении к установкам DoD продолжают внедрение в процесс главного планирования каждого из видов сервиса. Все новые строения предприятия и основные реновации будут использовать стандарт ASHRAE 90.1-2001 как критерий развития и следовать наилучшим значениям принципов устойчивого развития. Руководство по разработке всего здания (Whole Building Design Guide) обеспечит критерии устойчивого развития и может быть доступно на: http://www.wbdg.org/.
2.4.1.10. Мероприятия по снижению электрической нагрузки

DoD Components должны продолжать оценивать техники смещения нагрузки для отсечения потребления электроэнергии в зданиях и на предприятиях во время аварий питания. Примеры таких техник включают: EMCS, установку подсчитывания, когенерацию, системы хранения тепла, циклирование кондиционирования воздуха в военных корпусах EMCS, альтернативные источники энергии для кондиционирования воздуха и отключение ненужного света по указанию таймеров, датчиков движения и отдельных цепей освещения. Дополнительно, Министерство продолжает сосредотачивать внимание своей программы сбережения энергии на мероприятиях по снижению потребления электроэнергии. 

2.4.1.11. Мероприятия по сбережению расхода воды

ЕО 13123 требует целей улучшения эффективности расхода воды для федеральных агентств, создавая особые стратегии, которые включают развитие плана менеджмента водой и принятие хотя бы 4-х наилучших практик менеджмента улучшения эффективности расхода воды федеральной программы энергоменеджмента (Federal Energy Management Program Water Efficiency Improvement Best Management Practices (BMP)). ВМР ранжируются от системно предназначенных (бойлер/пар, градирня и так далее) до программ общественной информации и образования. Установки должны включать планы менеджмента водой в их соответствующих планах эксплуатации и обслуживания и сосредоточены на распределении информации по всем уровням образования персонала в практиках менеджмента расхода воды.  

2.4.1.12. Модернизация инфраструктуры

Для систем электроэнергокомпаний, которые не приватизированы, согласно текущему руководству по планированию, DoD Components направлены на достижение 67-летней рекапитализации и норма непрерывности, в которой готовность существующих предприятий восстанавливается до состояния С-2, в среднем, до конца финансового года 2008. Военный сервис (Military Services)должен планировать необходимое финансирование для выполнения этой цели.
Исторически, военные установки неспособны обслуживать надежные системы электроэнергокомпаний из-за неадекватного финансирования и конкурирующих приоритетов менеджмента установкой. Приватизация электроэнергокомпаний является предпочтительным методом для модернизации и рекапитализации систем электроэнергокомпаний DoD. Предполагая, что военные установки находятся в центре основных миссий обороны и обязаны функционировать независимо от ответственностей собственников электроэнергокомпаний, эта программа должна преобразовать способ, которым установки получают сервис от электроэнергокомпаний. Для разумности покупок услуг электроэнергокомпаний, должны быть проведены действия извлечения  выгод из инновационных промышленных методов,  надежность же систем должна соответствовать текущим промышленным стандартам и финансированию частным сектором. 
Следуя руководству Deputy Secretary of Defense, составленному в октябре 2002 года,  DEPSECDEF меморандуму “Пересмотренное руководство по программе приватизации электроэнергокомпаний” DoD Components  должны завершить решения по приватизации всех систем электроэнергии, воды, очистки воды и природного газа к сентябрю 2005 года. Исключая те случаи, когда Секретариат Министерства Обороны сертифицировал, что системы исключены по причине секретности или сама приватизация неэкономична, Military Services должен приватизировать те типы систем электроэнергокомпаний, каждой активной или находящейся в резерве установки на территории США или за границей, которые не предназначены для закрытия. Так как модернизации должны быть завершены в течение 5 лет после присуждения приватизации, все приватизированные системы должны достичь уровня конкурентоспособности хотя бы С2 до достижения 2010 года. Military Services  должен спланировать соответствующее финансирование для поддержки контрактов по приватизации. 

Часть II  Начало программы энергоменеджмента
3. Группа энергоменеджмента установки DoD
3.1. Ключевые точки

-Энергоменеджеры должны нанять сопровождение для решения задач сбережения энергии и воды. Организация группы энергоменеджмента (Energy Management Team (EMT)) явится первым шагом в совместном использовании рабочей нагрузки.  

-перед началом активного найма сотрудников для ЕМТ, энергоменеджер должен исследовать ответственности базовых организаций и определить, какие организации могут быть полезны в сбережении энергии.  
-энергоменеджерам необходимо установить неформальные каналы связи с членами ключевого персонала, помощь которых необходима при внедрении проектов сбережения энергии 

-когда ресурсы недоступны для учреждения ЕМТ, услуги менеджера эффективности ресурсов предоставляют тот режим, который должен быть принят.    
3.2. Концепция группы

Так как энергоменеджер в одиночестве не может выполнить все работы, требуемые для достижения целей сбережения, он (или она) должен изучить возможность получения поддержки от других людей. Организация ЕМТ установки явится первым шагом в совместном использовании рабочей нагрузки. Знание того, как лучше всего использовать группу очень важно, так как очень мало установок имеют в своем штате выделенного энергоменеджера. И еще, уже доступен ряд экспертов по сбережению в рамках существующих базовых организаций. Проведение работ по сбережению  среди различных организаций требует программы сбережения и ставит вопрос перед этими организациями о сбережении энергии и воды. Энергоменеджеры должны изучить вопрос, как управлять успешной программой сбережения энергии, используя концепцию группы.  
3.3. Энергоменеджер установки

Выбор энергоменеджера – это первый и наиболее важный шаг в создании ЕМТ установки. Какова бы ни была успешной программа сбережения, требуется динамичная личность, которая берет инициативу в свои руки и внедряет ее. Коммандеры установки не имеют ни времени, ни знаний для того, чтобы управлять или надзирать за ежедневными действиями. Энергоменеджеры установки должны постоянно отслеживать прогресс всех действий по сбережению и периодически информировать ЕМТ. Под руководством коммандера установки, энергоменеджер разрабатывает стратегию достижения целей снижения расхода энергии, назначения задач различным организациям и мониторинга прогресса целей и задач. Таблица 3-1 перечисляет некоторые из общих задач, которые являются частью работы энергоменеджера. 
Задачи энергоменеджмента часто назначаются как дополнительные обязанности младшего инженера. Энергоменеджеры обычно не имеют собственного персонала, так что они должны использовать персонал различных базовых организаций для исполнения конкретных специфических задач сбережения. Из-за ограничения ресурсов и собственных прав, энергоменеджеры должны иметь сильную поддержку коммандеров установки. Без такой поддержки почти невозможно внедрить успешную, распространяющуюся по всей установке программу менеджмента ресурсами, так как это требует широкого участия всех организаций. 
Работа энергоменеджера установки заключается в сопровождении командующих офицеров и суборганизаций конкретной установки по всем вопросам,  связанным с сбережением энергии и знакомством с энергетическими вопросами, менеджменту топливом и использованием альтернативных источников энергии. Энергоменеджер должен понимать требуемые обязанности, организовывать энергетическую программу, и определять, какие ресурсы доступны. Энергоменеджер должен знать и понимать мероприятия по сбережению, применимые ко всему оборудованию, использующему энергию, устройствам, зданиям, или транспортным средствам, приписанным ему или ей с целью улучшить их использование энергии. Энергоменеджер должен отвечать за оценку требований к сбережению энергии, суммировать все относящиеся к энергии статистические данные для отчета о прогрессе и целей планирования, и инициации программ энергетического ознакомления. Энергоменеджер также должен принимать участие в обучении всех членов установки вопросам, относящимся к энергии и инициировать действия по сбережению энергии любым возможным способом.       
	Таблица 3-1 Общие задачи энергоменеджеров DoD

	Категория / задача 

	Планирование и организация
-подготовить энергетический план предприятия

-просмотр и мониторинг трендов использования энергии
-отслеживание прогресса в соблюдении DoD энергетических целей

-мониторинг ежемесячных счетов за электроэнергию

-оценка и мониторинг предприятий с наивысшим использованием энергии

-организация Группы Энергоменеджмента установки

-подготовка плана энергетических гарантий

	Составление бюджета и планирование проекта
-сопровождение в подготовке энергетического бюджета установки;
-запрос финансирования для энергетических проектов;

-рассчитать косвенные затраты на энергию

-отслеживать финансовое состояние энергетических проектов;

	Программный менеджмент:
-учредить программу пикового смещения нагрузки

-учредить и содействовать программе энергетического осведомления

-управлять программой энергетического аудита

-мониторить ECIP, Семейные дома, и энергетические проекты O&M;
-мониторить программы предупредительного обслуживания 

-инициировать программу основных измерений

-участвовать в программе DSM
-обеспечивать энергоэффективные поставки и замену оборудования

-внедрять ESPC и UESC

	Администрирование:
-подготовить отчеты DUERS
-учредить и обмениваться данными по базовым энергетическим политикам;

-служить секретариатом Группы Энергоменеджмента

-подготовить ежегодный требуемый отчет по энергетической программе предприятия

-подготовить энергетическую премиальную программу

-участвовать в переговорах по контракту с электроэнергокомпанией

-просматривать и оценивать энергетические решения


Поскольку энергоменеджеры играют ключевую роль в успехе менеджмента ресурсами для установки, они должны быть знакомы с порядком закупки, хранением, распределением и конечным использованием всех топлив, других форм энергии и воды. Они должны также обрабатывать завершенные файлы применимых энергетических политик, нормативов и инструкций, которые в дальнейшем позволяют эффективное использование всех форм энергии и воды. Энергоменеджер должен быть ознакомлен со всеми текущими директивами DoD и Сервиса (Service), относящимися к менеджменту ресурсами энергии и воды. Формальное планирование является средством, которым могут внедряться, изменяться и оцениваться усилия по сбережению по порядку и во времени. Соответственно, энергоменеджер должен обслуживать формальный долгосрочный и краткосрочный план, который включает цели, основанные на исполнении для команды. Эти планы должны определять цели снижения всего и поэлементного потребления энергии и воды. Как только эти цели достигнуты, учреждаются новые и действительно необходимые. 
3.4. Комендант установки

Комендант установки устанавливает тоннаж сбережения энергии и воды. Хотя энергоменеджер отвечает за координирование и надзор за усилиями по сбережению, коммандер должен иногда принимать трудные решения по внедрению проектов, которые должны сберегать энергию и воду. Только с одобрения коменданта могут быть предоставлены ресурсы базовых организаций. Сильная поддержка коменданта установки усилий по сбережению может вызвать большую разницу в установке бюджетных приоритетов. Наивысший приоритет для сбережений (помимо других нужд миссии) должен способствовать большему финансированию, большему количеству персонала и больше персонального внимания коменданта. 
Старший комендант на базе должен быть информирован и посвящен во все вопросы программы менеджмента ресурсами. Для усиления поддержки от комендантов установок энергоменеджеры должны доказательно убедить комендантов в преимуществах сбережения. 
3.5. Группа  энергоменеджмента установки / группа поддержки / совет

3.5.1. Функция 
Каждая установка имеет ясную структуру цепочки команд, которая определяет ответственных лиц, границы управления и сами по себе ответственности.  При такой структуре менеджмента, энергоменеджеры имеют по крайней мере 4 уровня менеджмента от коменданта установки. Наличие многих слоев промежуточного надзора не помогает решению вопросов сбережений, видимых комендантам установки. Вопросы сбережений могут часто обсуждаться на уровне коменданта промежуточными надзирающими. 
Понимание организационной структуры установки важно для передачи целей программы сбережений ЕМТ так как энергоменеджер должен привлечь персонал из различных организаций для поддержки энергетических программ в пределах установки. Члены ЕМТ должны быть старшими представителями различных организаций, которые имеют различные требования к миссии, их различные мнения должны быть отражены в их изменяющихся отчетах по потреблению энергии. Хотя у них может и не быть технических знаний о сбережении  энергии и воды, они могут быть инструментом для внедрения программы в их собственной организации и они могут служить значимыми участниками контакта с энергоменеджерами. 
Функцией ЕМТ должен скорее быть совет, а не корпоративное принятие решений. ЕМТ явится хорошим форумом, на котором предлагают и оценивают идеи. Он действует как вид «звукового совета» перед тем, как решение будет принято. Желание же использовать ЕМТ как орган принятия решений создаст совершенно ненужные административные препятствия, которые могут замедлить усилия по сбережению энергии. Все основные политические и бюджетные решения должны быть согласованы с коммандерами установок или назначенными ими лицами. Вспомогательные эксплуатационные решения возложены на плечи энергоменеджеров установки. Через каналы ЕМТ энергоменеджеры могут иметь прямой доступ к комендантам установок с целью помощи в управлении усилиями по сбережениям. 
3.5.2. Члены группы 

Энергоменеджеры должны играть ключевую роль в организации Группы Энергоменеджмента (ЕМТ) установки и выбора ее членов. Эффективность группы в сильной мере зависит от талантов и соответствия каждого представителя. Энергоменеджер должен предполагать, что ЕМТ располагает достаточным количеством представителей от тех организаций, которые заинтересованы во внедрении программ сбережения установки. ЕМТ должен, как минимум, состоять из следующих организаций:

-руководитель – комендант установки или назначенный комендантом представитель;

-секретарь – энергоменеджер установки;

-основные члены:  гражданский инженер базы /офицер по общественным работам (Base Civil Engineer/Public Works Officer), контроллер (Comptroller), офицер по контракту (Contracting Officer), юридический консультант (Legal Counsel), офицер-снабженец (Supply Officer), менеджер электроэнергокомпании (Utilities Manager), офицер по транспортировке (Transportation Officer), директор операций (Director of Operations) (или его уполномоченный), офицер по связям с общественностью (Public Affairs Officer), офицер по менеджменту топливом (Fuel Management Officer)  или их представители;     
-необязательные члены: представители Полиции Безопасности (Security Police), комендант здания (Housing Officer), представители организаций – больших пользователей энергии, и менеджеры Base Exchange (BX),  комиссары и  клубы.
3.5.3. Повестка дня встреч
Частота встреч ЕМТ должна быть определена энергоменеджером с одобрения председателя, и основываться на уровне важности действий по вопросам энергии и воды. Большинство установок устраивают такие встречи ежеквартально. Повестка дня встреч должна быть составлена для информирования коменданта установки о состоянии усилий по сбережениям и о прогрессе, достигнутому на пути к достижению целей.  В повестку дня должны быть включены следующие вопросы:  
а)общие затраты на энергию  и потребление в БТЕ 

b)прогресс в достижении энергетических целей;
с)причины несоблюдения установленных целей или никаких;

d)состояние выполнения основных текущих относящихся к энергии проектов;

e)состояние средств электроэнергокомпаний и ожидаемые сбережения затрат на энергию;

f)вновь предлагаемые энергетические проекты

g)распознание ключевых игроков и организаций хорошо исполняющих работу

Встреча должна продолжаться не более 2 часов. На ней должны прилагаться усилия, чтобы избежать длительных дискуссий или решения проблем. Если проблема существует, сделайте пометки в плане действий после встречи и назначьте соответствующих ответственных для адресации проблемы и отчета о ее решении на следующей встрече. Если необходимо, сделайте расписание встреч, на которых решаются определенные проблемы или вопросы. 

3.6. Неформальные рабочие отношения с ключевым персоналом
Учитывая вовлечение различных организаций при назначении задач, относящихся к сбережению энергии и воды во время встреч ЕМТ, менеджеры нуждаются в учреждении неформальных каналов связи с ключевым персоналом, сопровождение которого важно во внедрении проектов сбережений. Важно и то, чтобы этот ключевой персонал был ответственен и способен дать вероятные ответы. Этот ключевой персонал включает менеджеров по строительству с больших предприятий, менеджеров электроэнергокомпаний, инспекторов предприятий, лидеров цехов предприятий, офицеров по контракту, инженеров – проектировщиков, офицеров-снабженцев, планировщиков проекта, экономистов, старших офицеров по сбережению энергии, представителей электроэнергокомпаний и так далее. Роли ключевых личностей, вовлеченных во внедрение проектов сбережения, описаны ниже.    

3.6.1. Менеджеры здания

Менеджеры здания обычно отвечают за вызов гражданских служб Civil Engineering (CE) Customer Service Office/Public Works (PW) Service Desk в случае, когда в их зданиях слишком жарко или слишком холодно. Они также координируют проекты CE/PW , проводимых в их зданиях и служа связующим звеном между бригадой обслуживания CE/PW и обитателями здания. Менеджеры зданий могут описывать, как используются здания и объяснять проблемы с использованием энергии. Важно, чтобы основные потребители энергии связывались с компетентным менеджером здания, который смог бы помочь им в усилиях по снижению потребления энергии.  
Хотя менеджеры здания могут быть недостаточно хорошо ознакомлены с энергетическими технологиями, они должны понимать проблемы потребления энергии в своих организациях. Для несения таких обязанностей хороши старшие отставные офицеры или младшие офицеры.  Любое требуемое техническое образование очень поможет в выборе кандидатов на такой пост. 

В ответственности менеджера здания входит сопровождение проведения энергетического аудита, управление программой энергетического ознакомления для их зданий, контроль за исполнением расписания предупредительного обслуживания, координирования действий по сдвигу нагрузок и обеспечение обратной связи  пользователя с проектами сбережения энергии. Они могут служить глазами и ушами энергоменеджера.  
3.6.2. Менеджеры электроэнергокомпаний

В некоторых установках менеджер электроэнергокомпаний является энергоменеджером. Так как менеджеры электроэнергокомпаний отвечают за менеджмент контрактами электроэнергокомпаний, включая оплачиваемые электроэнергокомпанией программы DSM и программы сервиса сбережения энергии, а также эксплуатацию и обслуживание энергетических систем, содействие сбережению энергии обычно назначается им как дополнительная обязанность. Если эти функции не исполняются одним и тем же лицом, то важно, чтобы менеджер электроэнергокомпаний все таки был вовлечен в усилия по сбережению энергии.   
3.6.3. Инженеры проектировщики

Офис Engineering Branch (Air Force, Engineering Flight) (Техническая ветвь (военно-воздушные силы, инжиниринг полета) имеет способности сопровождать в усилиях по энергоменеджменту. Этот офис может помочь в проведении энергоаудитов и разработке инженерных решений по улучшению энергоэффективности. Однако, офис часто недоукомлектован и может потратить слишком много времени на обзор усилий по сбережению энергии. Будьте осторожны, запрашивая помощь этого офиса.  При обращении к инженерам проектировщикам информируйте их об энергетических вопросах, энергоменеджеры должны учитывать, энергетические публикации DoD и сервиса возложены на них. Хотя большинство инженеров проектировщиков имеет мало опыта в энергоменеджменте, они отвечают за менеджмент большинства проектных модификаций энергетических систем и строительство новых предприятий. Мероприятия по энергоэффективности должны быть внедрены в процесс проектирования. Для новых строительств, минимальные стандарты по энергетической разработке соответствуют 10 CFR, Part 435.    
3.6.4. Экологический офис

Энергетические и экологические инициативы могут иметь общие цели, проблемы, решения. Так что важны частый обмен информацией и сотрудничество в рамках подавляющего большинства проектов. И еще, много энергетических обновлений могут генерировать отходы, которые должно правильно обработать, например, лампы и балласты. Учредите тесное рабочее взаимоотношение с соответствующими контактами  в экологическом офисе. Смотри главу 7 – более подробный спор об энергетических и экологических вопросах. 
3.6.5. Лидеры складов или участков зоны

Многие низкозатратные /беззатратные проекты  могут выполняться своим персоналом. Лидеры складов или участков зоны отвечают за завершение работ. Например, офис обслуживания предприятия (Facility Maintenance) или элементов поддержки инфраструктуры (Infrastructure Support Elements) отвечает за обслуживание устройств управления HVAC систем.  Постоянная калибровка этих устройств требуется для обслуживания пиковой энергоэффективности. Лидеры участков должны иметь  опыт и знания технологий, которые работают хорошо. При установлении хороших рабочих отношений с этими лидерами участков, энергоменеджер может получить доступ в базу знаний. Также, лидеры участков могут быть ответственными за внедрение программ предупредительного обслуживания, составленным инженером по эксплуатации.   
3.6.6. Инспекторы предприятия

Инспекторы предприятия отвечают за ежедневную работу основных энергетических систем, таких как станции центрального отопления или охлаждения. Инспекторы предприятия часто имеют много хороших идей о том, как сделать работу предприятия более эффективной, но обычно они не знают, как внедрить эти идеи. Энергоменеджер должен посетить эти предприятия как можно чаще, чтобы понять, как они работают. В случае учреждения возможности источника из 2-х топлив, возможные эксплуатационные модификации, требуемые для внедрения режима переключения топлив должны быть обсуждены с инспекторами предприятия. 
3.6.7. Программист проекта

Для инженерных проектов в случае превышения определенного ценового порога требуется подробная документация проекта. Например, для качественной оценки ECIP или FEMP финансирования, документация проекта должна следовать протоколу программы. Программист проекта обычно является ведущим экспертом по вопросу как подготовить документацию проекта. Программисты проекта могут также разработать хорошую стратегию по получению финансирования для энергетических проектов, так как они знают источники финансирования, которые доступны для финансирования различных типов проектов сбережения энергии.  
3.6.8. Офицер – экономист

Поддержка офицера экономиста критична для учреждения отдельного счета для сохранения средств сбережения энергии. Офицер – экономист отвечает за надзор по распределению энергетического бюджета и текущих издержек электроэнергокомпаний. 
3.6.9. Офицер по контракту

Так как нужды, относящиеся к менеджменту энергией и водой удовлетворяются посредством контрактинга, важно получение тесного сотрудничества с офицером по контрактингу. Как только контракт присужден, офицер по контракту становится официальным представителем государства п обеспечению надзора за контрактом. Энергоменеджеры должны работать через офицера по контракту для оказания влияния на исполнение работы подрядчиком. Это рабочее соглашение может быть очень нервирующим процессом для энергоменеджера, если офицер по контракту не очень хорошо разбивается в вопросах сбережения и если подрядчик не исполняет так, как от него ожидают. Проведите время с офицером по контракту с целью объяснения требований к сбережению и создания хороших рабочих отношений. 

3.6.10. Юридический консультант

Множество проектов по энергии и воде, особенно включающих долгосрочные контракты, требуют тщательного структурирования во избежании будущих юридических проблем. Юридический консультант должен просматривать все контракты и вовлекаться в разработку ESPC, UESC, вести переговоры по программам DSM и тарифам электроэнергокомпаний. Офицер по контракту должен взаимодействовать с юридическим консультантом по большинству вопросов. 

3.6.11. Офицер снабженец

Офис основных поставок предоставляет снабжение товарами и оборудованием, требуемым для  внедрения усилий по сбережению энергии.  Приобретение в союзники офицера снабженца жизненно необходимо.   
3.6.12. Представители электроэнергокомпаний 

Как часть усилий по DSM, некоторые общественные электроэнергокомпании могут предлагать наличные скидки или другие поощрения для внедрения проектов сбережения, таких как модернизация освещения или замена двигателей. Для повышения участия пользователей в этих программах скидок, электроэнергокомпании могут также предложить бесплатные энергоаудиты. Так как электроэнергокомпании готовятся к дерегулированию и сопутствующей конкуренции, появляется интерес к разработке надежного сопровождения, создаваемого для ускорения долгосрочного соглашения с потребителем. Энергоменеджер DoD должен часто общаться с ключевыми представителями электроэнергокомпании и искать их помощи в достижении энергетических целей. 
3.7. Дополнительная помощь от других организаций

Хотя энергоменеджеры являются принципиальными архитекторами программ сбережения, дополнительное сопровождение и опыт доступен для них из многих других источников. Важна оценка этих организаций, которые могут наилучшим образом соответствовать нуждам программ энергоменеджмента. Параграфы ниже описывают ряд из них, которые наиболее часто используются для установок DoD.
3.7.1. Персонал главного командования (Major Command Staff)

Персонал главного командования должен быть первой остановкой в достижении дополнительной помощи. Самой основной ответственностью персонала главного командования будет обеспечение сопровождения для установок. Представители главного командования должны быть наняты для сопровождения. Обычно главное командование имеет больше ресурсов, доступных для них и находится в лучшем положении для решения проблем сбережения энергии и воды, чем это возможно на уровне установки. 
Ряд представителей главного командования имеет группы сопровождения персонала, которые могут обеспечить  техническую помощь в объединении доступных ресурсов от других установок или от другого персонала штаб-квартир. Временный персонал может сопровождать и осуществлять действия, необходимые для целей снижения расхода энергии и воды. Если главное командование не располагает программой действий, энергоменеджер может запросить сформировать ее. 

3.7.2. Центры технического сервиса

3.7.2.1. Армия 
Агентство менеджмента установками армии (Army Installation Management Agency (IMA)) отвечает за исполнение Программы менеджмента энергии и воды армии (Army Energy and Water Management Program) и обеспечивает техническое сопровождение установок во всех аспектах энергетической программы. IMA назначила центр инженерной поддержки армии (Army Engineering Support Center Huntsville ) в Хантсвилле центром обмена опытом по энергосберегающему перфоманс контрактингу (ESPC) и энергосберегающему контрактингу электроэнергокомпаний (UESC). Дополнительно, Центр разработки инженерных исследований – исследовательская лаборатория по разработке конструкций (Engineer Research Development Center - Construction Engineering Research Laboratory (ERDC-CERL) обеспечивает сопровождение в переносе технологий и в области Исследований и Развития (Research and Development (R&D)). 
3.7.2.2. Военно-морской флот

Техническими центрами передачи опыта Navy and Marine Corps являются  Naval Facilities Engineering Command (NAVFAC) и Naval Facilities Engineering Service Center (NFESC). Эти центры сервиса часто требуют финансирования из бюджета установки энергоменеджера. Они также часто заключают контракт на работу с частными архитектурно-инженерными фирмами (А-Е), управление которыми происходит из установки. 
3.7.2.3. Военно-воздушные силы

Военно-воздушные силы располагают 2 сервисными центрами, имеющими опыт в обеспечении технической поддержки. Air Force Civil Engineer Support Agency (AFCESA) является основным техническим экспертом по вопросам, связанным с энергией для военно-воздушных сил. Air Force Center for Environmental Excellence (AFCEE) также играет роль поддержки, но в случае, когда энергетические вопросы включают экологические концепции. 
3.7.3. Другие агентства на уровне федерации и штатов

Опыт других агентств на уровне федерации и штатов доступен для сопровождения программ сбережения энергии и воды посредством подписания Меморандума о Понимании (Memorandum of Understanding (MOU)) между внешним агентством и установками DoD. Многие государственные университеты имеют великолепный опыт технического сервиса. Установки DoD могут получить сервис от университетов без больших административных работ и издержек. Федеральная программа энергоменеджмента Министерства Энергетики США (DOE Federal Energy Management Program (FEMP)) предоставляет разнообразие сопровождения, касающегося энергии. Об этом можно узнать, по 1-800-DOE-EERE или через Интернет: http://www.eere.energy.gov. Некоторые офисы агентств штатов могут также предоставить помощь. Смотри веб-страницу Агентства Экологической Защиты за адресами энергетических офисов штатов. 
3.7.4. Профессиональные организации

Имеется много бесприбыльных ассоциаций и учреждений, которые содействуют эффективности и сбережению энергии и воды. Информация о них приведена в Приложении С. Некоторые из этих организаций обеспечивают обучение и содействие образованию за плату. Они могут также являться хорошим местом для обмена идеями о том, как работают усилия по сбережению энергии и так далее. 
3.7.5. Архитектурно-инженерные и энерго-консалтинговые фирмы

Многие А-Е и энерго-консалтинговые обеспечивают технический и управленческий сервис, относящийся к различным субъектам энергоменеджмента и энергоэффективности. Этот А-Е и энергетический сервис должен поставляться через конкурирующий процесс присуждения контракта. Могут в нем участвовать также малый бизнес и индивидуальные консультанты,  которые специализируются по энергоменеджменту. Их верительные грамоты и перечни выполненных работ должны быть просмотрены и оценены перед заключением контракта с ними. 
3.8. Менеджер эффективности ресурсов

Хотя ЕМТ предоставляет оптимальное решение для адресации усилий по сбережению энергии на предприятии, часто для внедрения программы энергоменеджмента доступны только ограниченные ресурсы. Получение сервиса от менеджера эффективности ресурсов (Resource Efficiency Manager (REM)) предоставляет одну из альтернатив сопровождения энергоменеджера для достижения целей и задач сбережения энергии установок. 
REM является скорее подрядчиком, чем федеральным сотрудником, который работает на месте проведения работ федеральных предприятий и отвечает за соответствие вашей организации целям сбережения энергии, снижения экологического влияния и улучшение энергетической безопасности.  REM работает с существующим персоналом установки и имеет рабочий опыт ежедневных практик эксплуатации и обслуживания, а также сосредоточен на практических, рентабельных и непрерывных мероприятиях по сбережению энергии. Предпосылкой программы является то, что реализованные сбережения покроют заработную плату REM. 
Исследования показали, что предприятие может ожидать сбережений в 10% , что оправдывает полносрочный найм REM. Иногда бывает так, что с помощью REM сберегают и 20% ежегодного расхода энергии. Однако в случае найма REM необходимо найти консенсус с организацией, которая ставит на первое место сбережениям энергии. 

REM проводит 100% своего времени над энергетическими вопросами и мотивируется фактом, что его работа основана на исполнении. Непрерывный найм зависит от финансирования, полученного от сбережений, превышающих его оклад. Данная настольная книга ниже описывает стратегии финансирования. А также о роли REM смотри: http://www.energy.wsu.edu/projects/rem/rem.cfm
Программа FEMP Министерства Энергетики США спонсирует программу REM. Программа администрируется в штаб-квартирах FEMP: Western Regional Office, и Pacific Northwest  National Laboratory (PNNL). Программа Washington State University Extension Energy Program также предоставляет поддержку, необходимую для обслуживания и расширения сети REM. Примеры успешно проведенных программ приведены на веб-узле Государственного Университета Нью-Йорка: http://www.energy.wsu.edu/projects/rem/cases.cfm.
Министерство Энергетики опубликовало руководство “Contracting for a Resource Efficiency Manager A Federal Energy Management Program, Operations & Maintenance Center of  Excellence Guidebook,” (Контрактинг для менеджера эффективности ресурсов . Федеральная Программа Энергоменеджмента, руководство центра эксплуатации и обслуживания), порядковый номер DOE/EE-0299 July 2004 (июль 2004), описывающее все вопросы найма REM, заключения контракта и оценки исполнения REM. Это руководство доступно на веб-сайте: http://www.energy.wsu.edu/projects/rem/guidebook.cfm. 

4. Планирование программы сбережения энергии
4.1. Ключевые точки
-единственным путем начала планирования энергетической программы является установка целей и оценка разумного потенциала для сбережения энергии и установление целей в соответствии с этим потенциалом
-почти все мероприятия по эффективности расхода энергии и воды могут быть классифицированы на 6 основных категорий: осведомленность, обслуживание, модернизация, замена, новая конструкция и смещение нагрузки

-энергозащищенность также является частью энергоменеджмента.

4.2. Планирование 

Единственный путь начала планирования – это оценка разумного потенциала установки для сбережений и установленных целей, совпадающих с этим потенциалом. Обычно необходим аудит для оценки потенциала сбережений энергии и воды и оценки беззатратных и низкозатратных мероприятий (смотри главу 9). Программа осведомления (глава 5) помогает определить эти мероприятия. Тем не менее, установка почти всегда нуждается в мероприятиях без затрат и с низкими затратами для достижения целей снижения расхода энергии. Потенциальные источники финансирования для других, более дорогих мероприятий обсуждаются в главе 14.  
4.2.1. Типы мероприятий сбережения энергии и воды

Имеется множество путей повысить эффективность расхода энергии и воды. Особые  стратегии для существующих систем обсуждены подробно в главе 11. Большая часть мероприятий по сбережению может быть классифицирована по следующим 6 основным категориям:
a.мероприятия осведомленности являются мероприятиями не требующими затрат или требующими мало затрат, являющиеся результатом образования пользователя;
b мероприятия обслуживания являются малозатратными способами достичь пикового исполнения от существующих систем и поддерживать максимальное исполнение в новых системах;

c модернизация предоставляет технологические улучшения существующих зданий и оборудования  
d замена – это установка высокоэффективного оборудования, когда у существующего оборудования истекает срок службы. Дополнительно, неэффективное оборудование должно быть заменено задолго до истечения срока его службы, если это рентабельно

e.новая конструкция, предлагает беспрецедентную возможность не только  установить наиболее рентабельное оборудование для HVAC, освещения и управления энергией, но также установить соответствующую изоляцию, высокоэффективные окна и внедрить энергосберегающие конструкторские особенности, такие как размещение оборудования, расстановка окон и, например, пассивные солнечные батареи и водоэффективное оборудование

f смещение нагрузки по отношению к электрической нагрузке в периоды пиковых нагрузок сберегает деньги, когда местная электроэнергокомпания объявляет «требование нагрузок», основываясь не на общих кВтч используемой энергии, а на наивысшем спросе в кВт или норме использования в определенное время. 
Четыре существенных ингредиента требуются для отнесения мероприятий в любую из категорий, писанных выше: 
1. Точная информация
2. Аудиты и анализ
3. Финансирование проекта
4. Надлежащее внедрение 

Энергоменеджеры, энергопользователи, члены персонала по обслуживанию, все они нуждаются в информации о новейших энергосберегающих технологиях. Даже имея такую информацию, требуются аудиты и тщательный анализ потенциальных мероприятий для определения технологий, которые будут надежны и рентабельны. Требуется финансирование для покупки необходимых материалов, оборудования и установок. Установка может обеспечить внутреннее финансирование из фондов на O&M или может выбрать внешнее финансирование через программы FEMP или ECIP,  ESPC, или скидки электроэнергокомпании на DSM или за счет субсидирования.  Смотри главу 14 для получения большего количества информации о проектах финансирования. Однажды купленные, оборудование или материалы, должны быть надлежащим образом установлены, используемы и обслуживаемы. 

4.3. Учреждение задач сбережений энергии и воды

Законодательство и исполнительные ордера требуют определения целей снижения потребления энергии. Однако, сбережения энергии с учетом этих целей могут быть рентабельными. Определение целей может помочь достижению потенциальных сбережений, ожидаемых в специфических областях использования энергии и воды.  Энергетический аудит, проведенный вслед экономическому анализу всех возможных мероприятий, может оценить потенциал сбережений на любом конкретном предприятии. Также целесообразно иметь хорошую оценку потенциальных сбережений на конкретной установке. Для оценок, привязанных к установке задач сбережений энергии / воды, используйте такие программные средства, как Federal Energy Decision Screening (FEDS) или Renewable and Energy Efficient Planning (REEP). Смотри главу 16 – спор о них и других полезных программных средствах.       
Важно установить наиболее первоочередные задачи сбережений. Например, энергетические эксперты обычно проектируют потенциальные рентабельные сбережения в 30-50% на подавляющем большинстве существующих предприятий. В некоторых особых областях конечного потребления следует ожидать сбережений в 75% и даже больше. Хотя  все эти рассуждения и верны, и основываются на усредненной статистике, потенциал конкретной установки или предприятия в целом намного меньше. Так что конкретные для места проведения работ энергетические затраты, существующий тип оборудования и эксплуатационные характеристики – вот что поможет установить точные задачи.  
4.4. Программируемые, проектируемые и конструируемые проекты сбережений

Программирование проекта требует заранее учрежденного бюджета и проведения процессов одобрения проекта для получения требуемого финансирования. Каждый источник финансирования имеет свои собственные процедуры одобрения проекта.

4.4.1. Программирование проекта

Финансирование от аудитов ресурсов и анализов потребления ресурсов должно оценивать много хороших идей сбережения. Эти идеи должны быть представлены формами Запросов на Работу (Work Request (WR)) для внедрения. Копия аудита, включающая оценку сбережений энергии и оценку затрат на энергию, а также периоды окупаемости, должны быть включены вместе с WR. Энергоменеджер может предоставить подробную информацию проекта для уточнения масштаба проекта. Подавляющее большинство проектов обслуживания и низко-затратных / без – затратных могут быть одобрены одновременно во время приема. Более дорогие проекты могут требовать более высокого уровня одобрения установки. ECIP и другие MILCON проекты не могут быть одобрены на уровне установки. Эти проекты могут быть продвинуты вперед для обзора и координации штаб-квартирой более высокого уровня. Только Конгресс имеет право одобрения таких проектов.        
4.4.2. Исполнение проекта

Очень важно «продать» хорошие идеи сбережения для ответственных за одобрение проекта, чтобы у них не было оснований «зарубить» WR. Так как энергоменеджеры имеют очень мало влияния на процесс одобрения WR, они вынуждены «лоббировать» проекты. Если WR отклонен, он должен быть представлен повторно после внесения требуемых корректировок.  
Одобренный WR еще не гарантирует автоматического финансирования проекта. Как только WR одобрен, финансирование должно быть получено до начала работ. Большинство проектов финансируется из фондов O&M. Так как комендант установки решает, как обращаться с фондами  O&M, его или ее поддержка усилий по сбережению энергии будет полезна для получения финансирования из фондов O&M.  Имеются и другие источники финансирования и средства могут быть получены от штаб-квартир более высокого уровня для планируемых энергетических проектов.

Как только проект одобрен и профинансирован, порядок выполнения работ должен быть разработан и составлено расписание до конца внутренним персоналом или подрядчиками. Для подрядных работ, текущие процедуры заключения контракта должны быть проведены перед тем, как будет присужден контракт. Написание точного Утверждения Работ (Statement of Work (SOW)) очень важно для подтверждения того, что в качестве подрядчика выбран опытный, квалифицированный подрядчик. Поговорите с другими энергоменеджерами, внедряющими аналогичные проекты о специальных требованиях к SOW. Как только строительные работы начнутся, энергоменеджеры должны начать посещать места проведения работ для контроля прогресса. Могут быть открыты скрытые факторы, которые требуют пересмотра первоначального объема проекта, например изменения в расчете затрат/выгод. После того, как работы завершены, выполните дополнительный аудит (follow-up audit) с целью определения того, на самом ли деле проект сберегает энергию. Уроки, полученные из проекта, могут быть применены к последующим проектам. 

4.5. Управление достижением энергетических целей DoD
Планирование энергетических программ начинается с учреждения реальных целей сбережения энергии установки. Как только эти цели учреждены, предложите их коменданту установки и добейтесь его или ее поддержки, что будет первым из важных шагов по внедрению успешной программы сбережения энергии. Так как Deputy Secretary of Defense уже установил минимальные цели снижения расхода энергии для установок DoD, комендант установки, как минимум, будет требовать достижения целей DoD.    

При определении того, какие цели DoD уже достигнуты, энергоменеджеры должны проконтролировать данные потребления как они докладываются через DUERS и исполнить анализ энергетического тренда для определения того, где текущее потребление расходится с целями DoD. Изучение трендов потребления обнаруживает, работают ли прошлые усилия по сбережению и обеспечивает базис для предсказания будущего потребления. 
Достижение целей DoD является первейшим приоритетом. Если анализ показывает, что энергетическая программа не соответствует целям DoD, должен быть предпринят немедленный ряд действий по снижению потребления. Энергоменеджер должен определить ресурсы, требуемые для внедрения дополнительных проектов сбережения энергии и сообщить коменданту установки о том, что установке предложено новое расписание достижения целей, установленных DoD. 
Так как цели DoD являются минимально допустимыми целями, установки должны установить более амбициозные цели, основанные на текущем, рентабельном потенциале.   

4.6. Развитие проектов сбережений

Для достижения целей снижения потребления энергии, требуются проекты сбережения энергии и кампания энергетического осведомления. Проведение энергоаудита оценивает возможности сбережения энергии. Подробности проведения энергоаудита обсуждены в главе 9

Просмотр данных потребления энергии прошлого месяца помогает в определении мест повышенного расхода энергии на установке. Анализ данных потребления должен рассматривать, как минимум, следующее: 
-использование электроэнергии и профиль спроса;

-потребление угля, природного газа и нефти;

-энергия, потребленная от источников возобновляемой энергии, т.е. солнце, ветер и геотермия;

-потребление топлива основными энергосистемами – теплостанциями и станциями чиллеров;  

-потребление энергии группами конечных пользователей, т.е. жилье, освещение улиц и административные здания и так далее;

-экологическую, системную разработку, человеческий фактор и эксплуатационные параметры, влияющие на потребление энергии и эффективность энергосистем;

Понимание сути мест повышенного потребления энергии критично для разработки эффективных проектов сбережения энергии. Доверительность любого анализа должна основываться на точности измерений потребления. 
Некоторые дополнительные измерения требуются для получения текущих данных потребления. Если данных потребления по дополнительным измерениям нет, есть ряд путей оценки потребления и определения энергоэффективности. Одним из них является расчет широкого спектра (в рамках установки) факторов энергоэффективности при делении общего потребления энергии на такие показатели как площадь здания в футах, количество обитателей, семейные блоки, общие издержки на O&M и так далее. Большая часть такой информации уже имеется в системе DUERS (смотри главу 6). Например, энергоменеджеры могут рассчитывать среднее потребление электроэнергии на жилой блок и сравнивать среднее блока с промышленными стандартами или другими командными стандартами, установленными штаб-квартирой более высокого уровня. Сравнение этих двух цифр покажет, как хорошо ваши предприятия сравнимы с другими предприятиями той же индустрии.  
Хотя такое упражнение по сравнению будет оценивать относительное состояние энергоэффективности, подробные данные потребления будут нужны в помощь разработке процессов сбережения. Всесторонние энергетические аудиты, проводимые квалифицированными инженерами и техниками – наилучший путь составить перечень возможностей сбережения энергии. Однако, проведение аудита достаточно дорого и по большей части требует опыта, заимствованного извне установки. USACPW, NAVFAC, и AFCESA  могут обеспечить сопровождение при проведении аудитов на установках DoD. 
Другим эффективным методом для оценки возможностей сбережения энергии является запрос идей от пользователей энергии. У них часто возникают великолепные предложения о том, как сберечь энергию, так как они знакомы со своими собственными областями повышенного потребления энергии. Предоставление наград и стимулов пользователям энергии с хорошими идеями, приводящими к сбережениям энергии, поощрит участие пользователей. 
4.7. Энергобезопасность / гибкость

Энергобезопасность является частью энергоменеджмента. DoD Components разрабатывает стратегии для краткосрочных и долгосрочных простоев или управлением риском основных проблем.  

4.7.1. Оценки уязвимости

Установки должны выполнять периодические оценки уязвимости основных требований миссии к нарушениям подачи энергии и оценивать риск таких нарушений, внедрять действия по снижению неприемлемых уровней энергозащищенности и исследовать возможности избежать отключение электроэнергии от электроэнергокомпаний и систем подачи  энергии.  
4.7.2. Критическая программа страхования активов
Субъектом для финансирования оценки уязвимости, критических режимов оцениваемых систем с неприемлемыми усложнениями рисков является программа Critical Asset Assurance Program созданная по директиве DoD Directive 5160.54 “Critical Asset Assurance Program (CAAP)” 20 января 1998 г.  

5. Ознакомление с энергией
5.1. Ключевые точки

-Программы ознакомления энергии и воды предполагают исключение отходов посредством изменения отношения пользователей и, из-за изменения отношения, изменения также поведения. 

-Программа эффективного ознакомления предназначена для особых аудиенций и сообщений настолько большому количеству пользователей энергии, насколько это возможно

-Офис общественного уведомления установки крайне полезен для программы ознакомления
-Публикация  информации по сбережениям на регулярной основе повышает эффективность программы за счет увеличения и действий участников. 
5.2. Цель программы

Целью программы ознакомления с энергией является раскрытие целей сбережения энергии, распределение информации по энергетическим вопросам и технике сбережения энергии и донесение сущности сбережения энергии на всех уровнях командования. Программа должна дополнительно относить сбережение энергии к эксплуатационному знанию. Программа ознакомления предназначена для изменения отношения пользователей энергии и, благодаря изменению этого отношения, для модификации поведения вышеупомянутых пользователей энергии.

Важно, чтобы активные и непрерывные действия по энергоэффективности проводились DoD на уровне установки за счет программ ознакомления и обучения. Эффективная программа включает целенаправленные аудиенции, предназначенные для стольких многих пользователей энергии, насколько это возможно, а также широко распространяемые и явно определенные действия и цели по сбережению энергии. DoD Сomponents должна повысить ознакомление и опубликовать цели, средства и прогресс программы на различных организационных уровнях через веб-узлы, конференции, электронную почту, отчеты, ежедневники и еженедельники, настольные книги и руководства. Персонал DoD должен быть обучен посредством или коммерчески доступных или домашних технических курсов, семинаров, конференций, ПО, видео и сертификаций.
Другим важным аспектом энергетического ознакомления является информирование коменданта и персонала. Энергоменеджеры должны кратко отчитываться перед комендантом один раз или дважды в год об основных изменениях в энергетической программе. Обеспечение кратких и конкретных отчетов может быть также эффективным средством в менеджменте обучением. Реальные цели сбережений установки также должны быть установлены и комендант установки должен способствовать достижению этих целей.  
Менеджмент энергией является непрерывной необходимостью. Он концентрируется на укреплении мнения о том, что энергоэффективность снижает выбросы, она снижает зависимость от импорта нефти и она снижает затраты. Программа также предоставляет информацию о том, какие точно результаты можно получить в результате достижения этих целей. Энергетическое ознакомление помогает повысить «постоянство» проектов сбережения энергии в том, что они непрерывно реализуют сбережения из года в год. Дополнительным, но не менее важным, сообщением будет то, что энергоэффективность подразумевает не отказ от энергии вообще, и достижение тех же результатов с использованием значительно меньших средств. 

5.3. Основы ознакомления

Хорошая программа ознакомления объясняет энергоэффективность простыми словами – не потому, что персонал установки не может понять более сложных сообщений, а потому, что простое сообщение понятнее многих других, если оно широко распространяется.  Программа ознакомления должна сообщать пользователям о том, что они могут делать и как делать в большинстве возможных случаев.  Персонал установки ежедневно бомбардируется почти бесконечным перечнем сообщений, включая официальные нормы, соглашения и даже списком бакалейных магазинов. Сообщение энергетического ознакомления должно быть принято успешно в сравнении с другими сообщениями и не должно противоречить другим сообщениям миссии. 
Программа энергетического ознакомления имеет высокий потенциал для успеха. В рамках DoD, успешные программы ознакомления уже повлияли на поведение многих энергетических пользователей установок. Во многих случаях, энергоменеджеры могут строить на них основание своих работ. Более того, основные элементы успешной энергетической кампании или ужу существуют или легко могут быть созданы. Как оценено социологами Котлером и Эдуардо (Kotler and Eduardo) в их труде Social Marketing: Strategies for Changing Behavior, такими элементами являются: 
-Монополизация: Почти каждый считает, что энергоэффективность заслуживает самого тщательного внимания.

-Канализация: Существующий персонал установки, уже практикующий энергоэффективность, может быть потенциальным союзником энергоменеджера в распространении сообщений.

-Дополнение: Программа должна достичь контакта с таким большим количеством пользователей энергии, насколько это возможно, включая членов семьи.
-Проведение канала: Необходимые материалы и оборудование должны быть сделаны доступными для усилий, требующих инвестиций. Другие усилия ознакомления, такие как отключение света и закрытие окон, требуют очень мало капитальных инвестиций или вообще не требуют их. 
-Универсальность. Каждый может использовать энергию более эффективно. Однако, сообщение должно быть сделано так, чтобы оно было понятно различным группам пользователей.   

5.4. Проектирование программы

Для разработки эффективной кампании энергетического ознакомления энергоменеджер должен начать с определения потенциального клиента. Требуются различные сообщения для проживающих в здании и для обслуживающих здание. Как только потенциальные клиенты определены, офис общественных сношений установки вовлекается в программу энергетического ознакомления. Этот офис имеет особый опыт коммуникаций, которые могут быть эффективно вовлечены в распространение технического опыта энергоменеджера. 
Дополнительно к офису общественных сношений, энергоменеджеры должны принять так много помощи, как это только возможно, от другого персонала установки для программы энергетического ознакомления.  Это особенно важно – иметь людей, которые требуются для внедрения плана, вовлеченного в планирование. Вовлечение пользователей энергии и персонала по обслуживанию, вовлеченного в процесс планирования, не только повысит их понимание программы, но придаст больший смысл собственности, ведущей к большему участию. Люди лучше ощущают соглашение об участии в работах, если они являются частью проекта. 
Дополнительно к определению клиентов, программа ознакомления должна предпринимать специфические действия, которые позволят каждой группе пользователей иметь возможность сберегать энергию. Например, одна кампания содействия может быть предназначена для жильцов здания, другая – офисным работникам, третья – персоналу по обслуживанию. Энергоменеджер может захотеть начать с программы общего ознакомления, тем не менее, такие программы носят более ознакомительный и менее практический характер и, следовательно, менее эффективны, чем программы, ориентированные на конкретные действия. Они могут, однако, служить полезным основанием для более узко сосредоточенным кампаниям, которые могут следовать общей кампании очень быстро или параллельно ей. 
Награды и поощрения предоставляют великолепные возможности для успеха эффективной, мотивированной программы ознакомления здания. Награды за сбережение энергии должны предоставляться физическим лицам, организациям и установкам в знак понимания их усилий по сбережению энергии и воды. Дополнительно к пониманию, премии предоставляют мотивацию для продолжения усилий по снижению потребления энергии. DoD Сomponents учреждает и / или обслуживает отдельные программы наград и внедряют премии и поощрения как признание исключительного исполнения и участия в программе энергоменеджмента.    
Имея разработанной цель, программа энергетического ознакомления должна предать гласности специфические действия, которые персонал установки может предпринять для достижения этой цели. Должен быть предан гласности и прогресс, достигнутый в достижении этой цели таким же образом, как организация придает гласности успех в достижении других целей, например, благотворительной деятельности. Таким образом, сбережения энергии предоставляют вещественную награду дополнительно к ожидаемым, но более абстрактным выгодам эффективности, снижения выбросов и снижения эксплуатационных затрат.     
Components поощряются участием в программе Министерства энергетики Department of Energy’s (DOE’s) Federal Energy and Water Management Awards Program. Эта программа разыскивает организации, небольшие группы и физических лиц за значительный вклад в эффективное использование энергетических и водяных ресурсов в рамках федерального сектора.  Премии предоставляются в некоторых относящихся к энергии категориях, включая энергоменеджмент, возобновляемую энергию, сбережение воды, энергосберегающие перфоманс контракты  (ESPC) и отсутствие нарушений или улучшение ландшафта. Дополнительно к DOE и другим программам премий за энергетический сервис, Белый Дом (White House) учредил звание Лидера Федерального Энергоменеджмента с Президентскими Премиями. (Leadership in Federal Energy Management with Presidential Awards. 

Рекламные предприятия демонстрируют наилучшие коммерческие практики и использование инновационных технологий для улучшения эффективности энергии и воды. Каждый сервис должен иметь цель в виде хотя бы одного рекламного предприятия для федерально финансируемой программы в год. За дополнительной информацией о программе рекламных предприятий, обратитесь на веб-узел:  http://www.eere.energy.gov/femp/prodtech/fed_showcase.html
5.5. Сообщения, ориентированные на действия

Как указано выше, наилучшие программы ознакомления это те, которые можно разделить на  короткие, ориентированные на действия, сообщения. Энергоменеджер, работающий с офисом общественного уведомления, может обмениваться этими сообщениями многими путями. Например, сообщение «разумно используйте энергию» вероятнее всего не поможет достичь каких бы то ни было сбережений само по себе, хотя оно может служить основанием для более конкретных сообщений. Выражения «выключайте свет» или «отключите его когда выходите» более эффективны, так как они предписывают прямые действия, которые пользователи могут осуществить немедленно. Такие ориентированные на действия сообщения имеют больший потенциал в  изменении как поведения, так и привычек. Сообщение «выключите это для экологии»  может быть даже еще более важным, так как оно объединяет действие с ожидаемыми последствиями. 
Программа ознакомления должна адресовать эти ориентированные на действия сообщения конкретным исполнителям. Приведем ряд примеров:

-«отключайте свет (включая флуоресцентное освещение) когда покидаете помещение»

-«отключайте компьютеры, принтеры и копировальные машины на ночь, где это возможно»
-«избегайте подключения дополнительных нагревателей, чтобы предотвратить перегрузки и поддерживать правильное обслуживание систем нагрева» 

-«отключать разбрызгиватели во время дождливой погоды»

-«не позволяйте воде течь постоянно, когда чистите зубы или умываетесь» 

Программа ознакомления, предназначенная для персонала по обслуживанию, может быть особенно эффективной так как эти клиенты особенно ответственны за эксплуатацию большинства энергоинтенсивных систем. Сообщения ознакомления могут рекомендовать следующие действия:  

-«зафиксируйте демпферы»
-«очистите паровые ловушки»

-«проконтролируйте порванную или отсутствующую изоляцию и исправьте положение»

-«очистите конденсаторные контура охладительного оборудования»

-«протирайте регулярно линзы освещения»

-«зафиксировать протекающие вентили» 

На установках с промышленными действиями энергоменеджер должен работать с производственным и обслуживающим персоналом для разработки эффективных действий по сбережению энергии, которым может содействовать программа ознакомления. Такие действия могут быть в крайней мере специфичны для конкретных действий, но имеют потенциал сберечь много денег так как такие промышленные действия и будут наибольшими потребителями энергии на промышленных установках.    
Идеи, описанные выше, являются лишь единичными примерами многих возможных сообщений, которые может произвести хорошая программа ознакомления. Проконсультируйтесь за получением дополнительных примеров с DOE или другими организациями, перечисленными в Приложении С. 
5.6. Инструменты и техники гласности

Для успеха перед общественностью программы энергетической информации должны непрерывно затрагивать темы «нужда в сбережении энергии» или «как сберечь энергию». Разглашение информации по сбережению на регулярной основе стремится повысить эффективность программы для увеличения и обслуживания участия.   

Афиши, наклейки и другие материалы гласности передают сообщения персоналу установки. Свяжитесь с офицерами-энергетиками штаб-квартир более высокого уровня и офисом федеральной программой энергоменеджмента (FEMP) для получения последней информации и идей. FEMP заинтересована в получении ответной информации. FEMP разработала материалы, служащие в качестве «напоминания о ресурсах» для федерального агентства и персонала. Эта информация должна сопровождать энергоменеджеров в сообщениях их слушателей о важности мудрого использования энергии. Такой пакет включает этикетки, закладки, календари и так далее. Компакт – диск (CD), содержащий графику высокого разрешения также доступен для тех, кто хочет копировать материалы. За информацией обращайтесь по телефону:        
Outreach Program

US Department of Energy

Federal Energy Management Program

202-586-4536

Использование крупнопанельных дисплеев в военных офисах, комиссариатах и так далее и других мест частого посещения и на досках объявлений – эффективный путь достижения большого количества пользователей энергии. Кроме того, крупнопанельные дисплеи являются великолепным средством для сообщений о прогрессе в достижении целей снижения расхода энергии. 
Фильмы, видео, презентация слайдов и публикации по энергетическим и экологическим вопросам – все это описано в перечне источников в Приложении С. Почти все электрические и газовые энергокомпании имеют собственные общественные программы, которые демонстрируют их представители на презентациях. Организации Министерства обороны могут предоставить и техническую и более общую энергетическую информацию. 

5.6.1. Месяц энергетического ознакомления
Месяц энергетического ознакомления (Energy Awareness Month) – это программа национального масштаба, которая распознает важность сбережения энергии. Такое национальное событие имеет место каждый октябрь месяц года. 
Энергоменеджеры могут рекламировать свои собственные программы, особенно в октябре, учитывая национальное внимание, генерируемое Месяцем Энергетического Ознакомления. Октябрь предоставляет хорошую возможность демонстрировать командному персоналу и пользователям энергии установки прогресс установки в достижении существующих целей снижения расхода энергии и введении любых новых целей. И еще, октябрь это хороший месяц для распознания конкретных групп и отдельных физических лиц, которые ведут выдающиеся работы в сфере сбережения энергии. 
Статьи в газетах, на электронных досках объявлений, презентации премий, обучающие семинары, семейные пикники и другие сопутствующие действия могут иметь в течение этого месяца. Некоторые из передач даже могут конкурировать на телевидении. Организуются события, для которых имеет место индивидуальное участие и болельщики. 
5.6.2. Действия юных

Программы ознакомления могут также вовлекать школы и группы молодежи, такие как Boy Scouts и Girl Scouts. Дети могут быть неоценимыми союзниками в распространении сообщений по сбережению энергии их родителям и другим взрослым. Молодежь может быть полезна в таких областях, как переработка вторичного сырья, посещения домой сбережения энергии, раздача литературы и помощь действиям Месяца Энергетического Ознакомления. Дети могут наслаждаться посещениями бойлерной станции или другими инженерными действиями, несущими образовательную нагрузку. Они могут обучаться тому, как работают энергетические системы и тому, как можно сберечь энергию. Многие элементарные и средние школы, как на базе, так и на месте действия устраивают презентации по сбережению энергии и его эффектах в помощь экологии. Научные классы – идеальное место для обучения детей важности сохранения естественных ресурсов. Аналогично программам для Boy Scouts и Girl Scouts, многие школы могут быть поощрены исполнением проектов общественного сервиса или помощью в действиях Месяца Энергетического Осознания. 
5.6.3. Общественное уведомление
На многих установках офицер по общественным связям публикует статьи по сбережению энергии в газете базы. Используются также ежедневные данные по сбережению энергии согласно «ежедневному плану» установки. 
Истории успеха в достижениях по сбережению энергии на установке часто интересны для местных новых организаций. Но не только такие истории хороши для публичных отношений, но все, что может быть примером для общества. Персонал DoD получит большую поддержку, когда их действия по сбережению оценит широкая публика, что в свою очередь вызовет непрерывные, долгосрочные эффекты по сбережению.  

5.7. Оценка эффективности программы
Так как самой важной целью энергетического ознакомления является  использование энергии более эффективно, наиболее приемлемым мероприятием для успеха будет текущее снижение расхода энергии. Хотя это и трудно, но не невозможно, изолируйте эти снижения расхода энергии, наглядно показывающие результат усилий, и установка может ожидать некоторого снижения в общем потреблении энергии (или БТЕ на квадратный фут).   

Единственным путем измерить эффективность программы ознакомления – это разработать ряд субъективных критериев оценки измерения изменений в расходе энергии пользователями. Эти критерии могут включать ряд инцидентов, где измеряются отключения света после окончания часов работы, где открываются / закрываются  окна во время сезонов отопления / охлаждения, и используется ли ряд дополнительных нагревателей, которые не предусмотрены по плану. Эти и прочие субъективные критерии могут быть измерены во время периодических «сквозных» инспекций. 

Во время инспекций  должны быть проведены следующие действия: 
-выяснить есть ли афиши или другие материалы ознакомления видимыми в местах частого посещения;
-провести интервью с целью определения, знакомы ли пользователи энергии с текущими процедурами сбережения энергии;

-оценить, соблюдается ли этика сбережения на рабочем месте;

-поощрите включение в программу того, что необходимо, но еще не включено

6. Энергетический учет и  менеджмент отчетностью

6.1. Ключевые точки

- Система Utility Energy Reporting System предоставляет DoD важные данные по использованию энергии и связанным с энергией вопросам.
- Отчетность по энергетическому учету проводится через DUERS согласно инструкциям DoD
- Individual Services компилирует данные через их соответствующие системы и предоставляет данные OSD.

6.2. Система энергетической отчетности электроэнергокомпаний Министерства Обороны (Defense Utility Energy Reporting System) (DUERS)

DUERS это автоматизированная система информации по менеджменту DoD и используется для мониторинга поставок и потребления энергии в рамках Министерства. Первоначально она была введена в строй как Система энергетической информации Министерства Обороны (Defense Energy Information System (DEIS)) в 1974 году, для соблюдения нужд менеджмента энергетическими ресурсами DoD более точно в качестве противодействия арабскому нефтяному эмбарго 1973 года. Первоначально она была средством менеджмента энергией, предоставляя информацию об инвентаре и установках DoD и потреблении энергии от электроэнергокомпании. Отчетность  DUERS теперь используется всеми агентствами DoD.

Данные DUERS используются для следующих целей:

-анализа исторических трендов;

-измерения прогресса по достижению целей DoD
-отчета, как предписано Конгрессом DOE
-обеспечения данных поддержки Конгресса

DUERS необходима для менеджмента требуемыми целями снижения расхода энергии, требуемого в EPAct и других Исполнительных Ордерах и Федеральном законодательстве. Она формирует базу для расчета (и последующей проверки) каждого сбережения энергии  и затрат на энергию установки.   
Обратитесь к руководству по DUERS DoD (закажите в ССВ) для конкретных отчетных требований и факторов преобразования энергии. Основная единица для отчетности DUERS является Код Адреса Активности DoD (DoD Activity Address Code (DoDAAC)). Некоторые DoDAACs совпадают с полными установками, в то время как другие включают действия внутри установки. И отдельные DoDAACs в общем существуют для семейного жилья и окрестностей миссии. 
В прошлом, DUERS отличался неточными результатами расчетов.  Для удовлетворения целей энергетической отчетности, энергоменеджеры нуждаются в определенности, что их данные использования энергии надежны и что они могут быть введены в автоматизированную систему обусловленным образом. Данные использования энергии предприятия включают не только потребление по типу энергии, но также расход энергии на квадратный фут, нагрев по градусо-дням, и охлаждение по градусо-дням. Все эти данные должны быть точными для установки, чтобы иметь возможность рассчитать сбережения энергии установки и определить объем сбережений затрат на энергию. Так как данные DUERS должны теперь сформировать базу для финансовых расчетов, они в дальнейшем станут предметом для финансовых аудитов.    
6.3. Система отчетности по энергии и воде армии

Все данные Армии, представленные DUERS, будут входными для установок посредством системы отчетности по энергии и воде армии (Army Energy and Water Reporting System). Эта система разработана для энергоменеджмента предприятия для получения своевременной, надежной и точной информации по энергетическим продуктам, используемым в Армии.  Эта система обеспечивает существенную информацию энергоменеджмента для установок, по регионам (Regions), Major Subordinate Commands (MSCs), major Army Commands (MACOMs), Department of the Army (DA), and DoD (через DUERS). Эта информация используется для оценки энергетических трендов и определения прогресса по достижению целей / задач. Больше информации по работе этой системы  можно получить на веб-узле системы: https://hqradds.hqda.pentagon.mil.
Национальная Гвардия Армии (The Army National Guard) рассматривается как то же самое, что и MACOM по отношению к энергетической отчетности. Каждый штат рассматривает установки и отчитывается по затратам на энергию и данным потребления в систему отчетности по воде и энергии армии ежемесячно, аналогично установкам Active Component и Army Reserve для которых используются федеральные фонды в оплату счетов энергокомпаний.   
6.4. Данные менеджмента военно-морского флота

Данные менеджмента военно-морского флота состоят из следующих систем: Defense Utility Energy Reporting System (DUERS), Energy Projects Status System (EPSS), и странице данных по воде (Water data page). Все они размещены на энергетическом веб-сайте военно-морского флота Министерства обороны: https://energy.navy.mil. 

a.DUERS. Применение DUERS военно-морского флота (Navy DUERS) позволяет создавать коллекцию энергетических затрат, потребления энергии и данных по площади в квадратных футах как это указан в директиве DoD 5126.46-M-2. Инсталляции вводятся ежемесячно в текущем режиме времени. Также создаются ежеквартальные отчеты. Данные DUERS обеспечивают существенную информацию по энергоменеджменту для установок, Commander, Navy Installations, CNO, ASN, и DoD. Эта информация используется для оценки энергетических трендов и определяет прогресс в достижении целей / задач. За большим количеством информации обратитесь к руководствам пользователя, доступным на сайте https://energy.navy.mil, затем выберите “Progress / Data / Projects.) 
b.EPSS. Применение Navy EPSS используется для просмотра состояния энергетических проектов, предназначенных для установок Navy and Marine Corps. EPSS включает данные по затратам проекта, сбережениям энергии, экономическую информацию и данные о платежах всех энергетических проектов.
c.Вода. Страница данных Navy’s water отображает информацию по потреблению воды установкой и контроля за внедрением наилучшей практики менеджмента водой  (Best Water Management Practices) (смотри главу 13)) 

6.5. DUERS военно-воздушных сил (Air Force DUERS)

ПО DUERS военно-воздушных сил отображает сбор энергетических затрат и данных потребления, как это требуется согласно директивы DoD 5126.46-M-2, Defense Utility Energy Reporting System. БД военно-воздушных сил обслуживается AFCESA и включает данные начиная с финансового года 1985 (FY85). AFCESA отвечает за отчетность данных перед OSD ежегодно. Директива Air Force Policy Directive 23-3 отвечает за соответствие с политикой энергоменеджмента, оцененной измерениями, проведенными с использованием DUERS. Точность этой БД очень важна, так как метрика, используемая военно-воздушными силами для отчетности о прогрессе в достижения целей снижения потребления энергии, уникальна. 

Отдельные установки должны гарантировать, что их потребление энергии, площадь в квадратных футах и затраты подсчитываются точно и скрупулезно. Менеджеры DUERS должны гарантировать, что основные счетчики базы считывают и считывают правильно записи индикаторов до последнего календарного дня месяца. Консолидированная БД DUERS должны быть подготовлена и передана в MAJCOM до 30-го числа первого месяца после отчетного периода. Согласно Процедурному Меморандуму Энергетической Программы Военно – Воздушных Сил 96 – 3 (Air Force Energy Program Procedural Memorandum 96-3) записи БД DUERS предоставляются ежеквартально. Группа Base Energy Steering Group должна просматривать отчеты DUERS в конце каждого квартала для гарантирования непрерывного прогресса в достижении целей энергоэффективности.   

MAJCOM консолидируют свои индивидуальные БД DUERS установок и гарантируют, что потребление энергии, площадь в квадратных футах и затраты подсчитаны точно. БД MAJCOM DUERS должны быть гарантирована AFCESA до 15 числа второго месяца вслед за ежеквартальными отчетными периодами. AFCESA консолидирует данные MAJCOM и гарантирует, что данные военно-воздушных сил  подсчитываются точно. Своевременное подчинение всеми ответственными сторонами является ключевым для гладкой и надежной работы систем энергетической отчетности на всех уровнях цепочки команд  
6.6. Требования отчетности энергетической программы предприятия

Энергоменеджеры должны выпускать (хотя бы) ежегодный отчет, описывающий состояние энергетических программ их предприятий. Такой отчет должен быть подготовлен в соответствии с требований их соответствующего Военного Министерства.     

7. Энергия и экология

7.1. Ключевые точки

-энергетические и экологические инициативы тесно связаны так как сбережение энергии снижает выбросы в атмосферу, включая выбросы парниковых газов;

-сбережение воды не только сберегает энергию, но также снижает объемы сточных вод и защищает природные ресурсы

-энергоменеджеры и экологи могут работать вместе для достижения общих целей, ожидая больших экономических выгод, чем в случае, если бы они работали раздельно  
-Акт экологической защиты США (US Environmental Protection Act (EPA)) и DOE предоставляют разнообразие энергетической и экологической программ, которые могут поддерживать и расширять программу энергоменеджера DoD
-энергоменеджеры нуждаются в тесном сотрудничестве с экологами, когда внедрение проектов модернизации генерирует регулируемое количество отходов   
-технология отходы-в-энергию решает экологические проблемы при одновременном снижении энергетических затрат при преобразовании определенных ингредиентов муниципальных твердых отходов, таких как бумага, пластик и древесина в энергию 

7.2. Связь энергии и экологии

7.2.1. Фон

Основной связью между программами сбережения энергии и экологическими инициативами являются выгоды для экологии в виде снижения потребления энергии. Когда генерируется электроэнергия, электроэнергостанция генерирует 3 основных загрязнителя: двуокись серы, оксиды азота и двуокись углерода.  В США генерация электроэнергии вызывает 35% всех выбросов двуокиси углерода в США, 38% выбросов оксидов азота и 75% выбросов двуокиси серы. Если используется меньше электроэнергии, то производился меньше выбросов. 
7.2.2. Выбросы электроэнергостанции

Когда двуокись серы и оксиды азота испускаются электроэнергостанциями и автомобилями, они смешиваются с водяными парами, преобразуясь в серную и азотную кислоты и выпадают на землю в виде дождя, снега, тумана и кислотных частиц. «Кислотный дождь» повреждает здания, деревья и другую растительность и может вредить гидробионтам. 

Туман вызывается различными загрязняющими агентами. Оксиды азота являются основным ингредиентом в разъедающей смеси, которая опасна для людей. Более того, туман повреждает глаза и легкие. И наконец, он может усилить болезни дыхания, в том числе астму и бронхит. 

Солнечный свет проходит через атмосферу и повторно испускается как тепловое излучение от поверхности Земли. Определенные газы блокируют часть окружающего излучения, захватывая тепло аналогично парниковым газам. Это взаимодействие помогает поддерживать температуру Земли на уровне в среднем 60 градусов Фаренгейта. За прошедшие 200 лет, человеческая активность вызвала значительное повышение концентраций двуокиси углерода и других «парниковых» газов, ускоряя скорость глобального потепления.  
7.2.3. Оценка выбросов

Количество выбросов на 1 кВтч основывается на используемом топливе и работе станции  генерации. В целях отчетности и оценки, агрегированные показатели электрической генерации и выбросов в штате, регионе или нации используются для расчета средних показателей выбросов для 3-х загрязняющих агентов. 
7.2.4. Последствия для окружающей среды сбережения воды

Мероприятия по сбережению воды не только снижают использование воды и затраты на воду, но также снижают потребление энергии (для перекачки) и затраты на обработку сточных вод. В любом случае, принцип затрат на компенсацию последствий для окружающей воды (и сбережений) заключается в том, что сбережение одного ресурса ведет к сбережениям и выгодам в соответствующих областях. Последствия для окружающей среды для сбережения воды также включают снижение потребления количества химикалий, употребленных на обработку сточных вод (в основном, хлорсодержащих препаратов) так же как пониженный риск дренажа в водоносные слои или засоления водоносного слоя.   

7.2.5. Затраты на ликвидацию последствий для окружающей среды

Хотя очень трудно оценить стоимость повреждений, вызванных этими выбросами, многочисленные исследования были проведены для оценки потенциальных затрат на ликвидацию последствий для окружающей среды. Эти затраты не добавляются к затратам на производство энергии, но должны учитываться обществом в будущем. В зависимости от топлива, используемого для генерации электроэнергии и местных затрат на электроэнергию, потенциальные экологические затраты могут быть так велики как текущие затраты на покупку согласно Pace Center for Environmental Law. 
Независимо от текущих затрат на ликвидацию последствий для окружающей среды, должно быть ясно, что если мероприятия по сбережению энергии могут быть определены только на основе затрат времени жизни, то экологические выгоды будут дополнительным  плюсом. С другой стороны, для организации занятой снижением экологических выбросов, энергетические сбережения будут удвоенным выигрышем. Вот принцип взаимодействия между многочисленными государственными и бесприбыльными программами, основанными на энергетических / экологических инициативах. Невзирая на выгоды от ликвидации последствий для окружающей среды, энергоменеджеры DoD должны использовать только текущие затраты для государства при проведении анализов LCC. Особые выгоды могут быть оценены как дополнительные, неосязаемые выгоды и могут расширить потенциальные проекты в списке приоритетов на финансирование. 
7.2.6. Агентство экологической защиты

7.2.6.1. Зеленый свет (Green Lights)
Программа Зеленый Свет (Green Lights Program), теперь включенная в ENERGY STAR® , занимается содействием энергоэффективности за счет инвестиций в энергосберегающее освещение. Программа сберегает деньги для организаций и создает более чистую среду посредством снижения выбросов загрязняющих среду. Средний партнер Green Lights может ожидать коэффициента окупаемости в 30% для своих обновлений освещения. Больше информации о коэффициенты окупаемости коэффициенты окупаемости Green Lights для федеральных участников прочитайте на узле: http://www.epa.gov/Region7/p2/volprog/grnlight.htm. 
7.2.6.2. ENERGY STAR® Buildings
Расширяя успех программы Green Lights, ЕРА создала расширенную программу ENERGY STAR® Buildings. Эта инициатива указывает на прибыльные инвестиционные возможности, имеющиеся в большинстве коммерческих зданий при использовании новейших технологий. ЕРА через программу ENERGY STAR® предлагает стратегии для энергоменеджмента, обеспечивая своих партнеров различными средствами и ресурсами. 
ENERGY STAR® разработала ряд руководств в помощь организации для улучшения ее энергетического и финансового исполнения посредством снижения эксплуатационных затрат и улучшения комфорта сотрудников. Руководства включают шаги по: 
-установлению обязательств энергоменеджмента;

-оценке исполнения и установке целей;

-созданию / обновлению плана действий;

-внедрению плана действий;

-оценке прогресса;

-распознанию ожиданий.

DoD Components должна поощрять участие в этой программе. Посетите http://www.energystar.gov и щелкните на ENERGY STAR® Guidelines в Business Improvement для оценки деталей  каждого из указанных выше шагов. Выберите другие отдельные средства и ресурсы, которые могут сопровождать каждый шаг.
7.2.6.3. Компьютеры и офисное оборудование ENERGY STAR®
Компьютеры являются быстрее всего нарастающей электрической нагрузкой в деловом мире. Они занимают 5% коммерческого потребления электроэнергии и этот процент нарастает. Исследования показывают, что большую часть времени, которое компьютеры включены, они не используются. Оценочно время не использования составляет 30-40% ночью и по выходным. Мнение о том, что частое включение/ выключение компьютеров уменьшает их срок жизни, ошибочно. 
ЕРА подписало партнерские соглашения с ведущими промышленными производителями компьютеров, мониторов, принтеров / факс-машин, и копировальных агрегатов. Эти партнеры производят оборудование, которое может автоматически отключаться или «спать», когда не используется. Эта особенность может понизить использование энергии до половины использования ее аналогичными продуктами без этой особенности. Компьютеры ENERGY STAR®  используют на 70% меньше электроэнергии, чем компьютеры без особенностей менеджмента питанием.    
Когда выбирается энергопотребляющее оборудование, организации DoD выбирают ENERGY STAR® и другие энергоэффективные продукты для рентабельности времени жизни. Эти продукты обычно стоят не больше, чем стоят конкурирующие продукты. Многие продукты уже предусматривают возможность «спящего» режима, но эта особенность не разблокирована, из-за незнания пользователем этой особенности. Энергоменеджер должен включать гласность в этих вопросах, осуществляя свои действия по ознакомлению с энергией (смотри глава 5).  

7.2.6.4. Распоряжение отходами освещения

Обновление системы освещения вероятнее всего вызывает удаление и распоряжение лампами и балластом. Ряд этих отходов может быть опасным и им следует распорядиться в соответствии с законами и нормами. Экологические законы штатов по отношению к распоряжению ламп и балластов широко изменяется и, в некоторых штатах, могут не существовать. Энергоменеджеры должны тесно сотрудничать с экологами по части соблюдения этих законов. Проконсультируйтесь с ЕРА или экологическим офисом штата для получения большего количества информации. 
7.2.6.5. Информация по программе ЕРА

Для получения большего количества информации по любой из программ предотвращения выбросов, посетите домашнюю страницу ЕРА -  Pollution Prevention Homepage. Эта веб страница дает общую информацию по практике предотвращения выбросов, различным программам и инициативам снижения выбросов, администрируемым ЕРА и другими организациями. Узел также обеспечивает контакты для получения дальнейшей информации. Его адрес таков: http://www.epa.gov/ebtpages/pollutionprevention.html.

7.2.7. Министерство энергетики (Department of Energy (DOE))
Программа US DOE Motor Challenge Program, начавшаяся осенью 1993 года, управляется офисом промышленных технологий (Office of Industrial Technologies (OIT)) в партнерстве с промышленностью США. Зимой 1999-2000 г.г. все программы OIT's Challenge стали частью инициативы наилучших практик (BestPractices initiative). Motor Challenge Program разработала набор средств планирования и предупредительного обслуживания проекта, разработанных в качестве помощи промышленности и промышленных продавцов и консультантов с целью оценки и оправдания затрат конкретных действий по снижению использования энергии в их моторных системах (motor systems). Наиболее известным из этих средств является ПО выбора и менеджмента моторами MotorMaster+, которое уже распространено среди тысяч промышленных потребителей энергии. Пользователи могут посетить веб-узел BestPractices Motors и скачать ПО с него: http://www.oit.doe.gov/bestpractices/motors/
Для того, чтобы связаться с отвечающим за знание о помощи, которую вы можете получить в рамках программы промышленных технологий (Industrial Technologies Program), вы можете позвонить в центр информации EERE Information Center 1-877-EERE-INF (877-337-3463). 

DOE также поддерживает многочисленные, относящиеся к энергии, программы, которые внедряются энергетическими офисами штатов, которые могут быть оценены с веб узла DOE.

7.2.8. Прохладные общества
По мере развития городских районов, повышается количество зданий, которые вытесняют деревья и другую растительность. В результате в городах температура обычно на 5-9 градусов Фаренгейта выше, чем в сельских районах вокруг них. Летом этот эффект «городского теплового острова» оценивается  в затратах энергопользователей США в дополнительные $1 млн. в час на затраты на охлаждение. Компенсирование этого дополнительного тепла требует повышения спроса на электроэнергию в 3-8%.     

Чтобы бороться с этим «городским тепловым островом» программа «Прохладное общество» (Cool Communities) создает совместные усилия следующих организаций: American Forests, DOE, EPA, US Department of Agriculture (USDA) Forest Service и других заинтересованных сторон. Программа разрабатывает добровольное партнерство в целях обучения общества посадке и уходу за деревьями и внедрению и мониторингу программ, разработанных для снижения эффекта «городского теплового острова». Согласно программе «Прохладное общество» 3 точно посаженных дерева вокруг дома могут дать тень, позволяющую понизить затраты на охлаждение на 10-50%.  Дополнительно, посадка и уход за деревьями является наименее дорогим способом замедлить выделения двуокиси углерода так как деревья поглощают двуокись углерода и освобождают кислород. Более подробно о стратегиях снижения расхода энергии и воды от посадки деревьев, написано в руководстве «Охладите наше общество» Cooling Our Communities: A Guidebook on Tree Planting and Light-Colored Surfacing, US EPA, January 1992, ISBN 0-16-036034-X, которое высылается государственным издательством US Government Printing Office. Дополнительные ресурсы можно найти или на http://www.americanforests.org/ или заключив контракт с организацией The Heat Island Group по адресу: 

Berkeley Lab

Building 90, Room 2000

Berkeley, California 94720

Исследование городского теплового острова обобщено на следующем веб-узле: 
http://eetd.lbl.gov/HeatIsland/. 
. 

7.3. Технология Отходы – в – Энергию
Технология Отходы – в - Энергию (Waste-to-Energy Technology) включает преобразование различных элементов муниципальных твердых отходов, таких как бумага, пластик и древесина для генерации энергии посредством или термохимического или биохимического процессов. Термохимическая техника включает сжигание, газификацию и пиролиз, при этом производится высокотемпературное тепло и имеется быстрое время реакции. Биохимические процессы включают анаэробное сбраживание, гидролиз и брожение с использованием ферментов (энзимов) при этом производится низкотемпературное тепло и имеет место медленное время реакции. Рис. 7-1 показывает примеры выходных энергетических технологий и продукты – результат. 
7.3.1. Применение технологии Отходы – в – Энергию
Перед рассмотрением любого применения технологий отходы – в – энергию, должна быть разработана всесторонняя стратегия менеджмента твердыми отходами. Наиболее общим применением такой технологии является сгорание: сжигание муниципальных твердых отходов производит пар для отопления или генерации электроэнергии. Метод сгорания (1) производит тепловую энергию для генерации пара, который может использоваться для отопления и (2) производит тепло процесса для промышленных операций или генерации электроэнергии. Программа DEPPM 91-3, Waste-to-Energy Projects, предоставляет подробную информацию о оценке затрат и риска для проектов отходы – в – энергию.

Имеется ряд типов технологии сгорания. Режимы таковы:

-массовое сжигание. Камера массового сжигания отходов имеет одну камеру сгорания с находящимся на месте работы механизмом восстановления энергии. Хотя печь для сжигания саму по себе нельзя назвать технологией отходы – в – энергию, но после присоединения дополнительного блока восстановления тепла, ее можно рассматривать как технологию отходы – в – энергию,
-модульный. Модульная камера для сжигания имеет два (или большее количество) блоков сжигания и блок восстановления тепла. Такая камера конструируется предварительно и хорошо подходит для выполнения работ непосредственно на месте производства. 

-произведенное из мусора топливо. Система производства топлива из мусора является предприятием восстановления энергии с обширной предварительной обработкой, используемой для предварительной переработкой отходов. Такая система имеет выделенный бойлер для сжигания подготовленного топлива.
Восемь установок DoD имеют модульные предприятия отходы – в – энергию. Таблица 7-1 показывает их возможности переработки, тип технологии сжигания, используемый для типа производимой энергии и год их запуска 
	Рис 7-1 Режимы технологий отходы - в -энергию
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	Источник: “Energy from Municipal Waste: Picking Up Where Recycling Leaves Off,” 

Jonathan V.L. Kiser and B Kent Burton, Waste Age Magazine (November 1992). 

* все технологии, включая исходное разделение, производят негодную для повторного использования золу


За пределами DoD имеется примерно 200 предприятий отходы – в – энергию в США. Начиная с 1980 года, рост количества таких предприятий носил драматический характер. Технологии разрабатывались быстро. Повышение общественных экологических забот из-за санитарного закапывания мусора и законодательный мандат (т.е. Public Utility Regulatory Policy Act (PURPA)) создали социальные условия, которые экономически выгодны для компенсации строительства завода и затрат на O&M сбережениями, полученными от снижения затрат на распоряжение мусором и доходами, полученными благодаря производству энергии. Повышенный общественные заботы усилили создание более жестких и более дорогостоящих экологических нормативов на произведение и очистку последствий закапывания мусора. PURPA предписывает электроэнергокомпаниям покупать электроэнергию, генерируемую станциями отходы – в – энергию. 
	Таблица 7-1 Станции отходы – в – энергию DoD

	сервис
	Установка, штат
	Мощность (тонн/день)
	Технология сжигания
	Год запуска

	Военно-воздушные силы
	Shemya, Alaska
	20
	модульный
	1970

	Военно-морские силы
	Mayport, Florida
	50
	модульный
	1979

	Военно-морские силы
	Norfolk, Virginia
	360
	модульный
	1990

	Армия 
	Aberdeen, Maryland*
	360/125
	модульный
	1988/1992

	Армия
	Ft. Detrick, Maryland
	30
	модульный
	1996

	Aberdeen имеет 2 отдельные станции отходы – в - энергию


7.3.2. Менеджмент твердыми отходами
Экономическая возможность станции отходы – в – энергию зависит от объемов генерируемых отходов и затрат на менеджмент этими отходами. Цикл менеджмента отходами состоит из сбора, транспортировки и распоряжения отходами. Метод распоряжения централизован, так как влияет на то, как собираются отходы и насколько далеко их требуется транспортировать. Затраты на менеджмент отходами могут быть существенными, составляя миллионы долларов в год для многих установок.  
Ежегодно, армия генерирует миллионы тонн мусора в форме оберток, бутылок, коробок, канистр, скошенной травы, мебели и так далее. В нашем обществе «отбросов» легко видеть, почему имеется так много твердых отходов и слишком много подходящих мест, чтобы принять их. 
По этой причине, имеется неотразимая причина для Интегрированного Менеджмента Твердых Отходов (Integrated Solid Waste Management (ISWM)). Планирование  ISWM разрабатывается для минимизации первоначального входа в поток отходов посредством исходного снижения, повторного использования и рециркуляции. Уменьшенный поток твердых отходов в конечном счете распространяется через эффективную комбинацию сжигания (прокаливания), удобрения компостом и распределение закапываемого мусора.    
Для большинства установок DoD режим захоронения мусора все еще является наиболее экономичным путем распоряжения отходами. Во многих частях США плата за это все еще относительно невысока и расстояния до места захоронения лежат в приемлемых диапазонах. К тому же, если нет жизнеспособного рынка для вторичных материалов из отходов, исключая алюминий, то нет экономического смысла учреждать программу повторного использования. Программы повторного использования должны генерировать достаточно прибыли, чтобы по крайней мере компенсировать затраты на сбор. 
Станция отходы – в – энергию может быть экономической альтернативой станции распоряжения твердыми отходами, если режим захоронения твердых отходов становится слишком дорогим. Станция отходы – в энергию может снизить объем отходов более чем на 90%. Если требуется быстрое повышение избавления от отходов и резкое понижение затрат на избавление от них, то для этого лучше всего подходит станция отходы – в – энергию. За счет снижения объема отходов на 10% от первоначального, установки могут сберечь 90% затрат на распоряжение. Однако, так как экономика зависит от многих лет успешной работы, рассмотрите возможность будущего снижения или другого влияния на объем потока отходов при проведении анализа.
Для правильной работы станции отходы – в – энергию, установки должны учреждать эффективную программу менеджмента отходами, которая должна рассматривать вопросы повторного использования. Отходы должны сортироваться, анализироваться на теплосодержание в БТЕ и их поток должны быть устойчив для соблюдения критерия разработки станции до того как он попадет в камеру сгорания. Программа повторного использования может стать частью стратегии сортировки отходов.  
7.3.2.1. Анализ потока отходов

Около 70% муниципальных твердых отходов состоят из органических материалов, таких как бумага, пищевые отходы, древесные отходы и пластик, имеющие высокое теплосодержание в БТЕ. Таблица 7-2 показывает энергетические показатели каждого из элементов отходов. Композиция отходов может претерпевать сезонные изменения и уникальные местные условия во времени. Например, пропорция бумаги и картона возросла с 32% в 1970 году до 40% в 1988 году. Важной начальной проверкой перед проведением ТЭО станции отходы – в – энергию явится завершение анализа композиции и объема текущего потока отходов и предсказание будущих трендов. 
Общеприемлемая индустрия «правила большого пальца», которая использует существующие данные, утверждает, что генерация хотя бы 50 тонн отходов в день экономически рентабельна для разработки новой станции. Предполагается, что население примерно в 50000 человек производит 100 тонн отходов в день. На основании этой оценки, требуется базовое население в 25000 человек для того, чтобы предприятие отходы – в- энергию могло стать экономически рентабельным. 
Таблица 7-2. Энергетическое содержание разных отходов

[image: image3.jpg]Tnergy Supplied  Energy for Virgin Energy for Twergy Saved
if Burned Mamacture Recycle if Recycled

Manufacture

Newsprint s 27 B3] 3
Corrugated paper | 7 17 17 0
Tissue paper 8 12 14 2
Aluminum 0 100 5 05
Steel 0 48 23 25
Glass 7 3

Source: “Energy from Municipal Waste Program - Program Plan,” Office of Industrial Technologies,
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7.3.2.2. Региональный менеджмент отходами
Во многих случаях установки DoD могут не генерировать достаточно отходов, чтобы оправдать строительство рентабельной станции отходы – в – энергию. В этом случае, установки DoD могут стать партнерами местных муниципалитетов. Хотя выгоды от такого сотрудничества могут быть многочисленными, переговоры о соглашении по менеджменту отходами могут быть трудными и противоречивыми. Старшее командование и комендант установки должны консультироваться по вопросу определения своих соответствующих политик. 
7.3.3. Экономический и финансовый анализ 
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Рис. 7-2. Балансировка финансовых показателей влияющих на рентабельность станции отходы – в- энергию
Финансовая привлекательность предприятия отходы – в – энергию балансируется по многим факторам. Эти факторы включают местную плату за нарушение ландшафта, затраты на транспортировку мусора, затраты на строительство и эксплуатацию станции, закупочные цены произведенной энергии, прибыль от вторичной переработки и нормы процента. Рис. 7-2 выше сравнивает эти факторы с  показателями сбережения затрат.
7.3.3.1. Плата за нарушение ландшафта и затраты на транспортировку

С 1982 года средняя плата за нарушение ландшафта в США возросла с $12 за тонну до $46 за тонну в 1990 году. В ряде штатов с высокой плотностью населения (например, Нью-Джерси), средняя плата за нарушение ландшафта изменяется от $100 до $150 за тонну. Большинство военных баз включает в контракт сервис сбором и распоряжением отходами. Энергоменеджер должен просматривать контракты на сервис на исполнение экономического и финансового анализов. Для большинства баз контракт по мусору включает затраты на транспортировку, хотя база использует внутренние резервы на сбор мусора. Контракты на сбор и распоряжение мусором заключаются или офисом по контрактам базы или гражданской строительной фирмой. 
7.3.3.2. Затраты на строительство и эксплуатацию

Критерий разработки должен безусловно управлять затратами на строительство и эксплуатацию станции отходы – в – энергию. Критерий разработки должен способствовать проведению уникального основанного на базе анализа потока отходов. Энергоменеджер должен выбрать эксплуатацию станции, которая максимизирует характеристики отходов базы. Энергоменеджеры должны проконсультироваться с старшим командованием и связаться с местными поставщиками для получения данных по оценке затрат. 

7.3.3.3. Энергия, генерируемая отходами

Согласно PURPA электроэнергокомпаниям предписывается покупать энергию, генерируемую станцией отходы – в – энергию. Цены закупки и условия продажи являются предметом переговоров. Преобладающие условия рынка определяют норму прибыли электроэнергокомпаний. Энергия, генерируемая станцией отходы – в – энергию может использоваться для дополнения существующих энергетических нужд базы. Пар, произведенный станцией, может обеспечить горячую воду на базе или может генерировать электроэнергию. При генерации части своей энергии, установки  могут накапливать сбережения из своих бюджетов на электроэнергокомпании, или сбережения могут использоваться на покупку энергии. 
7.3.3.4. Доход вторичной переработки

Большинство станций отходы – в – энергию требуют некоторый метод фронтальной манипуляции отходами для получения того, что только сгораемые материалы попадают в камеру сгорания. Манипуляция отходами может быть связана с предварительной сортировкой отходов, вручную, механически или комбинацией обоих техник. Вручную сортируемые отходы могут быть интегрированы в процесс сбора мусора. Ряд различных мусорных бункеров могут быть предназначены для сбора отдельных отходов (например, алюминия, бумаги и / или стекла). Персонал установки должен быть обучен сортировать мусор для распоряжения. Хотя эти дополнительные усилия по сортировке требуют некоторых издержек, доход от вторичной переработки может покрывать предельное  повышение затрат на сбор отходов.    
7.3.4. Норма процента / дисконта

Согласно программе MILCON или ECIP, строительство станции отходы – в- энергию должно быть экономически рентабельно, основываясь на анализе LCC при текущих нормах процента. Станция отходы – в – энергию может также быть хорошим кандидатом для проектов ESPC. Для того, чтобы проект ESPC был финансово привлекателен, партер частного сектора должен иметь достаточный денежный оборот, чтобы покрыть нормы процента первоначальных капитальных инвестиций. 
7.3.5. Экологические рассмотрения  

Снижение объема мусора, с улучшением ландшафта имеет еще много положительных экологических выгод, так что экологический анализ и планирование должны быть проведены до того, как начато строительство станции отходы – в – энергию  
7.3.5.1. Экологическая оценка

Акт национальной экологической политики (National Environmental Policy Act (NEPA) требует подготовки Экологической Оценки (Environmental Assessment (EA)) или Утверждения Экологического Влияния (Environmental Impact Statement (EIS)) как части процесса планирования перед началом строительства станции отходы – в -  энергию. Энергоменеджеры должны проконсультироваться с экологом для того, чтобы понять, как составить EA или or EIS. 
7.3.5.2. Экологическое разрешение

Сжигание муниципальных твердых отходов производит и органическую золу и сопутствующие газы. Распоряжение золой регулируется согласно Акту Сбережения и Восстановления Ресурсов (Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)), а испускаемые газы регулируются согласно Акту Чистого Воздуха (Clean Air Act). В зависимости от типов оборотного материала, зола от сгорания может классифицироваться как опасные отходы. Тщательный анализ потока отходов должен проводиться во избежание ситуации, когда зола становится опасным отходом. При нормальных условиях, выбросы в воздух ниже, чем предусмотрено лимитами в США, однако, подготовка соглашения по разрешенному содержанию воздуха обязательна. Эколог базы должен проконсультироваться о том, как подготовить такое соглашение по воздуху и разрешение на распоряжение золой. 
Часть III. Сбережение энергии и воды
8. Сбережение энергии в новых постройках 

8.1. Ключевые точки
-Новые здания должны быть построены так, чтобы соответствовать минимальным требованиям энергоэффективности, учрежденным Министерством Энергетики. 
-Сдача-приемка здания необходима для проверки того, что системы работают так, как т них ожидают.
8.2. Федеральные энергетические своды законов для новых построек

8.2.1. Фон

Улучшения сбережений энергии и воды наиболее рентабельны, когда внедряются во время строительных работ, скорее чем позже, во время проекта обновления или замены. Многие возможности для снижения расхода энергии и воды теряются поскольку эффективность и LCC надлежащим образом не рассматриваются на стадии разработки.
8.2.2. Базис для федерального свода законов

Акт энергетической политики от 2005 года (Energy Policy Act of 2005) учреждает федеральные стандарты для зданий, требующие, чтобы новые федеральные здания включали спецификации по сбережению энергии и возобновляемой энергии, достигающие или превышающие спецификации по сбережению энергии и возобновляемой энергии стандартов нынешнего Американского Общества Инженеров по Отоплению, Охлаждению и Кондиционированию Воздуха / Общества Инжиниринга Освещения (American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers/Illuminating Engineering Society (ASHRAE/IES)), норматива «Энергосбережение в новых зданиях, исключая низкоэтажные жилые здания« (“Energy Conservation in New Buildings Except Low Rise Residential” (для коммерческих предприятий).Для жилых зданий UFC 3-400-01, Design: Energy Conservation устанавливает для новых или реновационных жилых проектов, что обязательно соблюдение программы EPA’s ENERGY STAR® Program. 

Измерение также является важным показателем в программе энергоменеджмента так как оно предоставляет средства необходимые для учреждения системы энергетического учета, которая необходима для управления и оценки программы. Акт Энергетической Политики от 2005 года требует измерения каждого отдельного, предоставляемого электроэнергокомпанией энергетического сервиса. Эффективное использование информации, генерируемой за счет измерения, может привести к сбережениям, как в энергии, так и в долларах. Смотри Главу 10 – в ней приведена дополнительная информация и существующее законодательство, относящееся к измерениям на федеральных предприятиях.  
8.3. Свод законов совместимости материалов DOE
Подразделение DOE под названием Pacific Northwest Laboratory разработала упрощенный свод законов совместимости материалов, ПО и обучения в поддержку соответствия требуемым федеральным сводам законов. EZCom основан на стандарте 90.1 Standard ,а REScheck (ранее  MECcheck) основан на CABO Model Energy Code (свод законов). 
Для запроса публикаций, ПО или руководств пользователя, выпускаемых DOE, в поддержку федеральным сводам законов, свяжитесь с:   
	US Department of Energy 

Office of Codes and Standards 

1000 Independence Avenue, SW 

Forrestal Building, Room 5H04 

Washington, DC 20585 


	Building Energy Standards Hotline 

(800) 270-CODE 

Internet: http://www.pnl.gov/buildings 

Pacific Northwest National Laboratory 

P.O. Box 999 

Richland, WA 99352 


8.4. Устойчивая разработка здания

Инициативы устойчивости требуют подхода интегрированной разработки времени жизни зданий и инфраструктуры. Концепции устойчивого развития, приложенные к установкам DoD, должны продолжать внедрение в процесс генерального планирования (master planning) каждого из подразделений сервиса. MILCON и ремонт предприятия и/или проекты устойчивости должны включать энергетический анализ для показа соответствия 10 CFR 434, соответствующим Исполнительным Ордерам (Executive Orders (EOs)) и другим федеральным требованиям сбережения энергии. Все новые постройки предприятия и основные реновации должны использовать стандарт ASHRAE 90.1-01 в соответствии с Unified Facilities Criteria (UFC 3-400-01), Design: Energy Conservation, для критериев разработки и анализа затрат времени жизни (LCC) при принципах устойчивого развития. Для всех новых или подвергающихся реновации MFH построек, критерий ENERGY STAR® должен быть внедрен, как указано в UFC 3-400-01. Системы возобновляемой энергии могут рассматриваться, когда они рентабельны согласно анализу затрат времени жизни (LCC). 
DoD Components должны постараться получить U.S. Green Building Council’s Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) уровень исполнения или эквивалентный ему. DoD Components должны стремиться приблизиться к планированию использования земли и развития города в целостной форме и объединить их с энергетическим планированием. DD Form 1391, “Military Construction Project Data,” (данные проекта военного строительства) должна быть использована для документирования затрат устойчивого развития. 
Дополнительная информация по «устойчивому развитию» может быть найдена в руководстве под названием “The Whole Building Design Guide”, спонсируемым DoD и размещенном на сайте http://www.wbdg.org, служащем в качестве портала по принципам разработки и другим ресурсам, требуемым для конструирования рентабельных, устойчивых зданий. 
8.5. Разработка, установка и сдача-приемка систем здания

Энергоменеджеры должны участвовать в новых проектах строительства начиная с предварительного проекта и просмотров разработки до сдачи-приемки предприятия и определения соответствия содержанию и требованиям указанным в ASHRAE 90.1. 

Строитель или производитель оборудования должен обеспечить соответствующие классы обучения для ознакомления энергетиков и обслуживающего персонала с установленным HVAC оборудованием и его управлением. Отметим, что агентства должны выбрать, где затраты времени жизни рентабельны, ENERGY STAR® и другие энергоэффективные продукты или оборудование, когда выбирают продукты, использующие энергию. Для групп продуктов, где метки ENERGY STAR® еще недоступны, агентства должны выбрать продукты / оборудование энергоэффективность которых на 25 % превышает требования FEMP.
Энергоменеджеры должны гарантировать, что строитель обеспечивает всю необходимую документацию и инструкции по установленным энергосистемам, что модели обучения имеются. Энергоменеджер должен вовлекаться в конечную приемку новых зданий. Сдача-приемка здания – ключевая стратегия гарантий того, что разработанные и установленные системы исполняют так как обещано и минимизируют потребление энергии. 
Общая сдача-приемка здания (Total Building Commissioning (TBC)) это процесс достижения, верификации и документирования того, что исполнение всего здания и его систем соответствуют требованиям разработки и нуждам клиента. Процесс идеально проходит через все стадии проекта, от концепции до завершения периода гарантий и после них. Использование принципов ТВС в планировании и на фазе разработки могут снизить затраты и изменить порядок работ и ограничить финансирование вначале внося изменение на бумаге, а потом фактически. 

Военно- морской флот использует такой документ Naval Facilities Engineering Command (NAVFAC) Instruction 12271.1, NAVFAC Total Building Commissioning Policy, для обеспечения близости принципам ТВС на всех фазах процесса приобретения. Ее основные цели: 1)обеспечение надежно документированной разработки, 2)верификация через тестирование всех системных функций, 3)обеспечение адекватной документации для работников-строителей. 
9. Энергетический аудит

9.1. Ключевые точки
-аудиты энергии и воды помогают формировать основы энергетической программы за счет оценки сбережений энергии и возможностей сбережения затрат. EPAct требует от DoD проведения аудитов 10% его предприятий ежегодно на наличие энергоэффективности. 

-важно установить приоритеты аудита среди многих возможностей для сбережения энергии;

-важной функцией энергетического аудита является информирование ответственных за решение на установке о полученных данных и убеждении их распределить необходимые ресурсы для корректировки любых дефицитов.  

-аудиты должны выполняться только на уровне, требуемом для определения и оправдания мероприятий по сбережению энергии. Сбережение энергии ожидается благодаря внедрению мероприятий по сбережению энергии. 
9.2. Цель энергоаудита

Энергоаудиты оценивают текущее использование энергии и сопровождают предприятия в определении наилучших размещений внедрения мероприятий по сбережению энергии. Основной целью является определение того, как снизить расход энергии и затрат на энергию. «Энергетический обзор», «энергетический анализ», «исследование сбережения энергии» - синонимы и относятся к одному и тому же типу исследования. Энергетический аудит должен ответить на следующие четыре вопроса:
a.как много энергии каждого типа используется?

b. насколько велики затраты на энергию?

c. насколько правильно используется энергия?

d. какие возможности для снижения использования энергии или затрат на нее существуют? 

Первоначально, термин «энергетический аудит» использовался в Федеральном Регистре (Federal Register) в 1977 году для обеспечения требований для штатов внедрить планы сбережения энергии. Федеральные нормы описывают различные уровни энергетических аудитов, которые осуществляются в поддержку конкретным программам сбережения энергии. Как только понятие сбережения энергии будет детально разработано, «энергетический аудит» станет стандартным термином для энергетического анализа, привязанного к месту работы. 

9.2.1. Фон

Большинство зданий DoD разработаны и построены до того, как разразился энергетический кризис 1973 года, когда началось резкое повышение цен на энергию и тарифов электроэнергокомпаний. Перед тем, как они выросли, архитекторы и инженеры не учитывали эффективность использования электроэнергии и газа, в частности, потому что энергоэффективное оборудование обычно требовало больше первоначальных капитальных инвестиций. И еще, потому что энергоэффективного оборудования или систем было мало из-за ограниченности распространения технологий и отсутствия спроса на рынке. В результате, многие старые здания DoD разработаны с использованием освещения, оборудования HVAC и вспомогательных двигателей вентиляторов, которые являются неэффективными по сегодняшним стандартам.    

EPAct и Eos требуют от федеральных агентств проведения аудита примерно 10% их предприятий ежегодно. Так как проведение аудита 10% предприятий DoD ежегодно может быть дорогостоящим, DoD Components поощряют использование соответствующего финансирования или альтернативного финансирования через проекты энергосберегающих контрактов электроэнергокомпаний (Utility Energy Savings Contracts (UESC)) и энергосберегающих перфоманс контрактов (Energy Savings Performance Contracts (ESPC)) для проведения энергетических аудитов. 
Хотя многие здания DoD модернизировались в последние годы, большинство старых зданий все еще сохраняют большие возможности сбережения энергии и сбережения затрат. Модернизация всех старых энергосистем может быть привлекательной инвестицией, так как простой срок окупаемости большинства таких проектов менее 2 лет. Однако, издержки начального капитала часто значительны и могут требовать того, чтобы все здание было не занятым некоторый период времени. Требования к первоначальному капиталу часто убивают хорошие предложения сбережения энергии. Чтобы поощрить хорошие проекты сбережения энергии, энергоменеджеры установки могут идти на компромисс и осуществлять частичное или поэтапное обновление энергетической системы.    
Энергетический аудит также должен определить исполнение и эффективность каждой отдельной компоненты энергетической системы. Хотя компоненты многих энергетических систем могут быть заменены, так как они были установлены первыми, и поэтому недостаточно энергоэффективны по сегодняшним стандартам. С появлением изменений в технологиях теперь доступно больше энергоэффективного заменяющего оборудования. Большинство таких компонент может быть заменено относительно легко. Например, замена всей системы HVAC требует значительных капитальных инвестиций.  Однако, многочисленные беззатратные и малозатратные возможности могут быть оценены посредством производительной программы энергоаудита. Например, высокоэффективное флуоресцентное освещение с электронным балластом может заменить старое флуоресцентное или калильное освещение без больших модификаций. 
Многие здания вообще никогда не подвергались аудиту для определения их энергоэффективности. Дополнительно, функциональные изменения имели место во многих зданиях, уже подвергшихся аудиту. По мере того, как DoD деактивирует или переносит военные блоки, многие из оставшихся баз должны будут переопределить свое использование энергии для отражения этих изменений.  Было бы разумным определить, устарели ли разработки первоначальных энергосистем.    
9.2.2. Сбережения затрат / сбережения энергии

Хотя многие энергетические сберегающие затраты мероприятия могут быть оценены благодаря энергетическому аудиту, ряд мероприятий могут помочь снизить общие затраты на энергию, но не помочь снизить потребление энергии, например, смещение нагрузок подальше от пиковых периодов. Понимая энергетические требования и источники альтернативной  энергии, энергоменеджеры могут выбрать наиболее экономичные энергетические ресурсы для сбережения денег. Например, переключение с электрического нагревателя на газовый нагреватель, возможно, не сбережет потребление энергии, но может сберечь деньги до тех пор, пока газ будет дешевле электроэнергии. Всесторонний энергетический аудит может оценить наилучшие возможности сбережения затрат. 
Энергоаудиты могут производиться вслед за проектами сбережения энергии для проверки того, соответствуют ли достигнутые сбережения ожидаемым. Такой тип аудита становится все более важным для энергосберегающих перфоманс контрактов. Установка измерительных устройств может сделать результаты аудита более наглядными. 
9.3. Типы энергетических аудитов

Организация Systems Energy Utilization Committee of ASHRAE в результате содействия улучшенной отчетности по использованию энергии в коммерческих зданиях разработала руководство Guideline for Analyzing and Reporting Building Characteristics and Energy Use in Commercial Buildings, 1992. В нем определены 3 уровня энергетических аудитов, каждый из которых включает предварительную оценку использования энергии. Вслед за этим, AHRAE разработала Методологию Энергетической Оценки и Отчетности (Energy Assessment and Reporting Methodology, 1999) которая предоставляет процедуру для оценки энергетического и системного исполнения офисных зданий, банков, отелей и промышленных зданий смешанного использования. Аудиты по воде определены в главе 13.  
9.3.1. Предварительная оценка использования энергии

Перед началом энергетического анализа, определите текущее использование энергии здания и эффективность затрат относительно аналогичных зданий. Эти усилия должны включать данные биллинга за хотя бы 1 год, так же как и размер здания и функциональные данные. Эта информация используется для определения того, как много энергии используется сейчас и по какой цене. Также в расчетах может использоваться использование энергии на единицу площади для сравнения с аналогичными зданиями и для анализа энергетических целей. При сравнении текущего использования энергии вы можете определить потенциал сбережений энергии.

9.3.2. Аудит уровня 1 
Аудит уровня 1 является сквозной оценкой существующего предприятия. Проведите предварительную оценку использования энергии вслед за кратким просмотром здания. В анализе уровня 1 вы оцениваете беззатратные / низкозатратные мероприятия и предоставляете затраты и сбережения, ожидаемые от этих мероприятий. Вы можете также оценить и перечислить потенциальные капитальные улучшения, которые вызывают дальнейший анализ и обеспечивают первоначальные суждения о потенциальных затратах и сбережениях. 
9.3.3. Аудит уровня 2

Аудит уровня 2 представляет энергетический обзор и анализ. Этот уровень должен включать более подробный обзор предприятия и энергетический анализ. Вы должны разбить использование энергии по категориям конечных потребителей. В анализе уровня 2 вы должны оценить и обеспечить оценки затрат и сбережений для всех практических мероприятий, которые соблюдают ограничения собственника и экономические критерии. Любые потенциальные мероприятия, которые требуют более тщательного сбора данных или анализа данных, должны быть оценены и присоединены к первоначальным суждениям о затратах и сбережениях. 
9.3.4. Аудит уровня  3

Аудит уровня 3 это подробный анализ дорогостоящих модификаций. Этот уровень сосредоточен на потенциальных дорогостоящих проектах, оцененных на уровне 2 и требует больше экспериментальных данных и инженерного анализа. Подробные затраты проекта и информация о сбережениях необходимы для соблюдения решений о капитальных инвестициях, которые должны осуществлены. 
9.3.5. Выбор рентабельного уровня

Практическое описание того, каким должен быть аудит, включает то, сколько времени нужно потратить на него и, самое главное, сколько он будет стоить. В общем, чем больше требуется времени и денег, тем выше подробность исследования и тем более точны и полны рекомендации по сбережениям. Однако, как и в любых действиях по сбережению энергии, имеется практический предел энергетических исследований. Очень важно определить уровень усилий, которые должны быть наиболее рентабельными. В зависимости от целей и условий энергетического аудита, энергоменеджер должен разработать стратегию аудита для максимизации использования времени и ресурсов. Полноценность различных типов аудитов зависит от целей этих аудитов. Соответствующий уровень аудита зависит от типа экономического обоснования, требуемого для получения финансирования. Крупномасштабные проекты MILCON или ECIP требуют расширенного экономического анализа. Обычно, аудит уровня 2 и аудит уровня 3 требуются для поддержки проектов MILCON или ECIP так как они очень близко следуют цепочке команд по всему пути к  Конгрессу. Программы DSM и ESPC обычно требуют расширенных аудитов для достижения точного расчета соответствующих платежей для подрядчиков DSM или ESPC. 
9.3.6. Затраты на энергетический аудит

Для небольших проектов O&M, где одобрение полномочий лежит в пределах установки, подробное экономическое обоснование часто ненужно. Для таких проектов, аудит уровня 1 может быть достаточен. Аудиты уровня 1 и уровня 2 могут длиться 1-2 дня, в зависимости от размера и сложности предприятий. В результате, затраты могут составлять $500-2,000. Аудиты уровня 2 требуют внешнего сопровождения и затраты на них составляют $3,000-5,000 на здание и больше. Аудиты уровня 3 для больших предприятий могут стоить $0.10-0.20 на квадратный фут площади предприятия. Более сложные предприятия (в понятиях систем, использующих энергию) стремятся к большим цифрам. Экономика может сделать затраты на площадь более высокими для более маленьких предприятий. 
9.4. Стратегии энергетического аудита
Имеются 2 различные стратегии для проведения энергетического аудита: «системно - основанный» подход и «решение - основанный» подход. Каждая стратегия имеет свои преимущества и недостатки, наилучшая стратегия зависит от целей аудита. 

9.4.1. Системно – основанные аудиты

Системно – основанная стратегия требует изоляции всей энергетической системы и ее оценки как блока. Также, эффективность каждого элемента в рамках энергетической системы должна иметь свою оценку. Аудит уровня 2 и уровня 3 обычно требуют получения требуемых данных. Для сравнения исполнения энергетической системы используются стандартные реперные точки. Например, системно – основанная стратегия для проведения энергетического аудита модуля семейного здания оценивает «оболочку» здания на предмет значения изоляции, равно как и уровня освещения, эффективности отопления и охлаждения, кухонной бытовой техники, мойщиков и сушилок, горячей воды и другого электрического оборудования. Основными стандартными реперными точками являются температурные установки, т.е. температуры горячей воды, уровни освещения и так далее. Системно – основанный подход позволяет энергоменеджерам минимизировать общее потребление энергии в доме. Приведем примеры результатов системно – основанных энергетических аудитов: 
-построение станции когенерации, основанной на энергетических нуждах установки и экономическом анализе восстановления отходы – в – тепло;
-объединение отдельных блоков кондиционирования воздуха в один централизованный модуль;

-установка систем энергоменеджмента и управления для максимизации энергоэффективности;

-калибровка соответствующих блоков отопления и охлаждения.

9.4.2. Решение – основанные аудиты

Решение – основанная стратегия относительно легка для внедрения. Эта стратегия имеет преимущество в доказанных техниках сбережения энергии и применяет эти техники там, где существуют для этого возможности. Обычно аудиты уровня 1 и уровня 2 достаточны для получения требуемых данных. Например, в любом здании без адекватной потолочной изоляции, ее установка может быть рентабельной и легкой для внедрения. Решение – основанная стратегия позволяет повышать энергоэффективность любой компоненты системы, использующей энергию. Приведем примеры результатов решение – основанного подхода:
-замена калильного освещения на более эффективное освещение, такое как флуоресцентное, на основании испарения ртути, галогенидов металлов
-герметизация от погоды трещин и открытий в структуре здания;

-изоляция оболочки здания посредством замены одностекольных окон на двустекольные окна или добавления слоя изоляции на внешние стены и потолки;

-исполнение предупредительного обслуживания в соответствии с рекомендациями производителя 

Одним из недостатков решение – основанного подхода является то, что вспомогательная оптимизация части оборудования не обязательно оптимизирует общую эффективность системы. Это особенно важно при проведении аудитов HVAC. Энергоменеджеры должны проводить аудит всей системы HVAC, а не компонент за компонентом. 

Используя решение – основанный энергетический аудит, энергоменеджеры могут иметь целью получение специфических возможностей сбережения энергии без потребляющей значительное время задачи подготовки анализа тренда основных областей потребления энергии. Энергоменеджеры могут использовать решение – основанный подход для начала оценки наиболее привлекательных режимов сбережения энергии. 

Определенные возможности сбережения энергии исторически и последовательно предлагают очень привлекательные экономические сроки окупаемости: тонкая регулировка оборудования HVAC, переопределение мощности вспомогательного электрического оборудования, модернизация освещения. Хотя экономические сроки окупаемости от этих проектов зависят от затрат на эти проекты, потенциальных сбережений энергии и стоимости капитала, большая часть этих проектов имеют срок окупаемости менее 2-х лет.  

Приложение D приводит более всесторонний перечень решение – основанных возможностей сбережения энергии. Энергоменеджеры могут нуждаться в проведении энергоаудитов уровня 1 и уровня 2 для расчета экономических сроков окупаемости. 
9.5. Подготовка для энергетического аудита

Одна из наиболее трудных задач для энергоменеджера это установка приоритетов энергоаудита среди многих возможностей для сбережений энергии. Просмотр областей потребления энергии даст исторический тренд, который может оценить, где потребляется больше всего энергии, если установка правильно измеряется.  
Сбор необходимых затрат на энергию и информации о потреблении может быть скучной. Однако, чтобы расположить по приоритетам расписание аудита энергетической системы (основываясь на наивысших потенциальных сбережениях энергии и долларов за энергию), необходимы сбор и анализ этой информации. Анализ информации помогает сосредотачиваться и распределять по приоритетам рабочую нагрузку. И еще, эта информация требуется для расчета отношения сбережения / инвестиции (Savings-to-Investment Ratio (SIR)) для проектов сбережения энергии. Важно спланировать содержание конечного отчета по аудиту перед тем как проводить его, предполагая, что аудит собирает требуемые данные. 
Многие предприятия подвергались аудиту для сбережения энергии в середине 1980-х годов. Эти старые отчеты по аудиту могут предоставить хорошее введение в объем первичных усилий по сбережению энергии, полученный прогресс и остающиеся возможности по сбережению. Если ни один проект не был внедрен в результате этих предыдущих аудитов, эти ранние аудиты станут хорошей основой для проведения сквозных энергоаудитов для сбережения энергии.   

Офисы энергоменеджмента старших штаб-квартир часто издают специальные директивы и руководства для проведения энергоаудитов. Согласно этим директивам, офисы иногда учреждают отдельные фонды для проектов сбережения энергии и могут иметь хорошие идеи о том, где и когда проводить энергоаудит. Дополнительно, многие электроэнергокомпании предоставляют бесплатные энергоаудиты вместе со своими программами DSM. 
9.6. Организация группы аудита

Как только объем энергоаудита определен, следующей важной задачей будет исполнение аудита квалифицированной группой энергоаудита. Часто трудно нанять квалифицированных инженеров и техников на работу в течении целого дня для исполнения энергетических аудитов. Основным будет договоренность с менеджментом коменданта установки.  Если комендант установки заинтересован в сбережении энергии, то организация членов группы будет легче. Так как большая группа аудита с широким опытом обеспечивает более всесторонний результат, дополнительной платой является время, проведенное на организацию и координирование работы группы. В идеале, члены группы аудита должны быть назначены в энергетическом офисе базы. 
Хотя многие установки исполняют по контракту задачи энергетического аудита (по многим различным причинам), эти действия по контракту все равно должны занимать время и иметь ресурсы для управления.    

Многие электроэнергокомпании предоставляют бесплатные или субсидированные аудиты для своих потребителей, однако, персонал установки все еще должен управлять этим процессом. 

Выбор и обучение на месте квалифицированных инженеров и техников для исполнения энергетических аудитов могут оплатиться во время внедрения проекта. Персонал должен посылаться на курсы энергетического обучения. Идеи персонала по развитию проектов сбережения должны быть объективно рассмотрены. И идеи от других установок, полученные при посредничестве штаб-квартир более высокого уровня. 
Примеры областей, в которых члены внутреннего персонала могут участвовать в группе аудита таковы:

-анализ освещения. Электрик-сборщик, инженер электротехник или техник могут сопровождать проведение обзора освещения. 
-HVAC системы и управление. Эта область в высшей степени технична. Необходим хорошо обученный персонал. Инженер-механик может предоставить помощь, если она необходима. Если нет, получите помощь извне от штаб-квартир более высокого уровня или по контракту. 
-оболочка здания. Гражданские офицеры и архитекторы могут помочь в оценке возможностей потенциальных сбережений энергии.
9.7. Исполнение аудита

Важное требование к энергоаудиту заключается в требовании от квалифицированного персонала физической инспекции зданий и энергосистем на неэффективности. Группы аудита должны быть организованы в соответствии с типами энергетических систем, подвергаемых аудиту.  
Контрольные перечни эффективны для отслеживания того, что аудит получил всю требуемую информацию. Смотри примеры контрольных перечней в Приложении  D для различных систем, использующих энергию. Контрольные перечни можно модифицировать для достижения конкретных нужд установки. 
Менеджеры строительных предприятий должны быть частью группы аудита. Они должны быть знакомы с схемой работы различных энергетических систем. И что более важно, они должны хорошо знать как работают эти системы при пиковой эффективности. Члены ответственного персонала по обслуживанию могут помогать в проведении аудита.  
Вовлечение пользователей энергии является еще одной важной частью энергоаудита. Конечные потребители могут предоставить полезную информацию о предыдущем исполнении энергетических систем.  

Внешние консультанты могут нуждаться в обеспечении требуемой технической глубины и опыта, особенно для аудитов уровня 2 и уровня 3. Также, подрядчики могут предложить возможность завершения аудита как можно скорее, особенно если существующий персонал имеет ограниченное время для выполнения этих задач. Будьте готовы выбрать подрядчиков, которые будут работать с местным персоналом, так как строители, персонал предприятия и инженеры обязаны знать о том, как в настоящее время работает предприятие. 

Проверьте точность данных потребления энергии, управление качеством необходимо для проведения энергоаудита. Используемые средства и инструменты, должные помочь в точной оценке энергосистем, должны быть закуплены или арендованы.   
9.8. Средства для проведения энергоаудита

Типы средств и оборудования, требуемые для проведения энергоаудита, зависят от уровня сбора и анализа данных. Однако в большинстве аудитов, средства относительно просты и дешевы. Более дорогое оборудование можно арендовать, если в этом есть нужда 

9.8.1. Самое первое – безопасность

Первое, что принимается во внимание, это безопасность группы аудита и персонала предприятия. Никогда не работают без ничего с любым оборудованием, сберегающим энергию. Нужны соответствующая одежда, обувь, безопасные очки. В некоторых промышленных средах требуется наушники. Требуются электрически изолированные перчатки при работе с электрическим оборудованием и асбестовые перчатки при работе с горячими клапанами, трубами и другим оборудованием. В некоторых средах могут требоваться маска или респиратор. Энергоаудиторы должны ориентироваться в общих экологических опасностях и загрязнителях, имеющих место на предприятиях. Учитывать опасность при работе рядом с вращающимся оборудованием или при предельных температурах и давлениях. Конечно, они должны помнить о том, что запрещено работать с или рядом с оборудованием, с которым не обучены работать или хотя бы ознакомлены, независимо от наличия при вас средств безопасности. 
9.8.2. Сбор данных на месте

Хорошо подготовленные и заранее отпечатанные бланки аудита могут исключить необходимость повторного посещения предприятия для сбора данных, о которых было забыто. Многие опытные аудиторы предпочитают работать с пустым блокнотом и собирать только те данные, которые необходимы для их анализа и рекомендаций. Ленточный регистратор работает хорошо, если вы работаете с ним автономно или в малых группах и когда не используются заполняемые формы. Камеры используются  для фиксации ситуаций, в которых вы очутились. Клиент может усомниться в некоторых или больших количествах странных открытий, так что изображение может помочь создать нужное осознание или доверие. Видеокамеры также полезны для последующих брифингов. Фото и видео также используются на сложных предприятиях для уточнения спорных вопросов, появившихся во время посещения. Ряд предприятий могут иметь возражения безопасности, запрещающие вести фото и видеосъемки во время работы, так что проверьте их наличие до работы.  
9.8.3. Оценка оболочки здания

Измерительные устройства, такие как ленточные измерители, ультразвуковые измерители, считывающие измерительные устройства используются для измерений здания, помещения, размеров труб. Наличие чертежей здания или записей существующего предприятия – самый легкий способ получить требуемые данные по зданию и проконтролировать их надежность и точность. Иногда, данные по площади в футах ошибочны из-за некорректных измерений или расчетов. Фонарики, инспекция зеркал и обтирочные полотна используются для считывания старых, загрязненных и трудных для распознания табличек на оборудовании. Бинокли или монокуляры облегчают рассмотрение с расстояния или если устройство находится на потолке. 
Чертежи должны показать вам, где предполагается наличие изоляции. Инфракрасные термометры и отображающие устройства помогают определить места потерь тепла в оболочках зданий и другом оборудовании. В небольших структурах, вентилируемые двери предоставляют средство количественного определения инфильтрации, в то время как простой всасывающий генератор может выявить утечки воздуха, но не количественное их определение. 
9.8.4. Оценка системы HVAC
При обзорах HVAC оборудования и работы, температура и влажность могут быть определены пращевым психрометром или цифровой обработкой. Инфракрасный термометр является хорошим средством для измерений температуры поверхности. Анемометры и указатели скорости определяют скорость воздуха из которой вы можете оценить нормы воздушного потока. Колпаки потока могут прямо измерять поток воздуха. Используйте портативные регистраторы данных для краткосрочного мониторинга и диагностики исполнения системы HVAC, а также условий с температурой и влажностью по всему предприятию. Анализ сжигания печей и бойлеров может быть проведен с использованием химического анализа (Orsat) или электронного тестера. После соответствующего обучения, вы можете оценить текущую работу паровых ловушек с использованием индикатора температуры или электронного тестера, разработанного для этой цели.  
9.8.5. Электрическая оценка
Простой цифровой вольтметр и амперметр будут адекватными средствами для большинства простых электрических измерений. Однако, ваттметр, учитывающий показатель мощности, может использоваться в более подробных измерениях. Анализатор мощность/спрос может обеспечить данные по одной или многим фазам или все данные здания по электроэнергии и спросу. Анализатор качества энергии может дополнительно анализировать электрические переходные процессы и гармонические искажения электрических данных.  
9.8.6. Оценка освещения

При обзоре электрических систем, измеритель света (измеритель освещенности) необходим для определения текущего исполнения и для сравнения с рекомендованными IES показателями. Для большинства целей, адекватен переносной цифровой измеритель. Эксплуатационные мониторы часов работы и занятости могут верифицировать рабочие часы и повысить надежность оцененных сбережений, которые сильно зависят от этих данных. 

9.8.7. Оценка домашней горячей воды
При контроле систем домашней горячей воды, погружной термометр  показывает температуру подачи воды и сопутствующие данные. Секундомер и калибровочный набор предоставляют дешевые средства оценки потоков подачи.  
9.8.8. ПО энергетического анализа

ПО энергетического анализа может требоваться для поддержки последующего анализа возможностей сбережения энергии. Анализы уровней 1 и 2 могут требовать только ручных вычислений ли анализа электронных таблиц, в то время как анализ уровня 3 может требовать более подробного средства энергетического моделирования. ПО для экономического анализа или анализа затрат жизни (LCC) может использоваться для поддержки анализов уровней 2 и 3. Такое ПО как система Federal Energy Decision Screening может быть использовано для сопровождения процесса определения инвестиций, требуемых для достижения целей снижения расхода энергии. 
9.9. Отчет по аудиту

Для осуществления вывода о полном потенциале из энергетического аудита, результаты должны быть документированы. Как минимум, отчет по энергоаудиту должен описать типы оборудования, используемого для аудита, областей потребления энергии и потенциальных областей сбережения энергии. Эта информация будет использоваться в будущем для расчета текущих сбережений энергии (сравнением исторических данных потребления с новыми данными, полученными после внедрения корректирующих действий). Подготовка отчетов занимает время, но необходима для внедрения хороших проектов сбережения. 
9.9.1. Не забудьте о цели

Важной функцией отчета по энергоаудиту является информирование ответственных за решение об находках аудита и попытки убедить их предоставить необходимые ресурсы для корректировки любых несоответствий. Использование соответствующих слайдов покажет, почему ответственные за решение должны предоставить ресурсы на сбережение энергии – это также является эффективным способом сообщить о находках аудита.
Более чем аудит сам по себе, энергоменеджер должен сосредоточиться на действиях по учету и объяснению несоответствий  и предлагаемых корректирующих действиях. Энергоменеджер должен представить комендантам объективное мнение с целью того, чтобы комендант решил так или иначе использовать требуемые ресурсы.  

9.9.2. Характеристики хорошего отчета.

Хороший отчет по энергоаудиту должен сообщить читателям, что они должны знать о текущем положении и что они должны сделать в будущем. Некоторые данные могут показаться интересными, полезными и даже необходимыми для отчета, но их может и не требоваться для понимания рекомендуемого курса действий. По этой причине, полезно предписать читателю соответствующую информацию в кратких выводах и теле отчета и включить поддерживающую и потенциально полезную информацию в приложениях или дополнениях. Простой, понятный язык будет предпочтительнее технического жаргона. Графики и картинки заменят многословие. Хороший план отчета по аудиту включает:

А. Краткие выводы -  краткое описание ситуации;

В. Текущая ситуация -  описание текущего использования энергии и затрат и сравнение с национальными / региональными средними или энергетическими целями для возникновения идеи о потенциале сбережений. Описание предприятия, его работы и энергосистем
С. Рекомендации -  сообщение читателю, что предлагается сделать и почему. Даются данные или расчеты (или справочные приложения) для подтверждения точности расчетов и рекомендаций. 
D. Приложения – включают истории электроэнергокомпаний, расписаний тарифов, подробные расчеты или компьютерные распечатки, перечни литературы, детали оценки затрат, перечни оборудования – все, что не вошло в тело аудита, но помогающее понять информацию или подробности, требуемые для разработки или внедрения или используемые в будущем. 
9.9.3. Представление отчета

Устная презентация находок отчета ключевому персоналу может быть предельно важной. Брифинги с комендантом и персоналом, инженерами и техническим персоналом и надзором за строительными работами и другим нетехническим персоналом могут быть распределены по тематике на соответствующем уровне Брифинги к тому же успешно используются  в программе Army’s Energy Awareness Seminar и могут улучшить коммуникации между членами ЕМТ и ускорить внедрение рекомендаций аудита.
10. Измерения
10.1 Ключевые точки.
-DoD предписывает использование измерителей с способностью дистанционного считывания или автоматического считывания счетчика (automatic meter reading (AMR)) для управления электроэнергией, водой, природным газом, паром и другими энергоносителями на всех предприятиях, где это рентабельно и практично. Отдаленное считывание или AMR должны обеспечить способность для пользователя осуществлять  ежечасную и ежесуточную фиксацию данных.  
-Каждый энергоменеджер (предприятия, установки и т.д.) должен: 
--Определять, которые предприятия имеют соответствующий инвентарь. Соответствующие предприятия определяются как таковые, для которых Component определил измерения как рентабельные и практичные;

--анализировать и документировать все предприятия, не включенные в измерительную политику DoD;
--развивать план установки системы дистанционно считываемого счетчиками сбора данных для каждого предприятия;

--гарантировать установку счетчиков на всех новых строениях и для проектов основных реноваций, превышающих $200K;

--определять рентабельность, основанную на том, что затраты на счетчик, установку, текущее обслуживание, сбор данных и менеджмент данными не будут превышать 20% годовых затрат энергокомпании;

-Цифровые счетчики предпочтительнее аналоговых счетчиков  

-для минимизации затрат, каждый Component рассматривается как учреждение стандартов считывания для всех требований к счетчику и обеспечивает это контрактами материального снабжения строительства. Утвержденные стандарты снижают затраты на инвентарь, калибровку, обслуживание и ремонт, а также обучение.

10.2. Измерения электроэнергокомпаний на федеральных предприятиях

В политику DoD входит максимизация усилий по сбережению энергии за счет инвестирования в продукты, сервис и проекты, сберегающие энергию и воду за счет чего снижаются плата энергокомпании. DoD полностью поддерживает использование счетчиков для менеджмента использованием энергии, когда это рентабельно и практично. 
Хотя счетчики сами по себе не дают вклад в прямое сбережение энергии, ожидается, что менеджмент данными, собранными во время измерения, ведет к сбережениям энергии и затрат. Измеренные данные должны собираться, распределяться, интерпретироваться и быть доступными для предприятия и менеджеров энергетической программы. Эта информация служит основанием для учреждения энергоэффективности предприятия по отношению к другим предприятиям в инвентаре здания. Она также служит для оценки и подтверждения возможностей для снижения расхода энергии или увеличения энергоэффективности за счет улучшения эксплуатационных процедур, наилучших практик или проектов сбережения энергии и модернизации, как описано в главах 4 и 5. В случает ограниченных прямых применений, измеренная информация должна использоваться в помощь при разбивке проектов по приоритетам для финансирования бюджетного года и определения наиболее подходящих средств финансирования, описанных ниже, в главе 14.    

Счетчики также используются для размещения на электроэнергостанциях и минимальные рекомендуемые нагрузки для этих счетчиков управляются требованиями заказчика, а не целями энергоменеджмента. Руководства по измерениям не требуют предотвращения установки дополнительных счетчиков или подсчетчиков, так как экономический анализ проверяет целесообразность их установки.  
Должна быть обеспечена адекватная защита, так что информация не искажается. 

10.3. Политические руководства

К 2012 году электроэнергия, природный газ и вода должны измеряться на соответствующих предприятиях, а пар – должен измеряться на паровых станциях. Components разрабатывает план внедрения исполнения измерительной политики DoD. Ежегодно, на установках должны быть внедрены счетчики по крайней мере на 15% предприятий, которые еще не соответствуют этой политике. 
Обеспечьте установку счетчиков электроэнергокомпаний с способностью дистанционного считывания или автоматического считывания счетчиков (automatic meter reading (AMR)) во всех зданиях, где это рентабельно и практично. Дистанционное считывание или AMR должны обеспечить возможность для пользователя получать данные в интервалах 60 минут, ежедневно.  Разработайте план установки системы сбора данных с дистанционно считывающего счетчика  и побеспокойтесь о том, чтобы счетчики, установленные благодаря проектам новых строительств или реноваций, были способны обмениваться информацией с планируемой или существующей системой сбора данных счетчика. Включите переключатели безопасности со всеми новыми установками счетчиков электроэнергии, позволяя безопасную замену и обслуживание счетчиков. 
Может ожидаться рентабельность в случае, если затраты на счетчик, установку и текущее обслуживание, сбор данных и менеджмент данными не превышает 20% ежегодных измеренных затрат на энергокомпанию. Это предполагает, что средняя установка счетчика приводит хотя бы к 2% ежегодных сбережений энергии в электроэнергокомпании, измеренным благодаря этому счетчику. Обычные пороги затрат электроэнергокомпании для рентабельного измерения считаются руководством. Фактические условия изменяются. Например, обновление существующего счетчика, имеющего способность AMR, может привести к понижению порога затрат электроэнергокомпании. Затраты электроэнергокомпаний основаны на тарифах электроэнергокомпания / топливо заявленных электроэнергокомпанией, а не распределенных тарифах, которые включают государственные надбавки и плату за обслуживание.
Ежегодные затраты энергокомпаний в настоящее время неизмеряемых зданий могут быть оценены ПО Министерства Энергетики с длинным названием Department of Energy’s Energy Information Administration Commercial Buildings Energy Consumption Survey Data, Department of  Energy’s Facility Energy Decision System (FEDS), согласно руководству MIL-HDBK-1133 “Estimating Energy and Water Consumption for Shore Facilities and  Cold Iron Support for Ships”, учетными записями арендаторов или соответствующей компьютерной моделью.  

Следующее экономическое руководство необходимо для сопровождения при последовательном определении соответствующих предприятий: 

-Счетчики электроэнергии и природного газа должны устанавливаться в соответствии с следующими критериями:

Тип счетчика – цифровые счетчики предпочтительнее аналоговых счетчиков. Счетчики электроэнергии должны предоставлять данные по крайней мере ежесуточно и должны записывать по крайней мере почасово потребление электроэнергии.  
+Для всех новых проектов строительства независимо от программируемых затрат, и для реноваций или энергетических проектов с электрической компонентой или компонентой природного газа с программируемыми затратами выше $200000 – как минимум, обеспечьте все здания или предприятия счетчиками электроэнергии или природного газа, снабженными способностью дистанционного считывания или автоматического считывания счетчика (Automatic Meter Reading (AMR))

+для систем распределения – если ежедневная нагрузка в течении хотя бы 60 минут не доступна от счетчиков (вход/интервал) сервиса электроэнергокомпании и если требуется исполнение, обеспечьте основные счетчики или счетчики на вторичной стороне подстанций для расширения менеджмента энергией и электроэнергокомпанией на всех фидерах электроэнергостанции, обслуживающих установку.
+для существующих зданий и пирсов без существующих гнезд для счетчиков – обеспечьте счетчики электроэнергии и природного газа во всех зданиях и пирсах (или группах зданий / пирсов), имеющих оценочный или текущий годовой счет на электроэнергию или природный газ размером хотя бы $35000 на фидер электроэнергокомпании. Оценивается, что установка (в среднем) нового счетчика стоит примерно $5000. Оценивается, что установка (в среднем) счетчика будет требовать установки системы коммуникации (обмена) и некоторых затрат труда по сбору, анализу, интерпретации и действиям с данными измерений. Оценивается, что установка (в среднем) счетчика приводит в результате к ежегодным сбережениям в объеме 2%. $35000 на фидер –это порог, при котором возврат инвестиций (return on investment (ROI), предсказанный по инженерной формуле, положителен и, следовательно, новый счетчик экономически выгоден с учетом установки и последующих усилий по сбору, интерпретации и менеджменту данными. Для зданий и пирсов, с существующими гнездами для счетчиков, но без возможности дистанционного считывания, минимальный ежегодный порог рентабельного считывания составит $20000 на фидер подачи. Оценочные затраты на модернизацию существующих гнезд для счетчиков для установки возможности дистанционного считывания, составят $2000-$3000.    
+Исключения.  – Никаких исключений для случая проектов новых построек или основных реноваций не допускается. Существующие здания могут быть исключены из этой политики при условии доказательства того, что противоположное непрактично или экономически невыгодно.    
+Интервальные счетчики – Электроэнергокомпании используют интервальные счетчики для обслуживания установки в целях составления счетов. С учетом разрешения электроэнергокомпании,  Defense components должны установить путь определения оценки, на основе реального времени или близкой к реальному времени, с учетом интервала, определенного электроэнергокомпанией как основного при энергоменеджменте.  
-Счетчики воды должны устанавливаться в соответствии со следующими критериями:

Тип счетчика – цифровые счетчики более предпочтительны, чем аналоговые счетчики.
+Для всех новых проектов строительства независимо от программируемых затрат, и для реноваций или энергетических проектов с водяной компонентой с программируемыми затратами выше $200000 – как минимум, обеспечьте все здания или предприятия счетчиками воды, снабженными способностью дистанционного считывания или автоматического считывания счетчика (Automatic Meter Reading (AMR))

+для существующих зданий – счетчики должны быть снабжены способностью дистанционного считывания или (Automatic Meter Reading (AMR)) для следующих применений: 

-основные счетчики для всех основных источников воды, не измеряемые водокомпанией и на всех линиях распределения установки
-центральные бойлеры или станции охлаждения воды

-бараки, если практично введение подсчетчиков как группы

-камбузы / кухни;

-курсы гольфа;

-инфраструктура с сильным расходом воды: пирсы / сухие доки, велосипедные станции

-любое здание (или группа зданий) с оценочным ежегодным счетом за потребление воды и стоки размером в $50000 на фидер  

+Исключения.  – Никаких исключений для случая проектов новых построек или основных реноваций не допускается. Существующие здания могут быть исключены из этой политики при условии доказательства того, что противоположное непрактично или экономически невыгодно.    
Счетчики пара должны устанавливаться в соответствии со следующими критериями:

Тип счетчика – цифровые счетчики более предпочтительны, чем аналоговые счетчики.
+Для всех новых проектов отопления или паровых станций независимо от программируемых затрат, и для реноваций или энергетических проектов с паровой компонентой с программируемыми затратами выше $200000 – как минимум, обеспечьте все здания или предприятия счетчиками воды, снабженными способностью дистанционного считывания или автоматического считывания счетчика (Automatic Meter Reading (AMR))

+Исключения.  – Никаких исключений для случая проектов новых построек или основных реноваций не допускается. Существующие здания могут быть исключены из этой политики при условии доказательства того, что противоположное непрактично или экономически невыгодно. Счетчики пара могут иметь повышенные требования к обслуживанию, которые сильно влияют на экономику. 

Жилье – военные поселения, находящиеся в собственности государства обязаны иметь скорее группу подсчетчиков, чем индивидуальные счетчики. Для приватизированного жилья требования к счетчикам определяются подрядчиком и счетчики принадлежат подрядчику. 
Считывание счетчиков – Components должен способствовать максимальному использованию дистанционного считывания счетчиков. Все новые счетчики должны быть способны к дистанционному считыванию. Components для счетчиков, неспособных к дистанционному считыванию, должен учредить программу замены / обслуживания счетчиков для своевременной замены неподходящих счетчиков. 
Исполнение – каждый Component должен учредить политику и специфические критерии для установок, способствующие программе измерения. Каждая политика должна адресовать процесс, используемый для одобрения Component’s исключений. Конечное одобрение должно быть осуществлено на уровне Major Claimant  или Major Command (главное командование).
Ресурсы – 2% ежегодные сбережения энергии могут использоваться в анализе затрат времени жизни (Life Cycle Cost Analysis (LCCA)) энергетических проектов, включающих счетчики. Components должен оценить финансирование, требуемое для проведения их плана измерений и отчитаться о количестве в Ежегодном Энергетическом Отчете и через систему Planning Programming and Budget System (PPBS)). Установка счетчиков должна быть связана с использованием установкой работы и финансирования обслуживания электроэнергокомпании. Установка счетчиков может также быть включенной в проекты программы инвестиций в сбережение энергии (Energy Conservation Investment Program (ECIP)), где рассматривается экономика, конкурирующая с другими проектами, и в контрактах исполнения сбережений энергии (Energy Savings Performance Contracts (ESPC)) или контрактах на энергосервис энергокомпаний (Utility Energy Services Contracts (UESC)). 
10.4. Традиционное измерение

Измерение использования энергии является существенной компонентой программы энергоменеджмента. Оно предоставляет энергоменеджеру богатство информации, позволяя выполнение мероприятий по улучшению эффективности использования энергии и исключению отходов энергии. Само по себе измерение не сберегает энергии, оно может быть только основой для оценки отходов энергии, приводя тем самым к сбережениям энергии и в долларах. Наиболее общим типом измерений является измерение для электроэнергии, но существенные выгоды могут быть получены также и для пара, воды и природного газа.     
Обычно измерения электроэнергокомпании производится на аналоговых счетчиках. Счетчики электроэнергокомпаний обычно проектируются для работы в разнообразии сред, защищены от вандалов и потребителей, а также искажений. Пока это полезно для электроэнергокомпаний, на них имеется способность измерять или записывать потребление электроэнергии.  
Наиболее общий счетчик, счетчик для жилья, содержит встроенные трансформаторы тока (CTs) и трансформаторы напряжения (PTs), которые превращают текущие ток и напряжение в часть своего диапазона восприятия.  Счетчики для жилья обычно предназначены для сервиса напряжения одной фазы (120/240). Точность основанных на СТ счетчиков зависит от размерности CTs и PTs. 

Показания в киловаттах видны сквозь стекло счетчика. Обычная разработка счетчика имеет сходство с часами и использует количество вращений дисков, управляемых маленьким движком, проворачивающим их пропорционально использованию энергии.   
Хотя основной счетчик способен на большее, исторически они в основном записывают использование энергии накопительно и для некоторого, максимального спроса. Чтобы добавить основные способности разработки, необходимо добавить регистры. Должно быть обеспечение, так как они могут быть установлены на запись неочевидных событий, таких как максимальный спрос или накапливаемое потребление в течение определенного периода времени. Интервальное измерение связано с отделением считываний в соответствующие интервалы времени. 
Хотя измерения электроэнергостанциями замедлено внедрением цифровых и твердотельных устройств, цифровое измерение предоставляет определенные преимущества. Одно из них заключается в том, что измерения тока и напряжения могут быть запомнены вместе с вычислением потребляемой мощности. Преимуществом выполнения вычисления потребляемой мощности через ПО заключается в том, что множество точек, где измеряется напряжение, могут быть измерены с использованием одного трансформатора напряжения. Вторым преимуществом является малый размер цифровых счетчиков, поэтому они могут быть установлены на таком же месте, на каком может быть установлен трансформатор тока.   
Разработки цифровых счетчиков позволят электроэнергокомпаниям и потребителям внедрить интервальное измерение и большое количество учетных альтернатив с использованием стандартной конфигурации счетчика. Цифровые счетчики с способностью автоматического считывания датчика (automatic meter reading (AMR)) имеют структуру коммуникации, которая может быть приспособлена к другим цифровым входам. Один и тот же цифровой счетчик, следовательно может записывать и передавать входы с других источников, таких как счетчики воды или природного газа или может посылать тревоги. Технология AMR может быть добавлена к счетчикам природного газа и воды, позволяя им выполнять такие же функции. 
10.5. Расширенное измерение

Расширенное измерение это использование «разумных счетчиков» и подсчетчиков, позволяющее выходить за рамки основ измеряемых спроса и потребления и иметь способность фиксации таких энергетических событий как переходные процессы, скачки напряжения и небалансы. Они также позволяют делать запросы в реальном времени и проводить интервальные (часовые и суточные) измерения. Расширенное измерение выгодно в определении точного счета, исполнения диагностического обслуживания и расширения энергоменеджмента для определения базы для сравнения, уточнения профилей спроса, и вообще точного измерения для отчетности и обратной связи с потребителями. 
Подсчетчики в пределах установки предоставляют дополнительную информацию для определения возможностей снижения расхода энергии. Подсчетчики устанавливаются для целей установления различий между нагрузками, такими как здания и определенные зоны. Информация по нагрузкам среди зданий или зон в рамках комплекса может быть использована для справедливого распределения затрат на энергию. Это поощряет арендаторов быть более эффективными в их использовании энергии так как они платят прямо электроэнергокомпании. 
Разумные счетчики являются бесценным средством обеспечения электроэнергокомпаний и пользователей способностями качественного мониторинга мощности и уведомления. Система расширенного измерения может быть установлена для сбора и презентации информации об использовании энергии агентству или предприятию и отчетности о прогрессе в достижении целей по закону или для установки. Счетчики могут также передавать информацию по телефону, на пейджер или по электронной почте. 
Разумные счетчики также предоставляют возможности для эффективности эксплуатации и обслуживания. Понимание пути использования энергии в здании может привести к изменениям в работе, снижающим потребление энергии. Данные могут изменяться во времени оценивая повышения использования энергии от ненужно работающего оборудования или от оборудования, нуждающегося в сервисе.

Расширенные счетчики устанавливаются на установках, где энергия подвергается мониторингу, уточняя затраты на установку, обслуживание и считывание счетчика. Пользователи также должны максимизировать использование счетчиков, позволяющих дистанционное считывание посредством ПО системы AMR, системы SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) или системы EMCS (Energy Monitoring and Control System). Интервальные счетчики используются в случае работы с использованием TOU-тарифов или в случаях частых аномалий с подачей энергии. 
10.6. Финансовые ресурсы

В измерительной политике, Components должны определить финансирование, требуемое для внедрения их плана измерений и отчета в годовом энергетическом отчете через систему Planning Programming and Budget System (PPBS). Components должны учесть первоначальные затраты на компоненты измерений, установку, систему коммуникации, обслуживание и модернизации. Доступные режимы финансирования включают бюджет установки на работу и обслуживание электроэнергокомпании или включение счетчиков и измерительных систем как часть расширенного объема Energy Conservation Investment Program (ECIP), Energy Savings Performance Contracts (ESPC), и Utility Energy Services Contracts (UESC). 
10.7. Другие публикации 

В поддержку федеральных агентств, рассматривающих учреждение программ измерений, программа FEMP (Federal Energy Management Program) Министерства Энергетики США выпустила брошюру «Расширенное измерение электроэнергокомпаний» (“Advanced Utility Metering”). Этот документ описывает обзор режимов измерительной технологии, системной архитектуры, внедрения и сопутствующих затрат. Оценка этого документа и других может быть найдена на веб-узле FEMP: 
http://www.eere.energy.gov/femp/technologies/om_advmetering.cfm
11. Сбережение энергии в существующих системах
11.1. Ключевые точки 

- для оценки где вы можете сберечь энергию на существующих предприятиях, сначала оцените, где и как вы текуще используете энергию;
-имеются 4 основных пути снижения энергетических затрат в существующих системах: снизить цены, часы эксплуатации, нагрузку или повысить эксплуатационную эффективность оборудования;

-поиск возможностей сбережения энергии является непрерывной задачей;

-неадекватное обслуживание является основной причиной энергетических отходов и сбоев мероприятий по энергосбережению по достижению целей сбережения энергии как для DoD, так и для частного сектора. 
11.2. Снижение использования энергии и затрат на энергию

Значительные сбережения  энергии и затрат доступны благодаря энергоменеджменту существующих систем. Внедрение новых энергоэффективных технологий в материалах и процессах также помогает предприятиям достигать улучшений производительности, экологических выбросов и качества сервиса. 
Снижение использования энергии и затрат на существующих предприятиях – основной метод достижения целей сбережения энергии. В то время как энергетические цели определяются в терминах энергии или снижения БТЕ, эти цели могут быть достигнуты в результате сбережения затрат на энергию, следовательно соблюдения экономических критериев для эффективности LCC и финансирования проекта. Процесс поиска мероприятий, снижающих расход энергии и затраты - основная цель энергоаудита. Однако, этот поиск для возможностей сбережений – возложен на постоянную ответственность энергоменеджера, а не только является одновременным действием во время энергоаудита.  
Знание того где ожидать сбережений энергии в существующих системах должно сопровождаться пониманием того, как энергия в текущее время закупается и потребляется. Использование энергии и затраты можно категоризировать по типу и функции. Ранжирование конечных потребителей основывается на данных учета энергии и влияния на них таких действий, как время и усилия по ограничения бюджета при оценке проектов. 
В любой категории использования энергии рассмотрим 4 фундаментальных пути снижения затрат на энергию: 

a.снижение цены на покупаемую энергию.

b.снижение часов эксплуатации оборудования, потребляющего энергию.

c. снижение нагрузки или нужд в энергии.

d. повышение эффективности эксплуатации оборудования, потребляющего энергию. 

Возможности сбережений могут быть низкозатратными или беззатратными, обычно модификации эксплуатации и обслуживания имеют срок окупаемости затрат внедрения в рамках одного бюджетного года или капитально-интенсивные мероприятия, которые требуют много лет для окупаемости. Обслуживание энергосистемы рассматривается ниже в этой главе. Методы получения финансирования и определение того рентабельны ли затраты времени жизни описаны в главах 14 и 15. 
11.3. Энергокомпании

11.3.1 Первичные энергокомпании

Первичные энергокомпании обычно продают электроэнергию, природный газ, нефть или воду. Они также включают получение и продажу энергии из возобновляемых источников энергии, таких как солнце, ветер или биомассу. Даже не относящиеся к энергии, компании по воде и стокам несут ответственность перед энергоменеджером DoD и могут влиять на затраты эксплуатируемых систем, использующих энергию. 

Одной из первых задач, поставленных перед энергоменеджером, это проанализировать то, как предприятие использует энергию и сколько платит за потребление каждой энергокомпании. Исполнение энергоаудита уже обсуждено в главе 9. но еще не учтены вопросы использования зон потребления и пиковых периодов спроса. Результаты уже этой оценки лягут в основу рекомендаций возможностей сбережения энергии, снижающих затраты энергии и денег. Они включают в себя следующие возможности:
-снижение затрат на энергокомпанию за счет изменения расписания тарифов или поставщиков;
-изменения в использовании зон или часов эксплуатации оборудования;

-использование более эффективного оборудования;

-установка другой мощности оборудования или систем распределения

DoD Components поощряют партнерство с Defense Energy Support Center (DESC) и соблюдения региональных требований к электроэнергии (включая возобновляемую энергию) для конкуренции в покупке электроэнергии и вспомогательного и неосновного сервиса, требуемого для соблюдения оцененных требований. Премиальные присуждения должны быть основаны на наилучшем значении при сравнении с применимым тарифом энергокомпании, доступном согласно Контракту на Сервис Энергокомпании (Utility Services Contract). 
Политика Министерства Обороны также конкурентоспособна для Direct Supply Natural Gas (DSNG) согласно Программы DSNG, управляемой DESC, когда рентабельность и DSNG предлагают одну и ту же степень надежности поставки,  как и другие альтернативные источники энергии. Инструкция Министерства Обороны 4170.11 “Installation Energy Management“ (Энергоменеджмент Установки) предоставляет руководство, когда DESC и DoD Components, по взаимному согласию исключают установку из контракта DSNG. Справочная глава 20 этой настольной книги служит для другого сервиса, предоставляемого DESC.
11.3.2. Вторичные энергокомпании

Вторичные энергокомпании – это энергетические источники, такие как пар, холодная вода или сжатый воздух, которые могут генерировать центрально, используя первичные энергокомпании и распространяя энергию повсюду по предприятию для оборудования конечного пользования. Следующий раздел обсуждает снижение расхода энергии и мероприятия по сбережению для этих систем вторичных энергокомпаний. Процедуры обслуживания, позволяющие системам работать на уровне эксплуатационной эффективности, обсуждаются также в этом разделе.  
11.4. Мероприятия по сбережению энергии

Политикой DoD является максимизация усилий по сбережению энергии за счет инвестирования в продукты, сервис и проекты снижения потребления энергии и воды. Нижеследующее предоставляет информацию по оборудованию и ряду стратегий для сопровождения достижения федеральных целей. 

11.4.1. Измерения

Для DoD применение счетчиков и / или подсчетчиков поощряется как инструмент улучшения менеджмента для оценки сбережений затрат на энергию, связанных с проектами сбережения, действиями по обслуживанию энергосистем, менеджментом энергетической нагрузкой, командным лидерством или другими конкретными, дискретными мероприятиями, внедренными в течение года. Использование энергии должно определяться инженерными оценками только в случае, когда измерение счетчиками избыточно дорого. 

Измерение использования энергии – существенная компонента программы энергоменеджмента. Измерение может предоставить энергоменеджеру богатство информации, которая необходима для эффективного трассирования и управления использованием энергии. Оно может стать базой для оценки отходов энергии и может привести в результате к сбережениям как энергии, так и долларов. Наиболее общий тип измерения – для электроэнергии, однако существенные выгоды можно получить от измерений пара, высокотемпературной воды и природного газа. 
Текущее законодательство поощряет Министерство Энергетики США и другие федеральные агентства следовать федеральной измерительной политике для повышения осведомленности о потреблении энергии и усилиям по сбережению энергии. В поддержку федеральным агентствам разработана программа измерений, программа Министерства Энергетики FEMP выпустила работу «Расширенное измерение энергокомпаний». Эта публикация дает обзор режимов в измерительной технологии, системной архитектуре , внедрении и относительных затратах. Смотри главу 10 выше. 
11.4.2. Оболочка здания

Оболочка здания включает потолки, стены, окна (застекление, небольшие окна), двери, этажи и т.д.,  все, что отделяет наружное пространство от внутренней части здания. Отметим тип строительства, уровни изоляции и условия компонент оболочки здания. Отметим компоненты, которые отдельны: изолированные от кондиционирования и неизолированные от кондиционирования. Рассмотрим возможности снизить нагрузку или нужду в кондиционировании HVAC для минимизации тепловой индукции и инфильтрации воздуха. Энергоменеджеры должны проводить почасовый анализ нагрузки и анализ затрат времени жизни перед закупкой и установкой любых продуктов, которые предназначены для снижения нагрузок нагрева и охлаждения в оболочке здания.  
-имеются ли утечки или открытия в оболочке здания, которые можно герметизировать?

-требуется ли добавление дополнительной изоляции?

-могут ли окна с одним стеклом быть заменены на окна с двумя стеклами или тремя стеклами или могут ли быть установлены противоштормовые окна?

-могут ли окна и стены быть ограждены от попадания прямого солнечного излучения за счет деревьев, выступов или затеняющих устройств?

-должны ли образом двери и окна загерметизированы и защищены от погоды? Действуют ли они должным образом?

-могут ли входы в вестибюль или вращающиеся двери быть добавлены к часто используемым входам, чтобы снизить инфильтрацию?

-отделены ли кондиционируемые области от некондиционируемых дверями, пластмассовыми занавесами или воздушными завесами?

-хорошо ли изолированы потолки? 
-может ли цвет потолка или омываемый потолок снизить нагрев от солнечного света через структуру потолка? Снижение температуры потолка также снижает температуру воздуха в окрестностях накрышного оборудования HVAC.
Точная оценка исполнения оболочки здания необходима для успеха программы энергоменеджмента. Монография Уэйна С. Тэрнера “Energy Management Handbook 4th Edition”(Настольная книга энергоменеджмента, 4-е издание) предоставляет дополнительную информацию о количественной оценке исполнения оболочки здания. Более всесторонняя информация может быть найдена в монографии  “ASHRAE Handbook of Fundamentals, American Society of  Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Inc., 1997.” (Настольная книга основ ASHRAE, 1997).
11.4.3. Система HVAC
Системы отопления и охлаждения – наибольшие потребители энергии в зданиях. Основной целью системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха является регулирование температуры воздуха «сухого шарика», влажности и качества воздуха путем добавления или удаления тепловой энергии. Энергоменеджеры соответственно должны оценивать много альтернатив, доступных для разработки систем HVAC, которые оптимизируют энергоэффективность.    
При адресации возможностей сбережения энергии, самое лучшее – оценить, какое оборудование и системы управления существуют на ваших предприятиях. Системы отопления и охлаждения в основном состоят из чиллеров, бойлеров, градирен и насосов. Хотя последовательный подход к обновлениям адресуемой системы заключается в анализе каждого компонента, использование подхода интегрируемых систем указывает на взаимодействие между компонентами, приводящее к более энергоэффективной системе.  
11.4.3.1. Бойлеры

Бойлеры и другие горящие системы, такие как печи и духовки являются наибольшими потребителями энергии. Примерно 68% электроэнергии, произведенной в США, производится за счет сгорания угля, нефти и природного газа. Эффективность сгорания более старых бойлеров колеблется в диапазоне 65-75%, хотя для неэффективных бойлеров эта цифра может быть и ниже. Энергоэффективные газовые или нефтяные бойлеры могут иметь эффективность в диапазоне 85-95%.   

Возможности для снижения потребления энергии включают снижение нагрузки, восстановление отходящего тепла, улучшение эксплуатационной эффективности, снижение затрат на энергетическое топливо или комбинации вышеперечисленного. По категориям, мероприятия по сбережению энергии включают, но не ограничиваются следующим:  
Снижение нагрузки
-изоляция паровых линий и системы распределения, линий конденсата и системы возврата, тепловых обменников и паровых котлов или печей

-ремонт паровых ловушек

-ремонт сбойных паровых ловушек

-снижение разрывов в котле
-ремонт утечек конденсата
Восстановление отходящего тепла

-использование выпускаемого пара

-предварительный нагрев питающей воды и / или компенсирующей воды в экономайзере
-восстановление отходящего тепла из некоторых других систем для предварительного нагрева компенсации или питания бойлера

-установка системы восстановления тепла из конденсата

Улучшение эффективности

-снижение избыточного воздуха

-оптимизация нагрузки множества бойлеров

-отключение ненужных бойлеров

-установка более эффективного бойлера или печной системы

-очистка поверхностей переноса тепла для снижения путаницы и масштаба

-улучшение обработки питающей и компенсирующей воды для снижения путаницы

Снижение затрат на энергетическое топливо

-переключение на альтернативное расписание (т.е. прерываемое расписание тарифов)
-закупка природного газа от альтернативного источника

-переключение топлив

 +переключение между альтернативными видами топлива

 +установка возможности сгорания множества топлив

 +замена электрического бойлера с бойлером на сжигании топлива

-замена на тепловой насос (для базиса или дополнительных требований к теплу)

Дополнительные возможности для снижения затрат энергии и денег для бойлера обсуждается более подробно в перечне конца этой главы и в приложении Е. Веб-узел организации ENERGY STAR® http://www.energystar.gov/products перечисляет перечень энергоэффективных продуктов, включая бойлеры так же как и другую исходную информацию. Бойлеры ENERGY STAR® используют примерно на 10% энергии меньше, чем стандартный бойлер. 
11.4.3.2. Чиллеры / градирни

Охлаждающие системы могут использовать до трети всей электроэнергии, потребляемой зданием. Оптимизация использования энергии системы чиллер / градирня  - вот один из примеров использования подхода интегрированной системы к снижению потребления энергии. Текущая разработка и эксплуатация таких систем может привести к существенным сбережениям. Охлаждающие системы для больших зданий не жилого типа обычно используют охлажденную воду как среду для переноса тепла из занятых пространств наружу посредством использования чиллеров и градирен. 
Чиллеры. Текущие годы принесли ряд улучшений в технологию чиллеров, частично благодаря спросу на повышенную эффективность (расширенные конденсаторы, улучшенное управление, усовершенствованные компрессоры) и частично за счет лучшей сортировки по размеру и применениям. Минимальная эффективность, рекомендуемая AHRAE для чиллеров мощностью более 300 тонн, равна 0.68 кВт/тонна, в то время, как минимум, рекомендуемый FEMP равен 0.56 кВт/тонна. Наилучшие доступные эффективности находятся в размере 0.47 кВт/тонна.

Имеются 4 типа чиллеров механического сжатия – центробежные, червячные, спиральные и поршневые (возвратно-поступательные). Наиболее общим типом водяного чиллера для больших зданий является центробежный чиллер. В общем более старые модели чиллеров потребляют в 2 раза больше энергии, чем новые, более эффективные чиллеры. Чиллеры, существующие 10 лет и более, могут иметь эффективности менее чем 0.8 кВт/тонна и те, которые работают более 2 тысяч часов в год, могут предоставить великолепные возможности для сбережений энергии. 
В проверяемых HVAC системах для возможностей сбережения энергии, менее эффективная система имеет больший потенциал для значительных сбережений энергии. Некоторые из наилучших возможностей сбережения энергии, включают модификации, переопределение или обновление чиллеров. 
Используемой рабочей жидкостью может быть рефрижерант типа CFC или HCFC. Производство рефрижеранта CFC поэтапно запрещено законом в 1996 году. Цена за рефрижеранты CFC повышается по мере того, как существующие количества снижается. Если ваш существующий чиллер имеет время жизни меньше 10 лет, модернизация чиллера для работы с рефрижерантами, не на основе CFC вероятно будет наиболее рентабельным режимом. Первым шагом по внедрению интегрированной модернизации чиллера будет предварительный энергоаудит для оценки потенциала сбережений различных мероприятий по эффективности. Многие производители чиллеров производят модернизационные наборы и к ним вы можете обратиться с вашими требованиями относительно чиллеров 

Чиллеры часто негабаритны и стоят больше, чем требуется для работы с существенными потерями энергии из-за избыточного циклического изменения. Соответствующий габарит крайне существенен в достижении максимальных сбережений энергии. Плохо подобранное оборудование ведет к значительным простоям и повышенным тратам на эксплуатацию и обслуживание. Замена вашего существующего чиллера на более маленький, энергоэффективный, который соответствует вновь сниженным нагрузкам и использованием рефрижерантов, не относящихся к  CFC, может быть еще более рентабельной. Веб-узел FEMP содержит информацию о том, как покупать энергоэффективные, охлаждаемые воздухом и охлаждаемые водой чиллеры. 
В некоторых случаях, замена компонент системы чиллера приводит к улучшению эффективности системы  и повышению сбережений затрат на охлаждение. Рассмотрите улучшения градирни и свободного охлаждения или водяную сторону системы экономайзера. 
Градирни. Тепло, генерируемое от систем центрального охлаждения должны быть выброшено из здания. Градирни, являющиеся специальными теплообменниками, функционируют как переносчик тепла от стороны конденсатора чиллера к внешнему воздуху или перебрасывая горячую воду через внешний воздух. Принудительный проект и вынужденный проект градирен используют внешнюю контактную среду или заполняют для повышения контактную среду и улучшают перенос тепла между горячей водой из чиллера и внешним воздухом. 
Неправильно обслуживаемая градирня производит более теплую охлаждающую воду, что в результате повышает температуры конденсатора. Это приводит к снижению эффективности чиллера, отходам энергии и повышению затрат. Чиллер будет потреблять на 2.5-3.5% больше энергии для каждого градуса повышения температуры в конденсаторе. 
Загрязнения, коррозия и биологический рост также препятствуют эффективности градирни и повышают затраты на обслуживание по съему загрязнений конденсатора и на потери теплопереноса. В прошлом, химическая обработка использовалась для ослабления этого типа проблем. Сейчас доступны новые, не химические технологии обработки, такие как озоновые генераторы, магнитные системы и ультрафиолетовое излучение. 

11.4.3.3. Приводы переменной частоты (Variable Speed Drives (VSDs))
Центробежные чиллеры обычно управляются электродвигателями постоянной частоты. Чиллеры, использующие приводы переменной частоты, имеют большие эффективности, чем на приводы постоянной частоты. Эффективность чиллера может быть повышена, если дополнительно к системе переменной частоты можно изменять температуру воды конденсата в зависимости от нагрузки чиллера. Двигатели вентиляторов на 2 скорости и 3 частоты в комбинации с управлением вентилятором, предоставляют улучшение в управлении и эффективности. 
Приводы переменной частоты (VSDs) обеспечивают наиболее эффективный метод управления снижением потребления энергии и обеспечения адекватной возможности охлаждения воды. Вентиляторы градирен также предоставляют аналогичные возможности сбережения энергии. Мощность вентилятора пропорциональна кубу норме воздушного потока, так что снижение на 20% воздушного потока вентилятора и скорости соответствуют снижению на 49% в мощности вентилятора.  

11.4.3.4.Экономайзеры свободного охлаждения / водяной стороны

При правильных условиях система свободного охлаждения может генерировать значительные сбережения энергии. Свободное охлаждение использует воду градирни для охлаждения подаваемого воздуха или охлаждающей воды, что относится к водяной стороне экономайзера.  В более прохладном, сухом климате, экономайзеры водяной стороны могут обеспечить более 75% требований к охлаждению, в более теплом климате, они могут обеспечить только 20%. Эта энергосберегающая техника является потенциальным преимуществом для существующих старых зданий. 

Имеется ряд доступных методов свободного охлаждения. Наиболее общим методом свободного охлаждения является косвенное свободное охлаждение, использующее отдельный теплообменник. Он позволяет полный обход чиллера, перемещая тепло непосредственно из цепи охлаждающей воды в водяной контур конденсатора. Менее общим методом является прямое свободное охлаждение, где цепи конденсатора и охлаждающей воды связаны прямо без использования отдельного теплообменника. Предприятия, требующие круглогодичное охлаждение от высокочувствительного приращения количества тепла получат большинство выгод от прямого свободного охлаждения. 
Когда окружающие внешние условия идеальны, чиллер может быть отключен и нагрузка охлаждения будет обеспечиваться только градирней. Когда внешний воздух прохладнее, чем контрольная точка температуры охлаждения, только энергия распределения требуется для обеспечения охлаждения. При этом мероприятии могут быть получены драматические результаты в потреблении энергии. 
11.4.3.5. Насосы

Для зданий, использующих насосы для транспортировки охлажденной или конденсаторной воды, подход интегрированных систем может снизить энергию насосной системы на 50% или более. Мероприятия по энергоэффективности включают: 

-замену роторов, насосов и двигателей с неправильно установленной мощностью на насосы с правильно установленной мощностью и менее мощные но энергоэффективные двигатели. 

-установку приводов переменной частоты на двигатели насосов

-преобразование одноконтурных конфигураций в конфигурации контура первичный-вторичный.

Работая при меньших, чем разработано воздушных потоках, последовательный односкоростной насос и системы запорных клапанов теряют энергию. Потери скачка давления могут ожидаться при управлении насосами приводом переменной частоты вследствие того, что VSDs могут работать без несения энергетического штрафа последовательного соглашения. Приводы переменной частоты обычно хорошо работают в мощностями насосов от 20 до 500  л.с. и выше. 
Другие возможности сбережения энергии для HVAC, которые могут быть внедрены, включают:

-повышение температуры охлаждающей воды – энергетический вход требуется для любого жидкостного чиллера повышается так как температурный люфт между испарителем и конденсатором увеличивается. Повышение температуры охлаждающей воды приводит к соответствующему повышению температуры испарителя и, следовательно, понижению температурного люфта.

-снижение температуры воды конденсатора – снижение температуры воды конденсатора может привести к эффекту, аналогичному повышению температуры охлаждающей воды, а именно, снижению температурного люфта, прилагаемому чиллером.   
-снижение требований к вспомогательному питанию. – Так как затраты на энергию не ограничены только затратами на работу чиллера, снижение требований к вентиляторам градирен, насосов циркуляции воды конденсатора и насосов охлаждающей воды настолько, насколько это возможно, также может рассматриваться. 

Взгляните на пути снижения часов эксплуатации, снижения нагрузки или нужды в кондиционировании и повышении эксплуатационной эффективности оборудования  HVAC. Другие общие рассмотрения HVAC систем включают ответы на такие вопросы: 

-соответствует ли эксплуатационное расписание системы занятости предприятия?

-используются ли таймеры и правильно ли они функционируют и координируют с расписанием работы?
-соответствуют ли установки термостата для соответствия производительности и комфорту при минимизации энергии?

-имеется ли надлежащее количество воздуха вентиляции, обеспеченного для соответствия стандартам ASHRAE для качества внутреннего воздуха?

-может ли количество воздуха вентиляции изменяться в сравнении с внутренними и внешними условиями для минимизации энергии, требуемой для кондиционирования воздуха (экономайзер со стороны воздуха)?
-используется ли энергия повторного нагрева только когда необходимо?

-соответствует ли размер системы нагрузке? 
-поставляет ли система кондиционируемый воздух туда, куда требуется? 

-адекватно ли изолированы соединительные каналы и изолированы ли от окружающей среды?

-правильно ли система сбалансирована и обслуживается?

-может ли система переменного объема использоваться для снижения использования энергии?

-меняются ли регулярно фильтры и очищаются поверхности теплопереноса?

11.4.4. Система освещения

Система освещения состоит из ламп, балластов, арматур и управления, необходимого для обеспечения адекватного освещения. Верхнее освещение, окна и внутренние отражающие поверхности – все это взаимодействует с осветительной системой и влияет на ее исполнение некоторым образом. Инвентарь, оборудование для освещения –  отметим тип арматуры, тип ламп и их ваттаж, тип балласта, если требуется – тип управления. Запишите часы работы, состояние обслуживания и характеристики пространства, которое влияет на исполнение системы освещения. Рассчитайте Единичную Энергетическую Плотность (Unit Power Density (UPD)) существующей системы освещения в ваттах на квадратный фут и сравните с текущими стандартами ASHRAE/IES для энергоэффективных зданий. Текущая технология позволяет достигать UPD = 1.0-1.5 Вт/кв.фут в коммерческих зданиях, при соблюдении рекомендуемого IES освещения. Измерьте освещенность в контрольных точках и сравните с освещением, рекомендуемым IES. Проведите интервью с сотрудниками, если возможно, оцените их реакцию на существующую систему освещения. 
Оцените возможности снижения часов работы, снижения нагрузки или нужды в искусственном свете, и повышения эксплуатационной эффективности осветительного оборудования. Рассмотрите следующее: 

-отключается ли свет, когда рабочее помещение пусто?

-могут ли датчики занятости, таймеры, фотоэлементы и другие системы управления использоваться, чтобы гарантировать, что свет есть только там, где он нужен?
-избыточно ли освещение в сравнении с рекомендациями IES для текущего использования?
-эффективно ли используется доступное дневное освещение для замены искусственного освещения?

-может ли освещение проблемы использоваться для снижения нужды для общего освещения?
-могут ли существующие лампы / балласты / арматуры быть заменены на более эффективные компоненты или системы для соблюдения нужды в освещении с меньшим расходом энергии? Рассмотрите качество света (однообразие, визуальный комфорт / блеск, температура цвета, воспроизведение цвета) для дачи рекомендаций на изменения.

-возможны ли очистка и обслуживание системы для доведения работы до пиковой эффективности?

-можно ли объединять группирование ламп с программой обслуживания по расписанию для снижения затрат на эксплуатацию и максимизации общей энергоэффективности?

Исследования показывают, что 20-30% энергии, потребленной в коммерческом здании относится к системам освещения. Система энергоэффективного освещения может снизить избыточное тепло и энергию и может также улучшить качество освещения и производительность работающих. Для рассмотрения доступны многочисленные режимы в случае желания модернизировать системы освещения или в случае строительства новых зданий. 

Так как почти все новые здания имеют свет, возможности для модернизации освещения очень общи и в общем предлагают привлекательный возврат инвестиций (ROI). Из-за существенных улучшений в технологиях освещения, модернизации освещения могут снизить энергетические издержки с одновременным улучшением качества освещения и производительности работающих. Различные режимы модернизаций энергоэффективности представлены ниже. 
-калильные лампы (Incandescent Lamps) это старейшая технология освещения, но одновременно наименее энергоэффективная. У этих ламп – самый короткий срок жизни. Потребители покупают эти лампы из-за низких первоначальных затрат на них, однако когда выполняется анализ затрат времени жизни, эти лампы обнаруживаются как наиболее дорогие в сравнении с более эффективными осветительными системами.
-компактные флуоресцентные лампы (Compact Fluorescent Lamps (CFLs)) это уже энергоэффективные долгосветящие заменители калильных ламп. Технологически улучшенные CFL стали доступны коммерчески и в большинстве случаев они являются великолепной заменой калильных ламп. Они имеют срок жизни в 10 раз больше, что дает привлекательный возврат инвестиций. Обычным применением для CFL является внешнее освещение и защитное освещение, предназначенное для длительного включения в ночное время. 
-флуоресцентные лампы (Fluorescent Lamps) являются доминирующим типом ламп, используемых в коммерческих и промышленных целях в США. Они относительно эффективны, имеют долгое время жизни и доступны в разнообразии исполнений. Лампа в 4 фута Т-12 является чаще всего используемой флуоресцентной лампой, используемой в офисах сегодня, но в настоящее время их усиленно меняют на лампы Т-10 и Т-8. Энергоэффективные лампы Т-8 более дороги, чем лампы Т-12, но они предоставляют на 98% больше света и используют на 40% меньше энергии, при установке с электронным балластом.  
-электронные балласты (Electronic Ballasts) – при замене стандартных флуоресцентных ламп на более эффективные Т-8 необходимо заменить существующие электромагнитные балласты на электронные балласты, работающие при более высоких частотах и преобразующих энергию в свет более эффективно. Энергосберегающие электронные балласты могут снизить потребление энергии флуоресцентного освещения примерно на 10%. Срок жизни этих балластов примерно в 2 раза дольше, чем электромагнитных. 

-высокоэффективный разряд (High Intensity Discharge (HID)) относится к освещению, производимому парами ртути, галогенидов металлов и натриевыми под высоким давлением лампами. Хотя первоначально этот способ разработан для внешнего и промышленного применений, HID также используется в офисах и других внутренних применениях. Принципиальным отличием HID ламп на парах ртути является их длительный срок службы, хотя они очень мало чем более эффективны, чем калильные лампы.   

-рефлекторы – хорошо полированные отражающие рефлекторы предназначены для использования с существующими источниками света (осветительной арматурой) и можно ожидать от арматуры снижения расхода энергии на 50%. Устанавливаемые рефлекторы в большинствах источников света могут улучшить их эффективность, так как свет, производимый лампой, более равномерно отражается от всех внутренних стен. Хотя эффективность источника света будет улучшена, общий выход по свету будет снижен, что в результате приведет к снижению уровня освещенности. Для предотвращения неудобств исполнения от рефлекторов, измерьте уровни освещенности «до» и «после» в различных частях комнаты для определения соответствия.   
-управление освещением – максимальная энергоэффективность не может ожидаться без эффективного управления. Новые системы управления освещением предоставляют выгоды, ранжирующиеся от сбережения энергии и спроса на электроэнергию до лучших поддержек функций, для которых предназначено освещение. Ручное управление должно использоваться в пространствах, где исполняются различные задачи или где есть поступление дневного света. Работники могут отключать свет, если он не нужен. Автоматическое управление, такое как датчики занятости, предназначено для отключения света в опустевших помещениях, в то время как управление освещенности регулирует уровни освещения при наличии дневного света. Активируйте расписания управления, отключайте или регулируйте согласно заранее определенному расписанию.    
-Освещение светоизлучающими диодами (LED Lighting - Light Emitting Diodes (LEDs)) – сейчас это одна из быстрее всего развивающихся технологий освещения. Источники LED освещения более эффективны, чем калильные и большинство галогенидных источников освещения. Белые LEDs сегодня могут производить более 20 люменов на ватт и предсказывается их повышение до 50 люмен/Ватт к 2005 году. Другие положительные достоинства LED включают очень низкое потребление энергии и виртуально полное отсутствие эффекта нагрева окружения, что делает их идеальными для широкого диапазона новых и существующих приложений. Из-за снижения энергии, используемой на освещение здания, падают затраты на манипуляции с воздухом, генерируя тем самым дополнительно первоначальные и текущие сбережения инвестиций. Еще одним преимуществом LED над обычным освещением является то, что свет, излучаемый LED, направлен. Калильный, галогенный или флуоресцентный свет квази направлен, излучая свет по всем направлениям. Освещение может быть перенаправлено с использованием вторичной оптики или рефлекторов. Каждый раз как пучок света отражается, при перенаправлении, он теряет часть своей интенсивности, приводя в результате к потерям 40-60% в арматуре. Направленная природа LED может привести к эффективности арматуры 80-90%, требуя меньшего общего количества в люменах для обеспечения такого же уровня освещения. 
11.4.5. Офисное оборудование или штепсельная нагрузка

Офисное оборудование или штепсельная нагрузка состоит из компьютеров, мониторов, принтеров, фотокопировальных устройств, факсимильных машин, телевизоров, рефрижераторов, сушильных машин – виртуально любого оборудования, которое включается в сеть посредством штепселя. Энергоэффективное офисное оборудование предоставляет эквивалентное или лучшее исполнение, в сравнении со стандартным оборудованием для пользователей, однако использует значительно меньше энергии. Энергоиспользование в офисах значительно возросло в последние годы за счет резкого роста использования микрокомпьютеров.  Это привело к соответствующему возрастанию энергии, требуемой для управления этим оборудованием и сопутствующим нагрузкам на системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха. Федеральные руководства учредили содействие энергоэффективности в установке, менеджменте и использовании микрокомпьютеров и сопутствующего оборудования. 
Плотность мощности штепсельной нагрузки в ваттах на квадратный фут может превышать UPD освещения в некоторых областях предприятия. Существенно заметить, что нельзя пренебрегать энергией штепсельной нагрузки. Энергоменеджер должен проинвентаризировать основное оборудование, отмечая ваттаж там, где это доступно. Если ваттаж оценивается из тока и напряжения на табличке, умножьте произведение на 0.3 для оценки текущей средней эксплуатационной мощности. Вначале обратите внимание на пути снижения часов эксплуатации существующего оборудования и влияние выбора потребителем правильного размера энергоэффективного оборудования в будущем.   
Программа ENERGY STAR®, учрежденная ЕРА в 1992 году для энергоэффективных компьютеров, описана на веб-странице ЕРА вместе с перечнем продуктов, соблюдающих строгие критерии по энергоэффективности и другие экологические выгоды. Также рассмотрите следующее в целях менеджмента офисным оборудованием и штепсельной нагрузкой:

-отключаются ли на ночь компьютеры, мониторы, принтеры, копировальные машины и другое электронное оборудование?

-учтено ли оборудование программы EPA ENERGY STAR® в новых закупках?    
-имеет ли существующее оборудование ENERGY STAR® способность системного запуска?

Каждый может сберегать энергию и деньги менеджментом энергии своего монитора. ЕРА оценивает, что примерно 55 млн. офисных компьютеров в США могут сберечь более 11 млрд. кВтч благодаря менеджменту энергией монитора.  

ПО, свободно распространяемое ЕРА плюс отключение неработающих мониторов - сберегает значительное количество энергии и денег. Более того, менеджмент энергией монитора совершенно не влияет на исполнение компьютера или сети.  

ПРИМЕЧАНИЕ: смотри раздел 11.4.20 продукты ENERGY STAR®
11.4.6. Домашняя система горячей воды (DHW)

Системы домашней горячей воды используют горячую воду для мытья рук, приготовления пищи, в общем для быта. Системы могут быть простыми, содержащими нагреватели воды или сложными, включая дорогие системы распределения рециркуляции. 

Создание системы DHW позволит сберечь приблизительно 4% ежегодного потребления энергии в обычном здании не жилого типа. Где имеет место сон и приготовление пищи, это может сберечь до 30% общего потребления энергии. 
Обычный вентиль вызывает поток в 4-6 галлонов в минуту (gpm). Существенные сбережения могут быть достигнуты за счет снижения потока воды. Покупка вентилей с пониженным потоком или добавление вентильного аэратора – рентабельный путь сбережения воды. Самозакрывающиеся и измеряемые вентили отключаются автоматически спустя определенное время или когда пользователь отойдет, что также дает значительные сбережения энергии. Вентильные аэраторы также полезны. Высокоэффективные аэраторы могут понизить поток с 2-4 галлонов в минуту менее чем до 1 галлона в минуту.   
Отмечено, что снижение температуры DHW может также сберегать энергию. Так как большинство потребителей принимает воду при доступной температуру независимо ни от чего, температура воды может быть снижена со стандартных 140 градусов Фаренгейта до 105 градусов Фаренгейта, тем самым вызывая сбережение примерно половины всей энергии, используемой для нагрева воды.  
Часто для внедрения энергосберегающих возможностей в DHW для нагрева воды используется солнечная энергия. В противоположность пространственному нагреву, в DHW имеется нужда весь год и пики достигают максимума в полуденное время для не жилых домов. Ежегодное использование амортизирует затрат на первоначальное оборудование быстрее, чем другие причины, связанные с солнцем. Также рассмотрите:

-может ли энергоисточник с более низкими затратами использоваться для нагрева воды?
+если обычные энергоисточники в течение всего года дороги, использование нагрева солнечной энергией практично и рентабельно.

-соблюдает ли вода при самой низкой температуре нужду в нагрузке и обслуживания требований к здоровью?

-достаточно ли изолированы емкости и линии распределения?

-минимизировано ли водопользование за счет слаботекущих головок от душа и вентильных аэраторов?:

-могут ли использоваться самозакрывающиеся вентили?

-для систем рециркуляции, отключается ли насос циркуляции или системные температуры снижаются во времена малого использования?

11.4.7. Системы процесса

Системы процесса изменяются на основании типа предприятия. В пищевой промышленности системы процесса заключаются в приготовлении пищи, хранения, кулинарии и соответствующем оборудовании очистки. На производственных предприятиях, система процесса используется для производства продукта. На промышленных предприятиях система процесса обычно составляет наибольшую часть использования энергии. Хотя исследования показали, что потенциал для процесса технического пересмотра в целях снижения потребления энергии огромен, повторное проектирование находится за рамками большинства энергетических аудитов.  

Поговорите на предприятии с персоналом по обслуживанию, чтобы знать их мнение о том, как снизить потребление энергии в процессе. Проанализируйте работу основного оборудования и эксплуатационные расписания. Обратите внимание на пути снижения цен на энергию для оборудования, не учтенного в расписаниях. 
-могут ли большие электрические нагрузки, такие как работа подъемника или дуговая сварка перенесены на непиковые времена?

-основные сбережения в энергии процесса часто находятся для вторичной генерации и при снижении утечек в системах распределения по всему предприятию. 

-большие тепловые нагрузки, соответствующие наивысшему спросу на электроэнергию круглогодично, возможно указывают на потенциал для когенерации электрической  и тепловой энергии. Найдите пути снижения нагрузки или нужды в энергии и повысьте эксплуатационную эффективность
-может ли тепло восстанавливаться из одного процесса или компонента и использоваться для снижения использования в другом?

-могут ли теплогенерирующие системы удаляться от среды с кондиционированным воздухом? 

-должна ли изоляция быть добавлена, исправлена или заменена?

-могут ли температуры или давления процесса быть модифицированы?

-может ли быть повышена эффективность электрических двигателей или приводных систем?

11.4.8. Паровые системы

Сбережения энергии могут часто быть реализованы посредством установки более эффективных оборудования и процессов производства пара. Направленные против потока неэффективности будут влиять на нагрев процесса и затраты производства пара, в то время как направленные по потоку неэффективности (утечки, ненадежные ловушки, плохое управление нагрузкой) могут также влиять на процесс и оказывать разнообразные эффекты на бойлер и затраты на производимый пар. Возможности для снижения расхода энергии могут быть найдены при внедрении некоторых из следующих действий:
-генерирование пара через управление бойлером, переработку воды и когенерацию;

-контроль паровых утечек и плохой изоляции

-замена сбойных паровых ловушек

-оптимизация избыточного воздуха в бойлере для более эффективной генерации пара

-установка эффективной системы переработки воды на месте

Паровые ловушки являются важным элементом паровых и конденсатных систем и могут представлять основную возможность сбережения энергии. Паровые ловушки это автоматические клапаны, позволяющие конденсату формироваться в процессе отопления. Они также убирают неконденсирующиеся газы из парового пространства. Неэффективная уборка конденсирующихся и неконденсирующихся газов почти всегда повышает количество энергии, требуемое для процесса, так как они действуют как изоляторы и соответственно снижают системную эффективность.     
Хотя оборудование мониторинга прямо не сберегает энергию, оно оценивает состояние сбойных паровых ловушек. Норма потерь энергии зависит от размера отверстия и системного давления пара. Максимальные нормативные потери имеют место, когда ловушки сбоят, когда клапаны находятся в открытом положении. Отверстие может составлять любую часть пространства при полном открытии.   
Водяные потери будут пропорциональны энергетическим потерям, когда конденсат не возвращается в бойлер. Даже когда конденсат возвращается в бойлер, если пар обходит ловушку и не конденсируется перед тем, как достигнет деаэратора, он может быть пропущен в систему с неконденсирующимися газами. Это приводит к снижению в возможности отопления и снижению в эффективности паровой системы.

11.4.9. Электрические двигатели

Электрические двигатели являются подкомпонентом многих использующих энергию систем. Подавляющее количество электроэнергии в США используется для работы электрически управляемых систем с двигателями. Системы с двигателями потребляют примерно 70% всей электроэнергии, используемой в производственном секторе. Хотя системы с двигателями состоят из многих компонентов, подавляющее большинство программ сосредоточены на компоненте двигателя для улучшения энергоэффективности системы с двигателем. Исследования показали, что возможности для улучшения эффективности и оптимизации исполнения в настоящее время намного больше в других компонентах системы, таких как контроллер, механическая часть системы и оборудование привода.    
Хотя двигатели стремятся быть достаточно эффективными сами по себе, ряд показателей может вносить вклад в повышение эффективности. Электрический двигатель исполняет эффективно, когда обслуживается и используется правильно. Монография Уэйна Тэрнера «Настольная книга энергоменеджера, 4-е издание (“Energy Management Handbook 4th Edition” by Wayne C. Turner) имеет главу «Процесс менеджмента исполнением двигателя» (“The Motor Performance Management Process (MPMP)”, средство для оценки, измерения и наиболее тщательного менеджмента электрическими двигателями. Это будет логичным, систематичным и структурным подходом к снижению энергетических отходов.  
Наибольшее использование энергии и наивысший потенциал для рентабельных сбережений будут для больших трехфазных асинхронных двигателей, которые могут быть модифицированы или заменены независимо от оборудования, которое они обслуживают. Проверьте инвентарь всех двигателей на 1 л.с. и большей мощности, отметьте мощность, таблички, данные, часы работы, возраст, тип системы привода и так далее. Рассмотрите следующее:

-отключение неиспользуемых двигателей – это могут быть двигатели неиспользуемых вентиляторов в пустых пространствах, вытяжных вентиляторов, работающих после того, как нужда в вентиляции прошла, или вентиляторов градирен, работающих после достижения нужной температуры;

-рассмотрите методы снижения использования системы с двигателем;

-рассмотрите замену двигателей на более энергоэффективные, особенно в случае длительных часов эксплуатации;

-отрегулирована ли правильно приводная система?

-могут ли ременные передачи заменены на зубчатые для сокращения потерь приводной системы?

-оптический тахометр может использоваться для определения вращений в минуту (RPM) под нагрузкой и в условиях ненагруженности для оценки мощности двигателя по отношению к нагрузке. Может ли мощность двигателя быть снижена при увеличении эксплуатационной эффективности и показателе мощности?

Для сопровождения энергоменеджеров в выборе двигателей и исполнении анализа сбережений Министерство Энергетики США создало ПО, MotorMaster+. Это ПО имеет много возможностей, включая расчет выгод эффективности для определенных расписаний тарифов энергокомпаний с изменением спроса, основанный на пиковых считываниях кВА или кВт. Дополнительная информация об этом ПО смотри веб-узел http://www.eere.energy.gov. 

11.4.10. Система управления энергоменеджментом (Energy Management Control System (EMCS)
DoD Components заинтересовано в применении EMCS или другой технологии энергоменеджмента во всех новых и существующих применениях системных расширений при финансировании доступности и эффективности затрат. DoD Components предусматривает, что установленные системы снабжены необходимой поддержкой O&M для обслуживания эффективности и результирующих сбережений. Внедрение EMCS использует контракты совместных сбережений энергии, которые обеспечивают непрерывное O&M во время срока контракта, страхующие адекватную поддержку O&M.

Целью EMCS является получение оптимального уровня комфорта работающих при минимизации потребления энергии и спроса. Это достигается за счет управления потребляющими энергию устройствами, такими как вентиляторы, насосы, оборудование нагрева / охлаждения, амортизаторы и термостаты. 
Прямое цифровое управление (direct digital control (DDC)) EMCS функционирует для измерения переменной (такой как температура), сравниваемой с переменной при данной контрольной точке; и затем сигнализирует терминальному устройству (такому как амортизатор), требуя ответа. Ручное включение / выключение устройств основано на показаниях таймера и термостата. DDC EMCS может быть спрограммировано для заказного мониторинга, управления и установления последовательности работы систем HVAC и освещения. Терминальные устройства должны быть способны откликаться  более быстро и с большей точностью для данной контрольной точки, оптимизируя использование энергии. Дополнительно такие системы могут вести к улучшенному экологическому комфорту и качеству воздуха. 
Установка EMCS не гарантирует, что здание будет сберегать энергию. Сдача-приемка крайне важна для оптимальной работы и реализации потенциальных сбережений. Некоторые из возможных стратегий сбережений энергии описаны ниже. 
-расписание предоставляет оптимальную картину включений / выключений каждой части оборудования. 

-расписания оптимизации оборудования чиллер / бойлер максимизируют эффективность при выражении предпочтения наиболее эффективному элементу

-ограничительные интерфейсы спроса EMCS с управлением оборудованием для снижения максимальных возможностей на некоторых шагах

-температуры управления сбросами температуры подаваемого / смешиваемого воздуха и горячей / охлажденной водой для оптимизации системной эффективностью

-мониторинг тревогой и отчетность для условий, таких как ручное переключение техники, высокие и низкие температуры и сбои оборудования  

11.4.11. Сдача – приемка здания

Сдача – приемка здания крайне важна в программе энергоменеджмента. Она может предложить собственнику предприятия очень высокий потенциал сбережений с минимальными инвестициями или без капитальных инвестиций. Сдача – приемка – это систематический процесс оптимизации системами здания, поэтому они работают более эффективно. В идеале сдача – приемка должна начинаться с фазы предварительного проектирования через фазы строительства и приемки нового здания.    
Когда она прилагается к существующим зданиям, этот процесс называется ретро сдача – приемка. Ретро сдача – приемка предназначена для улучшения функциональных возможностей оборудования в существующих зданиях и оптимизации пути, которым они работают вместе с повышением комфорта работающих и снижением отходов энергии. Хотя приоритеты владельцев зданий могут изменяться, ретро сдача – приемка обычно сосредоточена на использующем энергию оборудовании, таком как освещение, системы HVAC и соответствующее управление.      

Многие существующие здания имеют проблемы с эксплуатацией и обслуживанием (O&M). Ретро сдача – приемка предлагает возможность найти и откорректировать эти проблемы. Во многих случаях, результирующие сбережения энергии сами по себе делают ретро сдачу – приемку рентабельным бизнесом.

Ретро сдача – приемка происходит в несколько фаз. При начале процесса, важно сначала оценить потенциальные здания для анализа. Во – вторых, оценка по время осмотра должна проводиться для определения того, как системы предполагают работать и как они в настоящее время работают. Найденные несоответствия документируются. Затем, основываясь на приоритетах, выбираются наиболее рентабельные возможности, эксплуатационные несоответствия корректируются и текущая эксплуатация верифицируется. Последняя фаза включает оборот или вручение улучшенных систем владельцам предприятия и операторам для непрерывной работы.    
Важно располагать точным определением текущего потребления энергии перед внедрением любых модернизаций. Эти данные считываются с регистраторов данных, сюда входят долгосрочные, интервальные данные измерений или счета за энергию энергокомпаний.  Если надежные данные недоступны, должно быть установлено основное измерение для сбора базовых данных. 
Процесс непрерывной сдачи – приемки (Continuous Commissioning®) включает многие из элементов, присутствующих  при сдаче – приемке или ретро сдаче – приемке. Его целью является оптимизация работы системы HVAC и управление минимизацией потребления энергии зданием и максимизации комфорта, основанного на текущих условиях и требованиях здания. Дополнительно, устанавливается измерение для сбора данных по использованию энергии «до» и «после». Данные затем непрерывно сравниваются с контрольными показателями после сдачи – приемки. Целью непрерывной сдачи – приемки является вынуждение систем продолжать работать оптимально. 

Проблемы, которые могут быть оценены процессом сдачи – приемки, включают, но не ограничиваются следующими: 

-приводы переменной или постоянной частоты, которые дольше не отрегулированы правильно;

-компоненты, работающие более или менее соответственно;
-управление, которое происходит за пределами калибровки

-системы энергоменеджмента, которые не используют свой полный потенциал или возможности.   

Некоторые из выгод включают:

-сбережения энергии и затрат;

-снижение ограничений комфорта;

-повышенный срок службы оборудования

-снижение времени сбойной работы оборудования

-исключение проблем с внутренним качеством среды

Великолепным ресурсом и одним из наиболее всесторонних источников сдачи – приемки здания является  Руководство для федеральных энергоменеджеров (Guidebook for Federal Energy Managers) программы FEMP «Непрерывная Сдача Приемка» (Continuous Commissioning®). Полная справочная информация по этому руководству приведена в Приложении Е. Это руководство проводит детальную дискуссию по основным мероприятиям сдачи – приемки дополнительно имеющим место для блоков манипуляций с воздухом, распределения воды / пара, центральных станций тепла и холода и систем хранения тепла. Это руководство доступно на веб-узле FEMP.   
Перечень провайдеров сдачи – приемки находится в Ассоциации Сдачи – Приемки Зданий (Building Commissioning Association (BCA)) по адресу http://www.bcxa.org. Дополнительные ресурсы по сдаче – приемке находятся через CCB и по адресу http://www.peci.org.
ПРИМЕЧАНИЕ: Continuous Commissioning® зарегистрированный товарный знак организации Texas Engineering Experiment Station, Texas A&M University. 
11.4.12. Прохладные крыши( кровли)
Исследователи Heat Island Project at Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) определили прохладные крыши как такие, которые «отражают солнечное излучение и испускают хорошо тепловое излучение». Кровельные системы выгодны, так как они могут сберегать деньги и энергию в пиковые периоды охлаждения. Это выгодно энергокомпаниям и всем их потребителям, которые желают сокращения своих затрат на охлаждение и «эффекта теплового острова».    
В статье, опубликованной в журнале “Professional Roofing” (октябрь 1998 года) ученые Heat Island Project at Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL), Berkeley, Calif., исследовали эффекты цвета и типа кровельной системы на энергию, используемую для охлаждения здания. Результаты этого исследования показывают, что профессионалы – кровельщики должны учитывать отражение и испускание (т.е. как хорошо материал испускает тепло, которое поглотил) кровельных систем, которые они устанавливают. В исследовании, опубликованном ЕРА США , Heat Island Group провела подробный анализ потенциала сбережений энергии окрашенных светлым крыш в 11 городских районах США. Проведено моделирование 10 жилых и одного коммерческого здания в каждом районе. Рассматривались как сбережения для охлаждения, так и штрафы для отопления. Было оценено, что потенциал сбережений составит примерно  $175 миллионов в год для 11 городов. 
Имеются 3 особенности, которые требуется рассмотреть при выборе кровельного материала для снижения нагрузки охлаждения здания: 1)высокий солнечный коэффициент отражения, 2)поддержание высокого коэффициента отражения в течение какого-то времени, 3)высокая излучаемость. Кровельные продукты с маркой ENERGY STAR® могут снижать счета за энергию здания до 50%. Они работают так, что отражают большую часть солнечной энергии в атмосферу, делая свои здания более прохладными и снижая ваши счета за кондиционирование воздуха. С учетом пары исключений, прохладные крыши только рентабельны, когда старая крыша нуждается в замене или в новых строительных работах. Прохладная крыша должна иметь примерно такую же стоимость как и заменяемая старая крыша и в ряде случаев даже меньше чем затраты на замену старой крыши, так как старую крышу не обязательно полностью заменять. Это приводит к меньшим экологическим повреждениям,  так как старая крыша больше не будет нарушать ландшафт.  
Программа Navy’s Technology Validation Program (https://energy.navy.mil,  затем выберите  “Techval”) в настоящее время является партнером LBNL для демонстрации и утверждения долгосрочного применения покрытий прохладных крыш для сбережения Флоту США (Navy) денег как в счетах за энергию, так и в счетах за обслуживание. Больше информации об этой программе смотри в конце раздела.  

Покрытия прохладных крыш – это покрытия, которые используются в крышах здания скорее для отражения солнца, чем для поглощения тепла от него. Чем выше уровень тепла, поглощенного крышей здания, тем больше прохлады требуется для нейтрализации тепла. Черная крыша может быть даже на 90 градусов более теплой, чем температура воздуха солнечным днем, в то время как покрытия прохладной крыши имеют температуру не выше, чем 15 градусов.  Это приводит к снижению в потреблении энергии и затрат. Сбережения энергии от 13% до 40% ожидаются в зданиях с покрытиями прохладных крыш. Lawrence Berkeley National Laboratory и Oak Ridge National Laboratory при финансировании DOE и EPA провели исследования, говорящие, что эта технология работает. 

«Кровельный калькулятор» на веб-узле ENERGY STAR® предназначен для оценки сбережений отражающей крыши обычного здания и появления решения о том, какую выбрать отражающую крышу.  Обратитесь на это узел для дополнительной информации. 
11.4.13. Дневной свет
Дневной свет – одна из наиболее рентабельных и экологически чувствительных техник освещения, доступных сегодня. Это процесс использования естественного света для освещения зданий. В противоположность использованию флуоресцентного освещения, дневной свет использует непрямой солнечный свет в здании. Дневной свет может сберегать деньги в счетах за энергию одновременным снижением затрат на освещение и охлаждение. 
Daylighting Collaborative, созданная в 1995 году Wisconsin Public Service Commission, определяет технику «охлаждения» дневным светом как интегрированный подход, использующий естественный свет для снижения нужд в электрическом освещении при одновременном снижении солнечного тепла и яркости. Управление охлаждающим дневным светом регулирует количество света, вводимое в здание с помощью ряда ключевых техник:
-внешнее затенение

-тщательно продуманное размещение окон

-стекла с низким коэффициентом пропускания;

-жалюзи

-краска и тканые цвета

Новые технологии управления и улучшенные методы дневного света позволят сбережения энергии и оптимизацию производительности сотрудников. Упомянутая выше информация, равно как и дополнительная информация о ресурсах, может быть найдена на веб-узле: www.daylighting.org. Дополнительная информация о техниках дневного освещения может быть найдена в Building Technologies Department при LBNL, который разрабатывает окна, освещение и стекольные технологии, сберегающие энергию и максимизирующие визуальный и тепловой комфорт обитателей здания. Этот веб-узел можно найти по адресу http://eetd.lbl.gov/BT.html
Программа Navy’s Technology Validation Program (https://energy.navy.mil,  затем выберите  “Techval”) демонстрирует дневное освещение на FY05.
11.4.14. Хранение тепловой энергии 
Хранение тепловой энергии (Thermal energy storage (TES)) это концепция генерации и хранения энергии и смещенного использования энергии в более позднее время для получения преимуществ в виде более низких тарифов энергокомпании и / или снижения общего спроса на энергию. Технологии TES значительно снижают затраты на энергию за счет снижения работы энергоинтенсивного оборудования охлаждения (т.е. чиллеров, накрышных блоков) и переноса их работы на внепиковые периоды, когда тарифы более низки. Отметим тем не менее, что из-за неэффективностей, связанных с хранением тепловой энергии, эта технология все же повышает использование энергии. Она может показать сбережение затрат, если структура тарифов энергокомпании имеет внепиковые сбережения для использования энергии или нагрузок спроса. 
Хранение тепловой энергии имеет потенциал для балансировки ежедневных нагрузок на систему охлаждения. При запуске чиллеров во внепиковые часы и хранении мощности для использования в пиковые времена снижение затрат на энергию может быть реализовано. Если TES система внедряется во время проектов нового строительства или модернизации, более малые чиллеры могут быть закуплены и установлены, так как нет нужды в их большей мощности во время пиковых нагрузок. 
В США основным использованием хранения тепловой энергии явится хранение прохлады, так как летнее кондиционирование воздуха является преимущественной нагрузкой электроэнергии. Средами для хранения прохлады являются вода, лед и эвтектические соли.

В общем имеются 2 типа систем хранения – полное хранение и частичное хранение. Системы полного хранения отключают чиллер в пиковые времена и полностью запускают систему хранения. Системы частичного хранения дополняют работу чиллера в пиковое время. Системы полного хранения имеют высокие первоначальные затраты, но не реализуют больших сбережений, чем системы частичного хранения так как чиллер полностью отключен в пиковое время. 

Фирма Yuma Proving Ground, AZ успешно работает с системами хранения холода на колотом льде в кольцах с номинальной мощностью емкости для хранения на 1050 тонн-час в последние 12 лет. Целью этой системы является исключение спроса на электроэнергию чиллера на 220 тонн во время пикового окна в 1200-1600 часов. Являясь дополнением к существующей системе холодной воды фирма получает ежегодные чистые сбережения затрат в $22,450 в счетах на электроэнергию.
Система хранения холодной воды на 2.25 млн. галлонов (8,517 m3) на армейской установке Central Energy Plant (CEP) #2 находится в работе с мая 1996 года. Система способна сдвигать более 3 МВт электрического спроса с пикового периода на внепиковый период, приводя в первый год работы к сбережениям затрат на электроэнергию в $430,000. Подробности об этом и других применениях TES можно найти на веб-узле U.S. Army Corps of Engineers Construction Engineering Research Laboratory : http://www.cecer.army.mil
Институт Air Conditioning Contractors of America (ACCA) на веб-узле http://www.acca.org/tes/ имеет дополнительные статьи по TES, так же как и ссылки на другие узлы. Институт АССА сотрудничает с DOE’s National Renewable Energy Laboratory (NREL) на веб-узле http://www.nrel.gov/  с целью содействия использованию TES, и их выгодам. 
11.4.15. Твердотельные энергетические кондиционеры
Другим применением, исследуемым программой Navy Tech-val Program является демонстрация и проверка исполнения энергетических кондиционеров для снижения спроса и энергии. Энергетические кондиционеры являются электрическими вспомогательными устройствами, которые могут обеспечить решение проблем с качеством электроэнергии.  Энергетические кондиционеры обычно адресуют проблемы качества энергии, такие как показатель мощности, гармоники и балансировка напряжений, равно как и концепции электрической защиты – броски, всплески и прогибы. Производители должны оценить общие коммерческие применения, что возможно снижение примерно на 10% и больше в сбережениях энергии и спроса. Из-за использования промышленных систем, таких как чиллеры, вентиляторы и насосы предприятиями Флота, применение таких технологий энергетического кондиционирования имеет потенциал для значительных сбережений энергии и затрат. 
11.4.16. Чиллеры на природном газе

В настоящее время демонстрационная программа Navy and Marine Corps установила 18 чиллеров на природном газе и 67 управляемых тепловых насосов на природном газе для предприятий Navy and Marine Corps по территории США. Старое, неэффективное оборудование охлаждения, включая чиллеры на абсорбции пара, электрические чиллеры, пакетные модули кондиционирования воздуха были заменены на примерно 6132 тонны технологий охлаждения на природном газе и 2100 тонн новых электрических чиллеров. Общее проектное сбережение затрат оценивается примерно в $850,000 в год.
Хотя чиллеры на сжигаемом газе стоят больше, чем их электрические аналоги, эти затраты могут часто окупиться за счет снижения спроса на электроэнергию и затраты на инфраструктуру. Но газовые чиллеры не настолько эффективны или в общем не настолько рентабельны, как их электрические аналоги, энергоменеджер должен исполнить полный анализ затрат времени жизни. Газовые чиллеры могут быть рентабельны в областях, где цены на газ низки, а тарифы на электроэнергию высоки. Чиллеры косвенной абсорбции пара от сжигания могут быть очень рентабельны, где доступен источник отходящего тепла, который еще не используется. Информация доступна на многих веб-узлах, в частности, http://www.xcelenergy.com. 
11.4.17. Магнитные несущие компрессоры

Магнитный несущий компрессор является не нефтяным компрессором, специально разработанным для систем Отопления, Вентиляции, Кондиционирования Воздуха и Рефрижерации (Heating, Ventilation, Air Conditioning and Refrigeration (HVACR). Различное оборудование производителей для HVACR использует такие компрессоры как для новых, так и для модернизационных применений. Магнитный несущий компрессор – другой из активных проектов, исследуемых программой  Navy’s Techval Program. Дополнительная информация может быть найдена на веб узле Navy’s Techval (https://energy.navy.mil, затем выбрать “Techval”). 
11.4.18. Airius Thermal Equalizer (Тепловой балансир Airius)
Avedon Development, производят LLC линию продуктов, называемых тепловыми балансирами, под торговым названием “Airius Thermal Equalizer.” Эта система продуктов разработана для обеспечения тепловой балансировки воздуха в здании или при транспортировке горячего воздуха, который естественно уходит вверх к потолку или горячего воздуха, естественно спадающего вниз, к полу, создавая более равномерную температуру по всему пространству помещений здания. Информация, собранная организацией EERE’s Weatherization & Intergovernmental Program Rebuild  America, предполагает, что независимые обследования подтвердят, что эти продукты значительно снизят предварительно определенный дифференциал температур от пола к потолку. Выгоды от установки этих тепловых балансиров включают: 1)ежегодные сбережения энергии в 15-50% при использовании горячего припотолочного воздуха для нагрева области пола; 2)срок окупаемости в пределах 1-3 года; 3)комфорт сотрудников и заказчиков и 4)сниженная внутренняя конденсация в специальных применениях здания, таких как плавательные бассейны, души и внутренние теннисные корты. Информация для контакта с Avedon доступна через веб-узел Rebuild America http://www.rebuild.org или по телефону 303-365-1353. Программа Navy’s Technology Validation Program в настоящее время проводит демонстрацию уничтожения расслоения воздуха. 
11.4.19. Приводы с регулируемой частотой
Исследования показали, что использование приводов с регулируемой частотой (adjustable speed drives (ASD)) приводит к значительным сбережениям энергии при правильном выборе и применении в сравнении с системами с приводами с постоянной частотой. В июне 2002 года лаборатория Министерства Энергетики Pacific Northwest National Laboratory (PNNL) издала публикацию PNNL-13879 под названием «Технологическая демонстрация систем магнитно связанных приводов с регулируемой частотой» (“Technology Demonstration of Magnetically-Coupled Adjustable Speed Drive Systems.”) Этот документ представляет находки в технологической демонстрации для магнитно связанных приводов с регулируемой частотой, которые смонтированы между двигателем и набором нагрузок, замедляющих выходную частоту с целью лучшего отклика на системную нагрузку. Согласно этому отчету, в то время как большинство больших электродвигателей запускаются примерно с постоянной частотой, устройства которыми они управляют, в частности насосы, вентиляторы и воздуходувки часто используют нагрузки, которые изменяются во времени. Результаты исследования показывают, что такое регулирование имеет хороший потенциал для применения на федеральных предприятиях.  
Магнитные приводы с регулируемой частотой наиболее эффективны в диапазоне VFD между 90% и 100% номинальной частоты двигателя, так что пока двигатель работает при таких условиях, VFD его будет рентабельным. Другое применение, когда применение таких приводов имеет смысл, это когда большое внимание уделяется показателю мощности. 
11.4.20. ENERGY STAR® и другие энергоэффективные продукты

Когда время жизни рентабельно, ENERGY STAR® и другие энергоэффективные продукты должны быть выбраны при рассмотрении продуктов, потребляющих энергию. DoD Components должны инвестировать в энергоэффективные технологии, такие как высокоэффективные освещение и балласты, энергоэффективные двигатели и использование пакетированного оборудования нагрева и охлаждения с отношениями энергоэффективности соблюдающими или превышающими федеральные критерии для модернизации существующих зданий. Аппаратура информационной технологии, компьютеры и копировальное оборудование должна быть приобретена согласно программе ENERGY STAR® Program с использованием GSA Schedules, заключенных правительством контрактов или сервисных контрактов (Service Contracts). Центры распределения DLA должны служить фокальной точкой программы Министерства Обороны по содействию энергоэффективным и водоэффективным продуктам. Каталоги продуктов DLA и GSA должны широко использоваться, так же как  Construction Criteria Base (доступные на дисках CD-ROM или в Интернете). Агенты по снабжению, включая пользователей государственных кредитных карточек, должны способствовать распространению продуктов  ENERGY STAR® и других продуктов согласно верхним 25% требованиям к энергоэффективности. 
DOE’s FEMP предоставляет текущую информацию по широкому диапазону энергоэффективных продуктов, включая требуемые для коммерческих и жилых систем HVAC, технологий освещения и водоснабжения, офисов и строительных работ. Она также распространяет рекомендации по федеральному снабжению этими продуктами. Свяжитесь с  FEMP Help Desk и веб-узлом  http://www.eere.energy.gov/femp или по телефону 800-363-3732.

11.5. Обслуживание энергетических систем

11.5.1. Обзор
Обслуживание энергетических систем – один из наиболее рентабельных методов достижения сбережений энергии. Неадекватное обслуживание систем, потребляющих энергию – вот основная причина энергетических отходов как в DoD, так и в частном секторе. Энергетические потери из-за утечек, неизолированных линий, неправильно отрегулированного или неработающего управления, и другие потери, возникающие из-за ненадлежащего обслуживания встречаются слишком часто. 

Хорошая практика обслуживания может генерировать сбережения энергии. Более того, улучшения программ обслуживания физического предприятия часто может проводиться немедленно и за относительно небольшие затраты. 
Сложные, новейшие системы отопления и охлаждения требуют текущего всестороннего обслуживания для пиковой эксплуатационной эффективности. Не только обслуживание необходимо для существующих систем, необходимо подтверждать сбережения, полученные из новых проектов сбережения энергии. Всесторонняя программа энергоменеджмента должна включать предупреждающее обслуживание, которое заказчик разработал для каждого здания или системы установки. 
11.5.2. Стратегии обслуживания

Затраты на обслуживания, как определено обычными учетными процедурами предприятия, обычно является основной частью общих эксплуатационных затрат. Обычные затраты на обслуживание в США за последние 10 лет очень повысились. Оценено, что от 1/3 до ½ этих затрат на эксплуатацию утеряны из-за неэффективных методов менеджмента обслуживания. 
Эффективная программа обслуживания важна для владельцев здания и операторов. Различные подходы к обслуживанию разрабатывались многие годы, чтобы оборудование успешно доработало свой срок службы. Следующее описывает различные подходы: 

Реактивное обслуживание. В этой стратегии, системы в основном запускаются после сбоя. Не производятся чересчур активные действия, направленные на предотвращение несвоевременных сбоев. Недостатки включают:
-сбой вторичного устройства может вызвать сбой первичного устройства;

-повышенные затраты на труд из-за возможно более трудоемкого повреждения, чем в случае предупредительного обслуживания. Затраты на труд могут быть повышены, если оборудование сбоит в нормальное время работы, доводя техника / оператора до сверхурочного труда

-материальные затраты также могут быть значительны чем в случае профилактического обслуживания;

-потери производительности людей или процессов вызывают сбой энергетической системы из-за незапланированных остановов;
-неэффективное использование персонала по обслуживанию

Профилактическое обслуживание. Эта предвиденная работа проводится в ответ на поступающие запросы (рабочие заказы), такие как замена сгоревших ламп
Предупредительное обслуживание. При предупредительном обслуживании действия исполняются по заранее определенному расписанию, чтобы предотвратить или смягчить деградацию оборудования или систем, тем самым подтверждая или расширяя срок их службы.  Оно включает, но не ограничивается незначительным смазыванием, регулировкой, заменой фильтров и записями установок оборудования. В этом типе программ имеется ряд недостатков, которые включают исполнение обслуживания неиспользуемого оборудования, повышенный потенциал повреждений других компонент при исполнении нетребуемого обслуживания и интенсивность труда.  Хотя эта стратегия неоптимальна, предупредительное обслуживание имеет ряд преимуществ. Они включают: 
-повышение срока жизни оборудования за счет драматического снижения нужды в корректирующем ремонте;

-снижение использования энергии при улавливании и исправлении избыточных энергетических отходов перед тем, как появятся долгосрочные потери. Сбережения энергии как результат более эффективной работы системы 
-снижение сбоев на оборудовании или в процессе

-оценка приближения капитальных ремонтов или замен, которые делают возможным планирование этих задач или составление расписания осуществления этих задач.

Сосредоточенное на надежности обслуживание(Reliability Centered Maintenance (RCM)). Эта методология включает оценку требований к обслуживанию «физических активов в их эксплуатационном контексте». Эта стратегия распознает, что не все оборудование предполагает одинаковую важность в процессе или для безопасности предприятия. RCM является систематическим процессом оценки оборудования и ресурсов предприятия для получения наивысшей надежности и рентабельности. Хотя, полагаясь на предсказательном обслуживании, RCM распознает, что некоторое обслуживание оборудования будет лучше при реактивном обслуживании. И потому что RCM полагается на стратегию предсказательного обслуживания, его преимущества и недостатки будут зеркально отражать их аналоги в программе предсказательного обслуживания. 
Предсказательное обслуживание – в программе предсказательного обслуживания задачи исполняются на основе количественно определенного условия компонент или оборудования, а не предварительно установленного расписания, как в случае предупредительной программы. Эти измеренные данные затем сравниваются с историческими или другими заранее установленными критериями для оценки состояния оборудования.  Механизмы деградации затем управляются или исключаются для предотвращения дальнейшего ухудшения компонента. Предсказательное обслуживание проделывает долгий путь по предотвращению катастрофических сбоев компонент. Ряд преимуществ, относящихся к программе предсказательного обслуживания включает: 
-снижение или исключение катастрофических сбоев из-за приоритетных корректирующих действий;

-снижение или исключение непредусмотренных простоев;

-повышение утилизации человеческого ресурса;

-понижение затрат для частей и труда;

-повышение оптимизации процесса или программ предупредительного обслуживания;

-сбережения, реализуемые за счет программ реактивного или предупредительного обслуживания; 

-сбережения энергии вследствие оптимальной работы оборудования и системы

Имеются и недостатки, так как внедрение программы предсказательного обслуживания требует первоначальных затрат. Они включают затраты на диагностическое оборудование, некоторые из которых стоят дороже $50,000. Имеются и существенные затраты, связанные с обучением персонала предприятия предсказательным технологиям и эффективной работе оборудования. Программа будет требовать твердых обязательств как от менеджмента, так и от организаций по эксплуатации.   
Предупредительное и профилактическое обслуживания часто имеют низкий приоритет на военных установках, где предпочитают решать вначале большинство немедленных программ. В результате, задолженность обслуживания и ремонта нарастает. Предупредительное обслуживание снижает использование энергии за счет фиксации и исправления избыточного количества отходов энергии перед тем, как появятся долгосрочные потери. Дополнительно к сбережению энергии, предупредительное обслуживание также драматически снижает нужду в возможных корректирующих действиях по ремонту и расширяет срок жизни оборудования.  
Акцент на разрешении непосредственных проблем обслуживания понятен из-за ограниченных доступных фондов и персонала. Однако, надежная программа предупредительного обслуживания, используя предсказательные технологии, уже на месте, высвобождает персонал по обслуживанию для завершения других работ по производству, включая больше и лучше обслуживания. При инвестировании средств и повышении усилий персонала в предупредительное обслуживание, установки могут сберегать время и деньги на долгосрочную перспективу.  

11.5.2.1. Технологии предсказательного обслуживания

Имеются большие преимущества в технологиях предсказательного обслуживания в настоящее время. Внедрение этого типа программы требует серьезных соглашений. Как и для любой другой новой технологии, текущие внедрение, применение и обучение жизненно важны. Некоторые из новейших методов в технологии предсказательного обслуживания описаны ниже. 
Инфракрасная термография. Infrared (IR) thermography это диагностическая техника, которая включает детектирование проблем с компонентами за счет получения инфракрасного сканирования или изображения. Когда с оборудованием «неполадки», оно нагревается. Излучение IR повышается с температурой. Инфракрасная камера воспринимает изображения объектов, основанные на их температурах поверхности и пропорционально испусканию инфракрасного излучения. Проведение инфракрасного обзора помогает детектировать проблему и осуществить ремонт до того, как проблема приведет к дорогостоящему сбою. Выгоды технологии включают предотвращение незапланированных остановок на проведение ремонтов, которые могут случиться в любое время, улучшения эффективности производства, безопасность производства, документацию термографии и снижение счетов за электроэнергию. Другие преимущества инфракрасной термографии заключаются в том, что не требуется делать останов для проведения сканирования и нет нужды в прямом  контакте с оборудованием. Инфракрасная термография особенно важна в детектировании проблем в электрических системах, таких как двигатели, линии передачи, системы распределения, различное вращающееся механическое оборудование, паровые системы и нагреватели. Приведем примерный перечень поставщиков (могут быть и другие). 
	Raytek Headquarters 

1201 Shaffer Road 

PO Box 1820 

Santa Cruz, CA 

95061-1820 USA 

800-866-5478 

http://www.raytek-northamerica.com
	ISG Thermal Systems United States 

190 Stanley Court 

Lawrenceville, GA 30045 USA 

877-733-3473 

http://www.isginfrared.com/



Ультразвуковой анализ. Ультразвуковой анализ также является важной частью предсказательного обслуживания  и, следовательно, программы сбережения энергии. Подавляющее большинство вращающегося оборудования и многие жидкие системы имеют звуковые полости, которые находятся в спектре ультразвуковых частот и могут быть детектированы ультразвуковыми детекторами. Изменения в волнах ультразвука зависят  от условий оборудования (т.е. оболочки, жидких утечек, вакуумных утечек, сбоев компонент и т.д.). Детектирование ультразвуковых волн используется при детектировании ненормальных условий. Как и для любой программы энергоменеджмента, оптимальное исполнение оборудования преобразуется в сбережения энергии. Ультразвуковой анализ менее сложен и менее дорог, чем некоторые другие предсказательные технологии, так как затраты оборудования невысоки и обучение минимально. Некоторые из применений включают диагноз утечек давление / вакуум в паровых ловушках, трубах, клапанах и компрессорах, так же как и других проблем с насосами, двигателями и так далее.

Провайдеры сервиса / продукта
	East Coast Industries Inc. 

P.O. Box 344 

Edison, NJ 08818 

732-548-4311 

http://www.eci-ndt.com/
	Digi-Key Corporation 

701 Brooks Avenue South 

Thief River Falls, MN 56701 

800-344-4539 

http://www.digikey.com


Вибрационный анализ. Вибрационный анализ является предсказательной методологией, используемой для измерения и диагноза ненормальных уровней вибрации в устройствах. Изучения показали, что высокий процент вращающихся устройств. Когда дегенерация устройства выйдет за определенные, заранее установленные пределы, будет предпринято действие. Хотя невозможно учредить абсолютные пределы вибрации, в программе предсказательного обслуживания необходимо учредить некоторые строгие критерии. 

Когда части машины вращаются, каждая из них производит вибрации на различных уровнях. Особое ПО предоставляет средства для детектирования разницы этих уровней и количественно определяет уровень вибрации. При использовании оборудования и ПО детектирования, сигналы могут быть отображены также как определяется сама вибрация. Отдельное обучение и опыт могут интерпретировать эту информацию для определения проблемы машины на уровне ее компонент.
Существует разнообразное оборудование для выполнения вибрационного анализа, в зависимости от применения. Независимо от применения, требуется чувствительное устройство для измерения вибрации и преобразования ее на электронный уровень. Доступны различные преобразователи, которые измеряют вибрационное смещение (общее расстояние проделанное частью  подверженной вибрации от одного экстремального предела до другого), скорость (во время осциллирующего движения) или ускорения (нормы изменения скорости) и перевода этих характеристик вибрации в электрический выход. Размер преобразователей относительно мал и они могут быть постоянно или периодически смонтированы на местоположении мониторинга для сбора данных. 
Вибрационный анализ может использоваться для детектирования и диагностируя разнообразие проблем с вращающимся оборудованием, включая некоаксиальность, проблемы с резонансом, механические несогласования, дефективные подшипники, изношенные / расщепленные механизмы и электрические проблемы. Другие выгоды включают оценку неправильного балансирования или процедур выравнивания, некачественной разработки оборудования и избыточных эксплуатационных условий. 

Поставщики сервиса:
	Flowserve World Headquarters 

5215 N. O'Connor Blvd., Suite 2300 

Irving, TX 75039 

972-443-6500 

http://www.flowserve.com/contact.htm
	Polytec, Inc. 

North American Headquarters 

1342 Bell Avenue, Suite 3-A 

Tustin, CA 92780 

714-850-1835 

http://www.polytec.com


Руководство на наилучшей практике эксплуатации и обслуживания (The Operations and Maintenance Best Practices Guide), доступное на веб-узле FEMP, предоставляет информацию по дополнительным ресурсам об этих и других технологиях. Руководство обеспечивает более подробную информацию, собственно о технологиях, типах оборудования и соответствующих расходах и о возможных применениях. Компании, предоставляющие специализированный сервис по этим технологиям, могут быть найдены в Интернете.   

11.5.3. Получение поддержки старшего менеджмента

Энергоменеджеры должны получать полную поддержку от командной структуры их установки для составления программы эффективного обслуживания. Хорошим путем для начала является  рекомендация письменного графика обслуживания для назначения членов ЕМТ и получение одобрения командования на их назначение. Такое командно-поддерживаемое расписание очень важно, так как допускает установление для предупредительного обслуживания такого же приоритета, что и для других командных нужд. Соблюдение энергоэффективности приравнивается к увеличению производительности – что усиливает внимание и поддержку менеджмента.   
Дополнительно, энергоменеджеры должны регулярно надзирать за потреблением энергии и выпускать периодические отчеты для менеджмента, иллюстрирующие тренды эффективности в энергетических системах. Офицеры установки или надзор из DoD должен уделять больше внимания мероприятиям по производительности с  предоставлением стратегий менеджмента, способствующих производительности, например таких, как в Defense Business Operations Fund (DBOF). 
При выпуске отчетов менеджменту, энергоиспользование каждой системы должно сравниваться с базой для сравнения. Например, сравните ежемесячное использование энергии с тем же месяцем годом раньше или с тем же месяцев базового года (например, 1985 года). Если стандарты эффективности конкретной системы имеются, сравните также ваше системное исполнение с этим стандартом также. Указание таких сравнений в отчетах менеджменту не указывает на плохое обслуживание и неэффективность систем, а скорее указывает на мотивацию к улучшениям эффективности за счет улучшения обслуживания. 
11.5.4. Планирование обслуживания

Фундаментальная цель программы обслуживания установки – это обслуживание оборудования для оптимальных эксплуатационных условий. Результат этих усилий максимизирует энергоэффективность. 

Для учреждения программы обслуживания установки, энергоменеджер должен осуществить следующее: 

-учредить расписания предупредительного обслуживания, где требуется;

-внедрить программ предсказательного обслуживания и сосредоточенного на надежности обслуживания для улучшения надежности оборудования и снижения затрат на обслуживание;

-определить особые процедуры обслуживания для эксплуатационного персонала;

-обучить эксплуатационный персонал принципам и технологиям, применимым для их зданий или систем;     
-обеспечить непрерывное техническое сопровождение для эксплуатационного персонала созданием периодических обзоров исполнения установки;
-ознакомить персонал с новыми технологиями обслуживания;

-регулярно надзирать за потреблением энергии (обычно ежемесячно) и сравнивать его с базовым периодом, предыдущим периодом или с другими стандартами энергоэффективности. Важно включить эффекты погодных данных, периодов занятости и уровней производства, когда делаются такие сравнения.

Энергоменеджер должен рекомендовать соответствующие  действия по обслуживанию для достижения энергоэффективности и водоэффективности и ясно установить ответственности для всех задач по обслуживанию. Большинство установок используют некоторую систему рабочего порядкового запроса для планирования различных видов обслуживания. Система рабочего порядка должна быть разработана для обеспечения базы данных исторических записей о ремонтах и нарушениях, имевших место с энергетическими системами. В идеале, система должна назначить приоритеты для рабочего порядка и оценить время и персонал, требуемые для каждой работы. 
Также включению в эту БД исторических данных должны подлежать действия по обслуживанию, основанные на стратегиях предсказательного обслуживания и сосредоточенного на надежности обслуживания. Дополнительно к обслуживанию по расписанию и зависимому от работы обслуживанию, энергоменеджеры и их персонал должны разработать требования к обслуживанию при инспектировании систем для потенциальных и появляющихся проблем. Фиксация таких проблем до наступления поломок сберегает энергию, сбегает деньги и снижает неожиданные простои, а также более эффективно использует ресурсы обслуживания. 
Хорошо обслуживаемое физическое предприятия – более эффективное предприятие. Обслуживанием легче всего пренебречь, но оно важно для энергоэффективности и более высокой производительности. Опытные менеджеры, надзиратели и персонал по обслуживанию должны обеспечить хорошее обслуживание. 

11.5.5. Обязанности обслуживания

Наличие пакета строительной документации здания – существенный первый шаг по обслуживанию предприятия. В идеале, пакет документации должен храниться на предприятии в архиве или в офисе менеджера предприятия. Пакет должен включать как минимум следующее:
-первоначальная проектная документация

-полные чертежи
-перечень оборудования с табличками и датами установки
-руководства по эксплуатации и обслуживанию оборудования

-отчеты по тестированию, регулировке и балансировке (ТАВ)
-документация расписания управления, включая диаграммы управления, последовательности эксплуатации, особые стратегии управления и так далее

-текущая регистрация или расписания предупредительного обслуживания

Выбор конкретных процедур обслуживания для использования зависит от конкретных энергетических систем установки и обстоятельств. Общие руководства «на что смотреть при инспекциях» описаны ниже. Приложение D приводит «перечень идей ECM» и контрольный перечень O&M для различных систем. 
11.5.5.1. Обслуживание паровых систем

Многие установки DoD используют паровые системы для распределения тепловой энергии. Эти системы  часто являются первыми кандидатами на улучшение обслуживания.  Менее эффективная, чем «непосредственная доставка» энергии для конечных источников, эффективность паровой системы быстро ухудшается без надлежащего обслуживания.  Программа предупредительного обслуживания должна требовать регулярных инспекций и быстрого ремонта утечек, неправильно функционирующих ловушек и неотрегулированных обходных клапанов. Для того, чтобы паровые системы работали на максимуме эффективности, персонал по обслуживанию должен: 

-непрерывно осматривать паровую систему для оценки и ремонта всех утечек пара;

-использовать акустические или температурные пробники для определения невидимых утечек пара;   
-тщательно надзирать и обслуживать химию воды бойлера и исполнять частые регулировки бойлера;
-инспектировать и ремонтировать периодически паровые ловушки, заменять паровые ловушки примерно каждые 4 года, надзирать за правильным размером всех ловушек; 

-инспектировать изоляцию труб и клапанов давления ежегодно и ремонтировать или заменять поврежденную или отсутствующую изоляцию; 

-ежегодно инспектировать сторону воды и сторону огня бойлера

Паровые ловушки содержат конденсат, воздух и несконденсировавшиеся газы для пропуска в системы, когда внутри системы имеется недостаток пара. Воздух и несконденсировавшиеся газы действуют как изоляторы, снижающие эффективность системы. Ловушки неверного размера можно заменить или немедленно или когда истечет их срок жизни. Старые ловушки не должны обслуживаться вне рамок их времен жизни; паровые ловушки в общем работают менее 4 лет и затем должны быть заменены. Проверка срока жизни – одна из важнейших функций хорошего плана обслуживания. Поврежденная или отсутствующая изоляция паровых линий – основной рассадник потерь.    
В общем, непрерывная инспекция и надзор за паровыми линиями обеспечивает адекватный возврат конденсатной бойлерной воды с минимальными потерями энергии. Для обслуживания конденсатных систем персонал по обслуживанию должен: 
-анализировать прохождение пара от общей емкости или отверстия деаэратора, наличие неправильно работающих ловушек 
-контролировать температуры линии конденсата, так как температуры выше 190ºF указывают на неверное функционирование паровой ловушки

-изолировать все линии конденсата так как конденсат обычно возвращается при температуре около 190ºF.

-непрерывно ремонтировать и заменить всю поврежденную изоляцию, включая емкости, клапаны и трубопроводы 

11.5.5.2. Обслуживание системы освещения
Выход по свету от ламп освещения стремится к уменьшению по мере того, как арматура стареет так как грязь, накапливающаяся на лампах и линзах снижает количество испускаемого света. Выход в люменах от флуоресцентной арматуры может падать на 15% в первый год и даже в идеально чистой среде. Разработчики компенсируют ослабление света переосвещением пространства, так что минимально адекватная освещенность вынуждает линзы стареть быстрее и становиться грязнее. Грязные линзы могут снижать освещенность даже на 50%. Очистка линз иногда может снизить степень деградации света и даже удаление нескольких ламп не снизит освещенность ниже требуемого уровня.      
Чтобы помочь удалить излишние лампы или осветители из сервиса, поддерживающего текущую освещенность, энергоменеджер должен:

-обслуживать  внутренние уровни освещенности в соответствующими руководствами от 41 CFR 101-20.107, Energy Conservation: 
+60-футовые свечи на поверхностях рабочих станций во время работы;

+30-футовые свечи в рабочих областях во время работы

+10-футовые свечи в нерабочих областях

-учредить циклы промывки для линз ламп и осветителей

-заменить обесцвеченные пластиковые диффузоры на флуоресцентной арматуре. Призматические линзы –наиболее эффективный тип для степени управления блеском, линзы типа Френеля – наиболее эффективны – для арматур HID и калильных;
-использовать специальные краски, ковры, плитку и обивку при ремонте;
-заменить все лампы выделенной цепи с исполнением примерно 70% среднего срока жизни ламп, отрегулировав часы работы с начала. После истечения 70% номинального срока жизни, ожидается  повышенное количество выхода ламп из строя, так что эта цифра – экономически оптимальное время для замены ламп и очистки арматуры.

-в областях с аналогичными часами работы, замените все лампы в порядке снижения затрат на труд для замены ламп.

11.5.5.3. Обслуживание системы охлаждения 

Многие действия по обслуживанию необходимые для правильной и эффективной работы системы охлаждения могут быть включены в контракт с представителями сервиса производителя. Эти контракты обычно включают следующее: 
-контроль утечек и  надлежащего действия системы;

-чистка труб конденсатора охлаждаемых водой открытых систем (градирен);

-контроль условий и уровней рефрижеранта и нефти

-контроль устройств безопасности чиллера
Хотя большая часть обслуживания чиллера исполняется обученными техниками со стороны, необходимо в штате по обслуживанию иметь кого-то, обученного в области систем рефрижерации. Это позволит текущую работу системы между интервалами сервиса и снизит потенциал появления сбоев. Подробные процедуры обслуживания конкретных машин часто описаны в эксплуатационных инструкциях. 

11.5.5.4. Обслуживание системы HVAC
Для достижения работы системы HVAC на пиковой эффективности, персонал по обслуживанию должен исполнить следующие процедуры профилактического обслуживания:

-контролировать краткодействие оборудования охлаждения / нагрева;

-контролировать, регулировать, калибровать и ремонтировать все управление, такое как термостаты, контроллеры и клапаны.
-регулировать контрольные точки температуры зона и температуры модуля манипуляций с воздухом для установки их на минимальные уровни, необходимые для удовлетворения требований работающих и процесса;

-контролировать обеспечение того, что экономайзер (или подобное) работает правильно;

-контролировать таймер системы (или подобное) для отключения системы в нерабочее время;

-заменить загрязненные фильтры и очистить поверхности экономайзера;
-очистить все контуры нагрева и охлаждения;
-исключить все трубопроводные утечки и утечки в гибких соединениях;

-проверить достаточность изоляции холодных и горячих труб;

-заменить или отремонтировать все неправильно работающие амортизаторы;

-контролировать, отрегулировать или заменить ремни вентилятора;

-контролировать выравнивание вентилятора / двигателя;
-смазать все трущиеся и другие вращающиеся точки, такие как соединения амортизатора;

-инспектировать ролики и лопасти вентилятора на предмет накопления пыли и очистить их, если требуется;

-отрегулировать или отремонтировать сальники и уплотнения стволов клапанов и насосов для избежания утечек воды охлаждения или нагрева;

-обеспечить непроницаемость для воды или масла в основную подачу воздуха пневматических систем управления;

-инспектировать целостность изоляции водяной трубы
-исключить все утечки труб и заменить изоляцию, если требуется. 

Большинство модулей манипуляций с воздухом (air-handling units (AHUs)) имеют контуры нагрева и охлаждения. Клапаны испускания пара, горячей воды и холодной воды в этих контурах и амортизаторы утечек требуют нагрева, охлаждения и затем повторного нагрева одного и того же воздуха. Текущее обслуживание исключает неэффективное использование энергии. Утечки или поврежденная изоляция труб холодной воды позволят конденсацию, создавая проблемы с влажностью на территории предприятия. Утечки должны быть отремонтированы и изоляция должны быть заменена так скоро, как только это возможно. Управление системы HVAC очень чувствительно. Неправильно калиброванное управление значительно ухудшит условия комфорта и повысит затраты в долларах на потери энергии. Очень важно, чтобы персонал был обучен инспектированию и сервису управления.    
Избыточные мощности HVAC часто скрывают потребности в улучшенных процедурах обслуживания. Во многих случаях, учреждение программы предупредительного обслуживания позволяет исключить избыточную мощность, тем самым дополнительно сберегая затраты на энергию.    
11.5.5.5. Обслуживание линий газа и сжатого воздуха

Утечки пожароопасных газовых линий – природного газа, метана, бутана, пропана или водорода – не только вызывают утечки дорогого топлива, но также очень опасны. Если их не обнаружить и не ликвидировать, они могут вызвать пожар или взрыв. Утечки линий сжатого воздуха менее опасны, но более дороги. Как и паровые линии, линии сжатого воздуха распространяют энергию по территории предприятия. Но не ликвидированные, такие утечки вызывают помимо излишних затрат еще и чрезмерный расход топлива или вынужденность использования большего количества сжатого воздуха, либо и то, и другое.   
11.5.6. Персонал по обслуживанию

Компьютеризованные системы энергоменеджмента могут быть важной частью программы обслуживания энергосистемы. Тем не менее, они не являются заменой ручных инспекций и ремонта квалифицированным персоналом. Инспекции, проведенные опытным персоналом, может детектировать легкие утечки, сбойные соединения, потерянные или отсутствующие части, растянувшиеся пояса, и другие недостатки, которые компьютеризованные системы могут пропустить или детектировать только после сбоя.   
Эффективная программа энергетического обслуживания требует кого-то из общего управления, обычно PWO, инженера энергокомпании или инженера предприятия. Это лицо должно взять на себя общую ответственность за планирование, внедрение и надзор за программой. Энергоменеджер должен координировать с лицом, назначенным командной структурой установки для решения вопросов обслуживания. За счет менеджмента, эффективная программа обслуживания минимизирует нарушения работы установки и улучшает качество жизни на ней. В ответственность менеджера по обслуживанию возложена балансировка всех видов обслуживания (профилактического, предупредительного и т.д.).  
Программа обслуживания энергосистемы также нуждается в опытных управляющих или координаторах по обслуживанию для осуществления отдельных частей плана обслуживания. Управляющий должен быть готов к тому, что его работа должна проходить по расписанию, фиксировать ремонты и результаты инспекций и иногда инспектировать физические системы для оценки состояния системы и эффективности  программы обслуживания. 
Необходим высоко мотивированный отдел по обслуживающему ремонту. Этот отдел решает задачи обслуживания и ремонта и наблюдает за дополнительными проблемами при инспекторских обходах. Они должны запасать необходимые части и инструменты, оформлять рабочие заказы и записывать результаты проведенных работ. Ключом к эффективному обслуживанию энергетической системы является доступность «практического» обслуживания и рабочего персонала, чем более опытного и качественнее обученного, тем лучше.  

Дополнительно к выполнению запросов рабочих заказов и исполнения предупредительного обслуживания по расписанию, сотрудники отдела по обслуживанию должны проводить некоторое время в периодической инспекции компонент энергосистемы. Например, имеется много примеров сложных, автоматизированных систем управления энергоменеджментом, которые якобы «управляют» манипуляторами воздуха, в то время как на самом деле, ремни вентиляторов на самом деле порваны или вообще отсутствуют. Если персонал по обслуживанию не будет периодически инспектировать каждую часть потребляющего энергию оборудования по расписанию, программа энергоменеджмента не будет эффективна. 
11.5.7. Координация, коммуникация и мотивация

Одним из ключей к успешной программе обслуживания является организационная координация. Менеджер по обслуживанию должен не только эффективно координировать персонал по обслуживанию, но также должен координировать усилия по обслуживанию, включая остановы, для минимизации разрушений установки и комфорта персонала.   

Хорошая коммуникация необходима. Энергоменеджер должен обмениваться информацией с комендантом установки, PWO, персоналом по обслуживанию и другим персоналом установки. 
Должны проводиться встречи по расписанию между менеджером по обслуживанию, управляющими по обслуживанию и персоналом по обслуживанию  хотя бы 1 раз в месяц. Все основные решения, в частности, касающиеся предотвращения остановов оборудования, должны быть объявлены публично заранее. Если эффект плановых установок локализован, должен быть мобилизован весь наличный персонал. Если влияние распространено на всю установку, должна быть объявлена общая тревога и осуществлена связь с другими установками. 
Успешные общественные работы являются следствием усилий людей, работающих вместе для всеобщего добра, соблюдая миссию установки и сберегая энергию. Существующие премиальные программы сервиса и DoD должны быть опубликованы. Программы обучения мотивируют сотрудников дополнительно к расширению их знаний и ускорению их карьер. 

11.5.8. Требования к обучению

Одним из отличительных признаков хорошей программы энергоменеджмента является эффективная программа обучения. Персонал по обслуживанию нуждается в качественном обучении принципам и технологиям, используемым в зданиях и системах, которым они служат. Обучение для персонала по обслуживанию должно быть сосредоточено на практических, текущих аспектах обслуживания. К перечню практик обучения относится: 
-первое, концентрация обучения на конкретных системах, за которые ответственен персонал по обслуживанию. Когда старые системы будут заменены на новые с более современными технологиями, спланируйте обучение по новым системам;

-второе, обеспечьте обучение менеджменту общих энергосистем. Для персонала по обслуживанию полезно иметь рабочее понимание теории после получения сведений о разработке системы, которую он обслуживает;
-обеспечьте персонал по обслуживанию перекрестному обучению, предназначенному для максимального расширения практических знаний, включая существующих правил работы. Сотрудники с более широким диапазоном знаний более эффективны и лучше мотивированы;

-обеспечьте записи эффективности различных курсов обучения, узнайте когда они работают и применимы ли они или нет для конкретных нужд вашей установки, проверяйте наличие таких записей с целью избежания дубликации неподходящего обучения
-обеспечьте персонал строителей, не вовлеченных в обслуживание, некоторыми основными знаниями от персонала по обслуживанию, так чтобы получить лишние глаза для надзора за распознаванием потенциальных системных проблем. Данную процедуру можно повторять для каждого здания    

11.6. Снижение нагрузки электроэнергии

В результате Меморандума Президента от 3 мая 2001 года (Приложение (l)), обновлены планы снижения электрических нагрузок для установок  DoD. DoD Components должны продолжать оценки техник смещения нагрузок для снижения потребления электроэнергии в зданиях и на предприятиях во время энергетических катастроф. Примерами таких техник могут быть: EMCS, подсчетчики, когенерация, системы хранения тепла, полное циклирование кондиционирования воздуха в блоке семьи военного за счет EMCS, альтернативные источники энергии для кондиционирования воздуха, и отключение неиспользуемого освещения посредством датчиков движения и отдельных цепей освещения. 
11.7. Справочные источники

Полный перечень справочных источников приведен в конце, в Приложении  F. Однако следующие справочные источники крайне важны и широко используются дальше:   
1. Turner, Wayne C., Energy Management Handbook 4th Edition, Fairmont  Press, Lilburn, GA, 2001. (настольная книга энергоменеджера).
2. Haasl, Tudi and Sharp, Terry, A Practical Guide for Commissioning Existing Buildings (ORNL/TM-1999/34), Office of Building Technology,  State and Community Programs, U.S. Department of Energy, April 1999.  (практическое руководство по сдаче-приемке существующих зданий)
3. Pacific Northwest National Laboratory, Operations & Maintenance  (O&M) Best Practices Guide, Release 2.0, Federal Energy Management  Program, Department of Energy, July 2004. (практическое руководство по эксплуатации и обслуживанию)
4. National Aeronautics and Space Administration, Facilities Maintenance  and Energy Management Handbook (NHB 8831.2A), Washington, DC,  October 1994. (настольная книга по энергоменеджменту и обслуживанию предприятия).
5. Akbari, Hashem, and Bretz, Sarah, “Cool systems for hot cities,”  Professional Roofing, October 1998.  (системы охлаждения для горячих городов)
6. Pacific Northwest National Laboratory PNNL-13879, Technology  Demonstration of Magnetically-Coupled Adjustable Speed Drive Systems,  New Technology Demonstration Program, Federal Energy Management  Program, Department of Energy, June 2002.  (технологическая демонстрация регулируемых приводных систем)
7. Portland Energy Conservation, Inc. Operation and Maintenance  Assessments: A Best Practice for Energy-Efficient Building Operations,  www.peci.org, September 1999.  (наилучшая практика энергоэффективной работы зданий)
8. Facilities Maintenance and Repair Cost Data, R.S. Means Company, Inc.  Kingston, MA, updated annually. (данные по затратам ремонтов и обслуживания предприятий) 
Дополнительно к справочным источникам выше, некоторую полезную информацию вы сможете найти на веб-сайте Navy’s Technology Validation Program’s (https://energy.navy.mil, затем выберите “Techval”). Целью программы Techval является оценка эффективности и надежности внедрения военно-морским флотом США выбранных технологий, имеющих потенциал для снижения потребления энергии Министерством Флота (Department of the Navy (DON)) согласно Исполнительному  Ордеру 13123. Программа Techval проводится вместе с Naval Facilities Engineering Service Center (NFESC), техническими экспертами из Navy and Marine Corps, DOD, Министерства Энергетики и ряда университетов. Techval обеспечивает установкам возможность испытать новые технологии без затрат для установки, участвовать в тестировании и оценке технологий и получать уроки из опыта других пользователей.
12. Альтернативная, возобновляемая и чистая энергия

12.1. Ключевые точки
-Альтернативная, возобновляемая и чистая энергия – это энергия, производимая из нетрадиционных источников или восстанавливаемых в результате преобразования, включая такие формы как солнечная тепловая, фотогальваническая (PV), геотермальная, ветровая и биомасса. 
-целью DoD является повышение объема альтернативной, возобновляемой и чистой энергии, потребляемой внедряемыми проектами, для которых возобновляемая энергия из коммерческих источников согласно анализу затрат времени жизни (LCC) будет рентабельной 
12.2. Предпосылки

12.2.1. Определения

В общем, альтернативные, возобновляемые и чистые формы энергии производятся нетрадиционными источниками и / или процессами преобразования. У этих источников очень низкий уровень выбросов и минимальное отрицательное влияние на экологию. Примерами могут быть солнечная тепловая, солнечная фотогальваническая, геотермальная, ветровая, шахтный метан, топливные ячейки, произведенное из мусора (отходов )топливо (refuse derived fuel (RDF)), сгорание водорода, и гидроэнергетика. Эта глава кратко описывает как и когда эти технологии наиболее приемлемы для установок DoD, а именно, солнечная тепловая, солнечная фотогальваническая, геотермальная, ветровая и биомасса.    
12.2.2. Политики преобразования энергии 

Согласно исполнительному ордеру (EO) 13123,  DoD обязано создавать возможности для установки, генерирующей от возобновляемых источников, если затраты «времени жизни» рентабельны для расширения надежности поставок энергии. Military Services закупает возобновляемую энергию, генерируемую солнцем, ветром, геотермальными источниками и биомассой, когда это рентабельно. 
Возможности для приобретения технологий использования возобновляемой энергии, таких как ветроэнергетика, геотермальная энергетика, подземные тепловые насосы и солнечная фотогальваника должны реализоваться, когда их затраты времени жизни рентабельны. Самогенерируемая энергия может быть связана с фотогальваническими матрицами и ветровыми генераторами, для производства электроэнергии в изолированных местах, таких как дистанционные мишени, освещение аэродромов и дистанционных водяных станций. Требования к электроэнергии могут быть ослаблены при использовании подземных тепловых насосов или систем солнечного подогрева воды.   
Акт Энергетической Политики 1992 года (Energy Policy Act of 1992) позволяет внедрение проектов, имеющих срок окупаемости 10 лет или меньше. Преобразование энергии требует замены некоторых топливных источников другими, любой формой альтернативных, возобновляемых и чистых энергических источников или твердых топлив, т.е. угля, отходов –в – энергию или смесей уголь / нефть. Military Services должен активно находить применения анализа времени жизни (LCC) для альтернативных, возобновляемых и чистых энергетических источников.  
Title 10 USC, Section 2857 требует, чтобы альтернативы возобновляемой энергии были выбраны для строительства военных предприятий, если дополнительные затраты на систему возобновляемой энергии могут быть покрыты за счет ожидаемого срока службы предприятия. Офис Секретариата Обороны (Office of the Secretary of Defense ) делает вывод, что политическое письмо ECIP устанавливает, что дополнительное рассмотрение будет делаться для ECIP проектов, которые заменяют невозобновляемую энергию на возобновляемую после одобрения ECIP  и процессов финансирования.  
Поправка к Акту Чистого Воздуха 1990 года (The Clean Air Act (CAA) Amendment of 1990) повторно устанавливает более широкое применение технологий альтернативной, возобновляемой и чистой энергии. Поправка ограничивает выбросы двуокиси серы (SO2) и учреждает систему торговли SO2 позволенных ежегодно. Любой нарушитель, не соблюдающий позволенные количества выбросов, строго наказывается и штрафуется. Однако трудно соблюсти эти пределы выбросов в будущие годы, так как ежегодные позволения снижаются на долю снижения, достигнутого в предыдущий учетный год. Установки DoD могут снижать и получать дополнительные резервы выбросов SO2 , если необходимо, за счет инвестирования в возобновляемые технологии, которые помогают достичь соответствия требованиям CAA и избежать очень больших штрафов.   
В 2002 году, финансирование отложено Конгрессом перед оценкой потенциала возобновляемой энергии военных установок США. Министерство Обороны США (The Department of Defense (DoD)) создало Группу Оценки Возобновляемой Энергии (Renewable Energy Assessment Team) для эксплуатации солнечных, ветровых и геотермальных энергоресурсов на военных установках. Программа совместного сервиса должна эксплуатировать новые и используемые технологии для сбора, хранения и передачи возобновляемой энергии.  
Предводительствуемая Военно-Воздушными Силами США, Группа провела оценки на местах военных баз на континенте США для суммирования ветровых, солнечных и геотермальных ресурсов, доступных на установках. Первенство отдавалось установкам с наилучшим потенциалом для генерации значительных количеств электроэнергии, произведенной возобновляемыми источниками энергии. Дополнительную информацию об усилиях Группы можно найти на веб-узлах  OSD’s Installations and Requirement Management (IRM) и DoD Renewable Energy:

http://www.acq.osd.mil/ie/irm/Energy/renew_energy/renewable.htm
http://dod-renewablesassessment.pnl.gov/
Комитет Tri-Service Renewable Energy Committee также является организацией, созданной OSD. Учреждение TREC предписывает следующее « … TREC учрежден для службы в качестве координирующего совета группы Defense Energy Action Group по действиям DoD, содействующим развитию, переносу технологии и внедрению возобновляемой, альтернативной и / или не обычных технологий. Работая с подкомитетами tri-service, ответственными за определенные технологические области, TREC сотрудничает в Office of the Assistant Secretary of Defense (Economic Security) в определении своих политик и целей, относящихся к технологиям возобновляемой энергии и координировании усилий по внедрению этих целей в рамках Министерства Обороны». Для проекта TREC, внесенного в перечень Service, справьтесь на веб узле  OSD IRM по тематике  Renewable Energy.    
12.3. Солнечная энергия
Солнечная энергия это богатый и непрерывный источник возобновляемой энергии, делающий ее идеальным источником энергии многими способами. Количество солнечной энергии на месте может зависеть от месторасположения, времени и экологических условий. Солнечное излучение является «ресурсом» солнечной энергии. Учитывая неэффективность сбора и оборудования преобразования, используемая энергия является только частью общей доступной энергии. Более того, во множестве мест, доступная солнечная энергия (инсоляция) сильно изменяется от лета к зиме в зависимости от погодных условий.  
Солнечная энергия может быть преобразована или в тепловую энергию или электрическую энергию. Системы солнечной энергии могут быть классифицированы как активные или пассивные системы. Активные солнечные системы включают насосы для циркуляции жидкостей и / или двигатели для обеспечения движения вентиляторов или коллекторов. Пассивные системы или не используют активные компоненты, такие как насосы и двигатели, или используют их в минимальной степени. Пассивные разработки используют стандартные принципы строительства и особенности разработки для максимизации выгод от солнца, такие как ориентация дома или ориентация окна, затенение, материалы крыши и другие архитектурные особенности. Использование естественной вентиляции для охлаждения также рассматривается при разработке пассивной системы. 
Солнечная энергия бывает эффективной по затратам времени жизни во многих применениях. Тем не менее, как и большинство систем возобновляемой энергии, «свободная» энергия связана с очень высокими первоначальными затратами на капитальные инвестиции. Применения же сами по себе могут быть в большинстве случаев рентабельными, так как имеют относительно постоянную нагрузку в течение года, хорошую солнечную погоду и относительно высокие затраты на обычное топливо. Некоторые штаты США предоставляют скидки или налоговые льготы, которые делают проекты солнечной энергии рентабельными. 
В новых установках, системы могут быть рентабельными для дистанционных применений, когда затраты на подключение обычных энергетических источников высоки. Многие предприятия DoD имеют системы солнечного нагрева, установленные еще в 1970-е и 1980-е годы, которые уже правильно не функционируют. Затраты на ремонт и повторную сдачу-приемку (рекомиссионинг) таких систем имеют потенциал сделать такие системы очень рентабельными. ESPC к тому же является финансовым методом, который помогает границу первоначальных затрат установки.   

Однако энергобезопасность, размещение, погода и вопросы рентабельности, относящиеся к солнечной энергии как первичного источника энергии для соблюдения всех требований установки делают солнечную энергию непрактичной. Тем не менее, выборочное использование солнечной энергии как дополнительного источника энергии предоставляет широкий диапазон привлекательных применений. Многие факторы должны быть взвешены перед рассмотрением системы солнечной энергии. Критична доступность инженеров и техников, квалифицированных в разработке, установке, эксплуатации и обслуживании системы солнечной энергии, так, чтобы работала хорошо с первичной энергетической системой здания. Многие системы солнечной энергии были отключены в прошлом из-за отсутствия знаний по O&M. Контракт по O&M может быть рентабельным способом вынудить систему  работать. 
Размещение – также критический фактор в определении рентабельности применений солнечной энергии. В определенных местах США, таких как Северо - Запад, солнечные проекты обычно не являются пользующимися спросом режимами. Тем не менее, в Южных штатах, солнечные применения могут быть практическим выходом из положения. Даже где солнечная инсоляция высока и затраты на обычное топливо велики, необходимо сочетание круглогодичной нагрузки или нужды в солнечной энергии с доступностью для экономического обоснования.   

Перед принятием решения об использовании применения солнечной энергии, энергоменеджеры должны получить сопровождение в определении того, обоснованы ли технически и экономически потенциальные солнечные проекты. Группа DoD’s Solar Energy Assessment Team просматривает потенциал для солнечных разработок во всех военных установках на макро уровне. 
Эксперты каждого вида сервиса могут быть доступны для сопровождения в случае разработанных конкретных проектов установки. Так как солнечная энергия в общем не может конкурировать в цене с ценой на энергию, полученную из обычных источников энергии и даже других возобновляемых источников, оценка солнечной энергии DOD сосредоточена на обеих технологиях: солнечной энергии и солнечного тепла, которые заменяют энергию, покупаемую из обычных источников, включая электроэнергию, природный газ, пропан, нефть и дизельное топливо. Результатом их исследований является краткий перечень солнечных технологий и применений с сопутствующим применением и затратами (капитал, установка и O&M).       

+Дополнительно к сопровождению, предлагаемому Services, национальные лаборатории DOE также могут предоставить сервис. И Sandia National Laboratory (SNL) в Альбукерке, штат Нью Мексико, и National Renewable Energy Laboratory (NREL) в Голдене, штат Колорадо, предоставляют техническое сопровождение и эксплуатационное сопровождение систем солнечной энергетики. Обе лаборатории могут обеспечить сопровождение в определении рентабельности проекта. Каждая лаборатория также располагает опытом и данными по солнечной инсоляции установок DoD.  К тому же, NREL располагает специальной программой, помогающей диагностировать и корректировать проблемы не функционирующих существующих солнечных систем федеральных предприятий.     
Программа технологии солнечной энергии Министерства Энергетики США является спонсором исследований и разработок, улучшающих исполнение и снижающих затраты солнечных технологий. Эта программа проводит исследования и разработки в трех основных технологических областях: концентрированная солнечная энергия, солнечная электроэнергия, так же известная как фотогальваника или PV и солнечное отопление и освещение. Дополнительная информация может быть получена на веб узле Энергоэффективность и Возобновляемая Энергия Министерства Энергетики США (DOE’s Energy Efficiency and Renewable Energy).       
12.3.1. Применения солнечного тепла 

Солнечная тепловая энергия является наиболее широко используемой формой солнечной энергии. Все системы солнечного тепла поглощают излучаемую тепловую энергию Солнца и преобразуют ее в используемую тепловую энергию. Имеется много типов разработок систем солнечного тепла, в диапазоне до простой системы нагрева до системы охлаждения поглощения солнечного света.     

Пассивные системы солнечного тепла виртуально не требуют обслуживания и могут быть легко интегрированы в конструкцию здания. Все новые конструкции здания должны включать использование технологии пассивного солнечного тепла, чтобы быть рентабельными в ходе жизни проекта. Пассивные солнечные конструкции, такие как ориентация здания и размещение окна уже активно внедряются на предприятиях DoD. Применение активного солнечного нагрева включает требования обслуживания солнечных стен, нагрева плавательного бассейна и нагрев горячей воды. Во время новых разработок, особенности пассивного солнца добавляют мало или никаких дополнительных затрат, а могут сильно понизить затраты на энергию при верном внедрении.   
Аналогично, реновации существующих предприятий не могут обойтись без учета технологий пассивного солнечного тепла. Другие соответствующими применениями солнечного тепла являются процессы получения горячей воды / горячего воздуха и получения пара высокого / низкого давления. Во многих случаях использование солнечной энергии для процессов предварительного нагрева горячей воды или обеспечения DHW оказывается экономически выгодным в сравнении с другими методами.    
12.3.2. Фотогальваническое применение 

Хотя фотогальванические (PV) энергетические системы не являются такими многочисленными, как системы солнечного тепла, их применение возрастает из-за разработок солнечных ячеек. PV технология улучшается постоянно. Новые PV системы более надежны и более дешевы, чем предыдущие системы. Выходные конфигурации для PV систем в принципе неограниченны. Модули солнечных ячеек могут быть подключены или параллельно и/или последовательно для обеспечения различных выходов по току и напряжению. Такая модульность – фактор, облегчающий как расширение системы, так и ее ремонт.      

Так как применение PV технологии относительно ново, ее полный потенциал еще не раскрыт. Основываясь на предыдущем исполнении, PV технология широко распространяется для отдаленных размещений, где затруднителен доступ к электросети. Некоторые примеры эффективного использования PV технологии – дистанционная подача питания для освещения, питание для инструментов, станции навигации, станции репитеров для коммуникаций. 
При оценке потенциальных PV проектов, рассмотрите дистанционные или автономные применения, такие как текуще снабжаемые бензином или дизельным топливом или работающие на батарейках. PV-генераторные гибридные системы могут сберегать деньги и снижать энергоуязвимость.  При расчете LCC включите сбережения от снижения затрат на обслуживание и на закупку топлива. В некоторых случаях, экономическая окупаемость для дистанционных применений будет менее 1 года.       

12.4. Геотермальная энергия

Геотермальная энергия производится из тепловой энергии Земли. Она в общем связана с вулканами, гейзерами и паро-грязевыми источниками, такими как в Mount St. Helens и Yellowstone National Park. Тем не менее, практические примеры геотермальной энергии можно найти во множестве мест на земле. Использование геотермальной энергии делится на 3 категории (в порядке большинства) : геотермальные тепловые насосы, применения прямого использования и генерация энергии.    
12.4.1. Геотермальные применения
12.4.1.1. Геотермальные тепловые насосы

Наиболее широко используемое, хотя и наименее интересное, применение геотермальной энергии это подземные тепловые насосы. Эта технология детально разработана, дешева и энергосберегающа, в ней относительно постоянная температура земли и  разница температур между землей и атмосферой используется как энергетический простой модульный теплообменник. Установка проста, включая установку подземного контура через который жидкость теплообменника выкачивается  поверхностным блоком. Это может использоваться в установках для одного здания или параллельно с большими установками. 
Взято из публикации FEMP DOE/EE-0291 “Geothermal Heat Pumps Deliver Big Savings for Federal Facilities,” (Геотермальные насосы способствуют большим сбережениям на федеральных предприятиях): геотермальные тепловые насосы  (GHPs) могут помочь целям сбережения энергии, равно как и целям снижения выбросов. Замена обычных систем отопления и кондиционирования воздуха на GHPs обычно сберегает 15-25% общего использования энергии в зданиях не жилого характера и не менее 40% в жилых зданиях.  GHPs также вносят вклад в цели снижения выбросов так как используют меньше электроэнергии, чем обычное оборудование для производства такого же количества тепла и холода.
Геотермальные тепловые насосы устанавливаются и успешно работают во всех климатах от полярных зим до тропиков и от пустынь до наводнений. Федеральные предприятия инвестировали более  $200 миллионов в тепловые насосы с 1993 года. 

Так как GHPs не имеют оборудования вне элементов, разрушение тепловых обменников и компрессоров от внешней среды и температуры крайне незначительно. Компрессоры и контура внутри предприятия работают в относительно стабильной среде и компрессоры работают при относительно стабильных температурах конденсации, улучшая надежность оборудования. Чистым результатом будет то, что затраты на обслуживание будут на 25-40% ниже, чем для обычных систем.  
Многие GHP системы используют небольшие GHPs для распределения среди зданий при формировании зон. В таких системах, управление HVAC системами крайне просто, оставляя надежность систем очень высокой и нужду в регулировке управления и обслуживании крайне несущественной. Дополнительно, эти системы не нуждаются в подпитке свежим воздухом, имея в этом преимущества в сравнении с обычными системами и могут использовать управление влажностью в областях, где проблемой являются сырость и плесень. Центральная система может нуждаться только в защите от террористов и насилия.    

Дополнительным  преимуществом GHPs является то, что тепло сжатия может использоваться для генерации горячей воды летом и, в зависимости от среды, частично зимой.  

12.4.1.2. Геотермия прямого использования 

Техники геотермии прямого использования используют горячую воду или пар от земли на теплостанциях, когда он используется вместе с теплообменниками, производя горячую воду для домашнего потребления. Как и в случае GHPs, эта технология детально разработана и используется в многочисленных применениях жилого и коммерческого секторов. База NAS Keflavik, Исландия, получает всю свою горячую воду и тепловую энергию от местного поставщика. Возможности прямого использования широки особенно на западе США, в некоторых штатах Среднего Запада, Аляске и на Гавайских островах. 

12.4.1.3. Производство электроэнергии

Наиболее общим, но самым интересным использованием геотермии является производство электроэнергии. В этом использовании горячие жидкости, выбрасываются из-под земли через  по особому высверленные колодцы. Пар извлекается из жидкости различными процессами и используется для вращения турбин, которые запускают генераторы производства электроэнергии. Предприятия такого типа являются полностью промышленными по своей натуре и примером успешной разработки и строительства является предприятие Naval Air Weapons Station, China Lake, Калифорния. На этом предприятии 4 энергостанции разработаны с помощью инновативного соглашения с третьей стороной под названием Public/Private Venture Capital contract. Согласно этому соглашению, Государство продолжает удерживать право собственности на ресурсы, а подрядчик строит, владеет и работает на предприятии для использования геотермальных жидкостей при производстве электроэнергии. Доход /выгоды существенны для ВМФ США. Они могут быть в виде снижения избыточной мощности в локальной энергосети. Эти средства используются для проведения дополнительных геотермальных исследований в другом месте, также как и в краткосрочных рентабельных проектах. Технология для этого применения хорошо изучена и широко используется по всему миру. Большинство из рабочих мест, имеющих потенциал производства электроэнергии находятся на Западе США, Аляске, Гавайских островах. Этот особый ресурс, не настолько рентабелен из-за низких затрат на природный газ и другие гидрокарбонаты.
12.4.2. Геотермальные энергетические источники
Многие предприятия DOD размещены в областях с геотермальными ресурсами. Разработка этих ресурсов может предоставить энергию по конкурирующим ценам на местных рынках энергии. DOD не заинтересовано в разработке геотермальных энергостанций самих по себе, однако скорее заинтересовано в формировании общественно-частных партнерств для выведения этих ресурсов на коммерческие рынки. 

DoD Geothermal Assessment Team (группа оценки геотермии МО США) имеет членство во всех военных отраслях США так же как в частной промышленности и государственных агентствах. Потенциал различных военных установок для развития геотермии оценивается. Группа рекомендует эксплуатацию, когда есть высокая вероятность разработки ресурсов. Так как затраты на эксплуатацию очень высоки, любое развитие ресурсов должно возвращаться в установке и требуются существенные фонды DOD для компенсации. Дополнительная информация о Группе и ее действиях приводится на сайтах DoD Renewables Assessment и OSD IRM.    
Программа DOE’s EERE’s Geothermal Technologies Program также работает в партнерстве с промышленностью США для развития геотермальной энергии как экономически конкурентоспособного вкладчика в энергетические поставки США. 

Информация об этой программе (DOE’s EERE’s Geothermal Technologies Program) может быть предоставлена на сайте EERE. Там же можно найти информацию и о программе Navy’s Geothermal Program. 

12.5. Ветровая энергия
Развитие ветроэнергетики на предприятиях DoD может предоставить предприятию безопасный источник энергии в случае сбоя работы сети. Хотя интереса к самим ветровым фермам как таковым у DoD нет, заинтересовано в формировании общественно-частных партнерств для анализа того, как эти ресурсы развиты на коммерческих рынках. Если цена за ветровую энергию конкурентоспособна с другими ресурсами, предприятие может покупать энергию со своих же установок.   
Группа DoD’s Wind Assessment Team участвует во всех военных отраслях США так же как в в частной промышленности и государственных агентствах. Эта группа располагает базой данных всех военных установок в США и оценивает потенциал каждой установки для развития ветроэнергетики. В общем, имеется несколько установок, где энергокомпания использует ветровые фермы как требуется. Имеется много мест, где существуют установки небольшой мощности (менее 1 МВт). Где ветровая БД не имеет данных, посещение места может быть сделано по расписанию для верификации ветрового потенциала, характеристик местности, таких как топография и размер и для консультации с персоналом локальных установок о местном потенциале, оценке местности и конфликтах среди персонала. Результаты мониторинга и анализа энергорынков будут объединены с анализом бизнеса / экономическим анализом для каждой установки. Примеры дадут основания для переговоров с промышленностью в развитии этих ресурсов.     
12.5.1. Применения ветра

Ветровые технологии включают установки, предназначенные для небольших турбин (100 кВт или меньше), используемые для дистанционных применений, таких как перезарядка батарей, работа насоса для воды, телекоммуникации, питание энергией городка, гибридные системы и распределенная энергия, и для больших турбин (от 100 кВт до 5 МВт), используемых как ветровые фермы центральных станций, распределенная энергия и оффшорные ветрогенерирующие станции. В 1999 году федеральное правительство установила 2 небольшие турбины мощностью в 7.5 кВт на 30-футовые башни рядом с солнечной батареей в 5 кВт и батареей в 48 В постоянного тока,  и приборами для управления диспетчерской гражданской авиации на озере Чандагар, Аляска (Chandalar Lake in the Brooks Range in Alaska) Эта возобновляемые ресурсы заменили дизельные генераторы, подававшие энергию на диспетчерскую, при условии регулярного снабжения топливом. В 1996 году командование ВВС США установило четыре NEG Micon турбины мощностью 225 кВт каждая на Ascension Island. Этот проект уже окупил себя. Учитывая это, ВВС США планирует утроить мощность узла в 2003 году. 
Небольшие ветровые применения выглядят особенно многообещающими, особенно в местах, где затраты на энергокомпанию чрезмерно высоки или где дизельное топливо или бензин поставляются нерегулярно. Установочные затраты ветровых генераторов значительно меньше, чем солнечных фотогальванических систем, поэтому ветер более эффективен в гибридных применениях.  Больше информации вы можете найти на сайте Office of Energy Efficiency and Renewable Energy.

12.6. Биомасса

Биомасса часто рассматривается как источник возобновляемой энергии, и имеется много примеров возможностей для биомассы. За прошедшие 4 года, биомасса стала лидирующим источником возобновляемой энергии в США.  И сейчас она является 4-м наибольшим источником энергии после угля, нефти и природного газа. Биомасса используется для отопления, приготовления пищи, изготовления бумаги и картона и для генерации электроэнергии. Исследования показывают, что текущее потребление биомассы доминирует в промышленном использовании. Однако, имеется резкий скачок в использовании жидких транспортируемых топлив, таких как этанол и биодизель.
Выгодой проектов на биомассе является стоимость топлива, которая стремится к снижению в результате снижения затрат на производство энергии. Очевидным источником топлива является свалочный газ, который может быть экономично перекачан на энергостанции или в район неподалеку от установки. Другие подходы включают газификацию животных отходов, использование  энергоинтенсивной ботвы, использованных шин (сжигаемых без выбросов), древесных чипов и много еще чего. Так как нормативы энергокомпаний строги и затраты на передачу велики, эти проекты обычно более дороги, чем в случае если станция рядом или регулируема установкой.  
Программа The U.S. DOE’s Office of the Biomass Program (OBP) является партнером промышленности с целью ускорения исследований и развития расширенных технологий для достижения преобразования загрязняющих нацию ресурсов биомассы в чистые, пригодные и местно производимые биотоплива, биоэнергию и высококачественные биопродукты. Эти действия прямо поддерживаются Офисом энергоэффективности и возобновляемой энергии Министерства Энергетики США и Национальной Энергетической Политикой за счет создания новой биоиндустрии и снижения зависимости США от импортной нефти.   
Министерство энергетики учредило Национальный Центр Биоэнергии National Bioenergy Center (NBC)) в 2000 году для объединения всех ресурсов соответствующих лабораторий биомассы, обеспечения технического сопровождения и управления исследовательскими действиями ОВР. RTthe NBC управляется национальной лабораторией возобновляемой энергии (National Renewable Energy Laboratory (NREL)) и включает R&D под руководством NREL, Oak Ridge National Laboratory (ORNL), Idaho National Engineering and Environmental Laboratory  (NEEL), и Argonne National Laboratory (ANL). 
Комитет по исследованиям, разработкам и техническому совету по биомассе (Biomass Research and Development Technical Advisory Committee) был учрежден  согласно Акту Biomass R&D Act of 2000 (Biomass Act). Согласно этому Акту действия комитета включают консалтинг для Энергетического Секретариата и Секретариата по Сельскому хозяйству, не считая партнерств и оценок и исполнения стратегического планирования.      
Проекты по биомассе добавляют энергобезопасности установке и часто ведут к экологическим выгодам в регионе так как очищают местность, используя куриный навоз в качестве источника топлива. DoE располагает технологией, известной как энергосберегающие перфоманс контракты в помощь внедрению проектов по биомассе. Дополнительно, обследование возобновляемой энергии (Renewable Energy Study) разрабатывает закупочные стратегии для помощи в получении энергии из биомассы от провайдеров энергии.     

12.7. Распределенная генерация энергии

Распределенные энергетические ресурсы должны использоваться для генерации на месте работы с использованием микротурбин, топливных ячеек, когенерации и возобновляемой технологии при определении того будет ли анализ времени жизни рентабельным и обеспечится ли надежность и безопасность при определенном снижении неизбежного риска. Во многих случаях, крупномасштабные, вне сетевые системы генерации электроэнергии должны быть приватизированы и эксплуатируемы. Вне сетевая генерация, под управлением DoD Components может иметь смысл для определения критичности и для отдаленных мест производства работ в случае рентабельности времени жизни. В этих случаях, инновационные технологии генерации энергии, такие как солнечное освещение, большие фотогальванические панели, ветровые турбинные генераторы, микротурбины и проекты демонстрации топливных ячеек будут успешно использованы. 
Биомасса многообещающа как тип распределенной генерации. Малые частные станции, размещенные на или около, по периметру установок, могут обеспечить все энергетические нужды установки. Выгода – снижение затрат на энергию и энергобезопасность. Выбор топлива почти безграничен.  
Армия активно участвует в демонстрации технологий распределенной генерации через U.S. Army Engineering Research Development Center (ERDC) / Construction Engineering Research Lab (CERL) и тесно сотрудничает с программой распределенной энергии DOE. Больше информации можно получить на веб узле  http://www.dodfuelcell.com/intro.html. 

Программа распределенной энергии Министерства энергетики (DOE’s Distributed Energy (DE) Program) была учреждена в 2001 году. Ее стратегии включают разработку портфолио инвестиций в исследования, разработки и демонстрации для расширенного, встроенного, маломасштабного и модульного преобразования энергии и разработки систем для промышленных, коммерческих и жилых применений. Программа стремится построить R&D партнерства с промышленностью и другими для превращения этих систем в более энергоэффективные, надежные и доступные для потребителей. Главной целью явится улучшение энергетического и экологического исполнения распределенных технологий и повышение уровня встроенности технологической интеграции и получение более надежных и разумных энергосистем. Дополнительную информацию смотри веб узел: http://www.eere.energy.gov/de/about_der/about_der.shtml
12.8. DOE’s FEMP Renewable Energy Program 
Посредством своей программы возобновляемой энергии DOE’s FEMP работает с National Renewable Energy Laboratory (NREL) и промышленностью с целью помочь федеральным агентствам в получении преимуществ, предлагаемых технологиями возобновляемой энергии и внедрением обеспечений возобновляемой энергии в EPAct и EO 13123. Программа помогает оценить возобновляемые возможности и внедрить успешные возобновляемые проекты. FEMP возглавляет и координирует Renewable Working Group, которая включает более 100 представителей в федеральных агентствах, программах  DOE и возобновляемой энергии. Эта группа разрабатывает План Внедрения Возобновляемых (Renewable Implementation Plan) для введения рентабельных технологий возобновляемой энергии и разработок на федеральном уровне. План поощряет агентства внедрить хотя бы один пилотный проект возобновляемой энергии для того, чтобы быть моделью для агентства. 
FEMP имеет ряд ресурсов в поддержку рассмотрения применений альтернативной энергии. DOE’s Energy Efficiency and Renewable Energy Clearinghouse управляет  FEMP’s Help Line и может предоставить информацию, печатные ресурсы и данные о доступных источниках обучения.  С EERE можно связаться по телефону  (877) DOE-EERE. Программа The Federal Renewable Energy Screening Assistant (FRESA) оценивает и устанавливает приоритеты проектов возобновляемой энергии согласно их рентабельности. Больше информации смотри главу 15.  FEMP также разрабатывает стоимостные указания для проектов возобновляемой энергии, которые помогут энергоменеджерам лучше понять рентабельность проектов солнечной энергетики и других возобновляемых источников. Смотри также главу 21. 
13. Сбережение воды
13.1. Ключевые точки

-функции сбережения воды возложены на энергоменеджера DoD
- тот же подход, который имеется к рассмотрению проблем сбережения энергии и информационного менеджмента может быть отнесен и к сбережению воды

-мероприятия по сбережению воды, имеющие срок окупаемости 10 лет и меньше должны быть внедрены на установках DoD
13.2. Ситуация с водой DoD
13.2.1. Введение
Затраты на воду и затраты на распределение воды увеличиваются со все большей скоростью, чем инфляция на многих установках DoD. Нехватка воды может создавать ситуации, которые влияют на жизнедеятельность и моральное состояние установки. Рентабельные возможности снижения водоиспользования должны быть рассмотрены энергоменеджерами DoD. Установки должны включать планы менеджмента водоиспользованием в свои существующие планы O&M и должны сосредотачиваться на распространении информации на всех уровнях обучения персонала по практике сбережения воды. Должны проводиться аудиты для оценки наилучших возможностей и там, где установки могут инициировать проекты сбережения воды с использованием O&M, ECIP, UESC или ESPC. 

13.2.2. Применимое законодательство

Акт Энергетической Политики 1992 года добавляет сбережение воды к усилиям энергоменеджмента федерального правительства. Он требует от федеральных агентств внедрять мероприятия по сбережению воды со сроком окупаемости 10 лет или меньше. 
Исполнительный Ордер 13123 требует целей улучшения эффективности водопотребления от федеральных агентств, путем введения специфических стратегий, включающих разработку планов менеджмента водопотреблением и принятия хотя бы 4-х Federal Energy Management Program Water Efficiency Improvement Best Management Practices (BMP). Диапазон BMPs распространяется от относящихся к системе (бойлер и/ или пар, градирня, вентили и ливнесборники и т.д.) до программ общественной информации и обучения. (Смотри веб узел FEMP раздел Resources (ресурсы)).
13.2.3. Использование воды DoD
Сбережение воды должно быть интегральной частью любой программы энергоменеджмента. В бюджетном году (FY) 2003, DoD потребило более 162,000 миллионов галлонов питьевой воды и истратило более $292 миллионов на сервис, относящийся к воде. Снижение использования воды уменьшает загрязнение воды, повышает сбережения энергии и создает более эффективное использование водоресурсов. Вода требует значительного расхода энергии на очистку, перекачку, нагрев и обработку. При внедрении мероприятий по сбережению воды, федеральное правительство может сберечь более 120 миллионов галлонов воды в день или 40% от оценочного расхода в 300 миллионов галлонов и более, как консервативно оценено программой  FEMP. 
В 1997 году FEMP провела исследование использования воды на федеральных предприятиях. Она сделала вывод, что правительство потребляет более 50% своей воды на 3-х типах федеральных предприятий: жилье, больницах и офисных зданиях. Исследование оценило затраты в примерно $229 миллионов в год, основываясь на среднем тарифе на воду/переработку воды в $2.08 на 1000 галлонов. Существуют много возможностей для снижения использования воды на этих предприятиях, на кухнях, уборных и прачечных. Мероприятия по эффективности расхода воды могут быть как простыми, например, установка вентилей низкого потока, так и сложными, например, установка компьютера, управляющего системой орошения.   
Большая часть финансирования для подачи и переработки воды порождается доходами, генерируемыми ценами. Все же цены на воду точно отражают истинные затраты на обеспечение высококачественной воды и сервис водообработки для потребителей нуждается в развитии инфраструктуры. По сравнению с другими развитыми странами, США имеет самый низкий уровень счетов на воду/ водообработку при сравнении с % от прибыли семьи. 

Одной из трудностей в учреждении программ сбережения воды на установках DoD является отсутствие информации о том, как и где используется вода. Счетчики воды редко где установлены так что мало информации доступно о наилучших возможностях сберечь воду. 

13.2.4. Использование водообработки DoD
Как ожидается, характер использования переработки воды аналогичен характеру водоиспользования. Тем не менее, имеет место большее снижение в количестве переработанной воды в последнее время. Мероприятия по сбережению воды которые также снижают количество перерабатываемой воды предоставляют дополнительную возможность для сбережений. Многие мероприятия в жилье так же как и приготовление пищи, повышают работу прачечных. Градирни HVAC и паровые котлы и глажение также подпадают под эту категорию. 
Мероприятия по сбережению воды не только снижают использование воды и затраты, но также снижают затраты на водообработку. Многие установки DoD в полубезводных областях используют естественные пересохшие водоемы (лагуны) для переработки загрязненной воды. Они часто полезны в пустынных областях, там где возможно обеспечить эффективное испарение воды или фильтрацию через пустынный песок в подземные воды. Лабораторией U.S. Corps of Engineers Construction Engineering Research Laboratory (CERL) разработаны и произведены такие системы как Utah Test and Training Range (UTTR), Hill Air Base, UT, и Sierra Army Depot, CA. 
13.3. Менеджмент водой

13.3.1. Структура тарифов
В то время как ряд водоканалов используют общие структуры тарифов или структуры тарифов снижающихся блоков, некоторые используют структуры тарифов, разработанные для содействия сбережениям воды. Они могут быть одного из двух типов: увеличивающими или блокирующими тарифы или повышающими нагрузки летнего спроса. Тарифы пика летнего спроса используются для снижения пика спроса воды, имеющего место летом из-за повышения ирригации, использования бассейнов и так далее. 
13.3.2. Характеристика водопользования

Для достижения эффективного использования ресурсов для сбережения воды, важно иметь идеи о том, где и как используется вода на установке. Исследование 1997 FEMP было проведено ранее, и обнаружило, что более 50% федерального водопользования было потреблено в жилье, больницах и офисах. 
Очевидно, что наилучший путь определить, где используется вода на конкретной установке, это установить водосчетчики. Однако это непрактично для большинства установок. В качестве альтернативы, счетчики могут быть установлены на выбранных зданиях для обеспечения оценки водопользования на аналогичных предприятиях. 

Для сопровождения энергоменеджера доступны различные средства с целью улучшения энергоэффективности на веб узле  «Energy Efficiency and Renewable Energy». В частности, WATERGY – это модель электронной таблицы, которая использует предположения о соотношениях вода/ энергия для анализа потенциала сбережений воды и сопутствующих сбережений энергии. 

Семинар по обучению Water Resource Management (WRM) Training Workshop – это двухдневный семинар по ознакомлению с режимами управления водяными ресурсами в федеральном секторе. В свою очередь семинар WRM является частью FEMP's Energy Management Telecourse. 

Еще одним средством характеристики водопользования на установках DoD является программа Water Resource Planning and Analysis System (IWRAPS). IWRAPS включает ПО, которое помогает пользователям оценить исторические и будущие требования к воде. IWRAPS способна произвести основанные на сезоне, разбитые по секторам предсказания требований по воде и имеет способность адресовать  мобилизационные и сберегающие сценарии. Версии ПО существуют для Армии и ВВС. Перед принятием Акта Энергетической Политики 1992 года вопросы менеджмента водой решались отделом Основного Планирования (Master Planning) на большинстве установок. Так что эта система и соответствующие данные по использованию воды могут быть доступны в офисе Основного Планирования ряда установок. 

Когда нет другой информации, оценки водопользования могут быть получены из литературы. Ассоциация  American Water Works Association (AWWA) публикует разнообразие руководств и книг, дающих характеристики водоиспользования. Другие источники, такие как Environmental Engineers' Handbook, предоставляют данные по водопользованию на предприятиях разного типа. Погодные данные и о водопользовании в жилье можно узнать у California Department of Water Resources. 
13.4. Методы сбережения воды

13.4.1. Внутреннее водопользование
Как отмечено ранее одним из основных потребителей воды на установках DoD  является жилье. Существуют многие возможности для сбережения воды в жилье. Фактически, большая часть работы муниципалитетов сосредоточена в этой области. Дополнительно, многие мероприятия, предпринимаемые к жилье, могут быть использованы в административных и других типах зданий. 
13.4.1.1. Туалеты и писсуары 
Первым водопользующим устройством, рассматриваемым при разработке программы сбережения воды, является туалет. Туалеты обычно потребляют 35-40% обычного потребления воды жильем. Акт Энергетической Политики 1992 года снижает максимальное количество воды, используемой для промывки туалета до 1.6 галлона на промывку. 

Существует большой потенциал для модернизации или замены более старых технологий на водосберегающие продукты. Разнообразие федеральных офисов использует туалеты с ограниченным и очень ограниченным расходом воды. Когда туалеты с низким расходом воды были внедрены впервые, их сочли неэффективными, так как они требовали дополнительных  клапанов. Но вскоре положение изменилось. Некоторые модели с очень ограниченным расходом потребляют только пинту воды на 1 промывку. 

Доступны также маловодные писсуары. Таким образом, большинство "водосберегающих" туалетов используют 3.5 галлонов на промывку (gallons per flush (gpf)). Не сберегающие модели могут использовать 5 gpf и даже больше. Для соответствия Акту Энергетической Политики 1992 года, новые писсуары должны потреблять не более 1 gpf. Маловодные и даже безводные писсуары требуют воду только для очистки. Вместо воды они используют разлагаемую микроорганизмами, несмешивающуюся жидкость, через которую пропускается моча. Производители таких маловодных писсуаров перечислены в следующей публикации:  Domestic Water Conservation Technologies, DOE/EE-0264 , доступной на веб узле FEMP. 
Тысячи маловодных писсуаров установлены в государственных учреждениях. Они предпочтительны из-за своей водоэффективности. При рассмотрении существующих установок, отметьте, что маловодные писсуары не требуют дополнительной воды для смыва. Они добавляют очень малую нагрузку в систему отходов. 

Где затраты на воду и стоки не компенсируют замену туалетов, могут использоваться недорогие модернизационные устройства для существенного снижения затрат на водопользование туалетов. Диапазон модернизационных может изменяться по сложности от простых заменяемых устройств до сложных, позволяющих людям отдельно смывать жидкие и твердые отходы. Низкие затраты на такие устройства могут вести к срокам окупаемости в 2 года и меньше. Некоторые из таких устройств доступны в  General Services Administration (GSA). 
13.4.1.2.Головки для дума и вентили
Души могут также представить возможность для рассмотрения сбережений энергии. Одной из проблем, появляющихся при оценке сбережений от душей является то, что оценка водопользования часто основывается на максимальном напоре через головку для душа, в то время как текущий напор обычно ниже, из-за его снижения пользователем. В начале 1980-х годов, Министерство Жилья и Градостроительства (Department of Housing and Urban Development (HUD)) провело исследование, которое включало текущие нормы потоков душа и длительность пользования душем. Результаты показывают, что  средняя норма потока через не сберегающую головку для душа (максимум 5-8 галлонов в минуту(gpm)) составляет 3.4 gpm. Для слабого потока (2.75 gpm) средняя норма потока составит 1.9 gpm. В обоих случаях длительность принятия душа составляет примерно 5 минут на человека в день.    
При использовании этих цифр и средних объединенных затрат на воды и стоки в  $2 на килогаллон, ожидаемый срок окупаемости для затрат на воду и стоки составляет примерно менее 2 лет. Ожидается, что включение затрат на энергию для нагрева воды еще более понизит срок окупаемости. 
Низконапорные вентили требуются в новых федеральных строениях и вместе с аэраторами предоставляют водоэффективность для федеральных зданий. Вентильные аэраторы очень недороги и дат большие сбережения воды и затрат, делая себя рентабельными почти для любых применений. Они особенно рентабельны на больших предприятиях с часто используемыми вентилями, такими как больницы, здания общественного питания и большие офисные здания. Так как кухонные области обычно требуют больших напоров для удовлетворения санитарных требований, аэраторы не подходят для таких применений.  
Измеряемые и действующие с датчиками вентили считаются более рентабельными, чем их управляемые вручную аналоги на больших кухнях и часто посещаемых туалетах, где много воды идет в стоки. Такие вентили работают на батарейках или от сети с низким напряжением. 

Вентили регулируемого давления, где применимо, могут снизить использование воды примерно на 25% в некоторых небольших зданиях коммерческого типа. Снижение или стабилизация давления помогает снизить утечки и напор на вентилях, головках душей и другом оборудовании.  

Ряд низконапорных головок душа так же как и ограничители напора и аэраторы снижают поток в не сберегающих арматурах, они доступны через GSA и ENERGY STAR. 
13.4.1.3. Прачечные и столовые
Сбережение холодной воды само по себе в общем не компенсирует замену устаревшей бытовой техники, такой как стиральные и посудомоечные машины, однако, эти затраты учитываются в затратах на энергию когда возникает вопрос замены водоиспользующей бытовой техники. Прачечные и столовые – вот первые кандидаты для восстановления тепла при использовании водонагревателей на тепловых насосах, предоставляющих эффективный нагрев воды так же как и обеспечивающих дополнительную выгоду «свободного охлаждения». 
На сегодняшний день новые стиральные машины используют меньше воды, чем более старые модели. Они имеют горизонтальноосные или вертикальноосные бадью или барабан. Исследование, проведенное в 1995 году EPRI и группой энергокомпаний, обнаружило, что горизонтальноосные машины используют в среднем на 25% меньше воды, чем вертикальноосные машины. Тем не менее, сегодня новые вертикальноосные машины предоставляют более качественно воду и сбережения энергии. Горизонтальноосные машины стоят больше, но окупаемости от сбережений воды и энергии часто компенсируют эти дополнительные затраты, особенно в районах с очень высокими энергетическими затратами.  

Многие из новых моделей посудомоечных машин используют меньше воды и меньше энергии для нагрева воды, чем их более старые аналоги. Ряд из них имеют усилители для нагрева воды до более высоких температур. Более старые жилые модели используют от 9 до 15 галлонов воды на цикл, в то время как более новые – между 4.5 и 9 галлонами воды. Дополнительно, работа с посудомоечными машинами на полной нагрузке, максимизирует сбережения воды и энергии. 

13.4.1.4. Аудиты по воде

Хотя это само по себе не дает сбережений, аудит по воде может оценить как оценку того, где вода теряется. Первым шагом для этого является обзор утечек. Утечки в вентилях и головках душей легко обнаружить визуально. Утечки в туалетах могут быть обнаружены анализаторами (доступными от компаний, покупающих продукты водосбережения) или крошками пищи, загрязняющими емкость в туалете и удерживающихся там в течении 15 минут. (Часто такие утечки можно обнаружить при простой замене клапанов или уборке накопившейся грязи и осколков. Так как емкость должна быть пуста после этого, это также позволит установить модернизационные устройства в старых туалетах).
Затем должны быть измерены потоки от вентилей и головок душей. Имея эту информацию, можно определить, будет ли рентабельна замена арматуры.  

Аудиты можно завершать рядом различных путей. Они могут проводиться когда модуль вводится в эксплуатацию по приказу или при очистке между занятостями. И наоборот, аудит по воде / комплектация сбережения могут быть проведены обитателями в помощь энергоменеджеру. Комплектация включает анализаторы (цветовые полоски от загрязнения воды), пластиковые емкости для измерений напора в вентиле или головке душа, брошюра в помощь измеряющим как сберечь воду и так далее. Такие комплектации могут быть предоставлены поставщиками водосберегающих продуктов при установке или покупке. 

13.4.2. Внешнее водопользование 

13.4.2.1. Ландшафт 
Ирригация (орошение) может составлять более 50% расхода воды, используемой установкой. Сохранение ландшафта может значительно снизить количество воды, требуемой для орошения. Используя следующие 7 принципов Xeriscape™ сохранения ландшафта, можно не только снизить водопользование на 30-80%, но также получить более здоровый и легкий в обслуживании ландшафт: 
 a. Планирование и дизайн – предназначенное использование области, с учетом климатических условий, топографических условий и объемов усилий, требуемых для обслуживания, которое все должно рассматриваться в комплексе. 
b. Почвенный анализ – факторы, такие как способность почвы удерживать воду, должны быть обязательно проверены.
c. Выбор места размещения. – Дополнительно к эстетике и землепользованию, рассмотрению должна быть подвергнута группировка посадок согласно их нуждам в дополнительном орошении. Целью этого является ограничение площадей, должных дополнительно орошаться.  

d. Размещение торфяных вкраплений. Ограничивайте торфяные вкрапления, так как торф не нужен для интенсивного использования ландшафта, к тому же это снизит объем дополнительного орошения.   

e. Текущее орошение – где требуется дополнительное орошение, требуется содействовать снижению изрезанности (глубоким ямам) и избегать избытка орошения.
f. Использование соломенных покрытий. – Соломенные покрытия снижают как потери воды от испарений, так и рост сорняков.

g. Текущая эксплуатация – ограничьте использование воды и удобрений до уровня, требуемого для обслуживания здравпунктов и проводите подстрижку газонов до высоты травы в 2-3 дюйма, что улучшит уход за ландшафтом.  

Текущая разработка ландшафтов минимизирует водопользование за счет знания местных условий. Лучшее средство сопровождения разработки ландшафта – участие местных жителей или местного водоканала. 

13.4.2.2. Практика орошения (ирригации)

Будут или не будут принципы Xeriscape™ использоваться в развитии конкретного ландшафта, текущее орошение может снизить объем водопользования и привести к более здоровой атмосфере. 
Простые мероприятия – такие как размещение разбрызгивателей – эффективны в снижении потерь воды. Вода должна проникать глубоко в почву и поступать нечасто. И снова, местные жители – наилучший источник информации о нуждах в воде.  

Время орошения – также может иметь влияние на количество требуемой воды. Орошение должно проводиться в утреннее время, что снижает испарение и вода будет использована с большей пользой. Датчики влажности также помогут в установке нужды в орошении. 

И, наконец, когда будет установлена новая система орошения, лучше всего избрать систему капельного орошения, которая прямо расположена над местом орошения, что также понизит количество испарившейся воды. Возможно даже, что наилучшим выбором будет система подповерхностного орошения.  

Рассмотрению также должно быть повергнуто повторное использование воды, например от прачечных, мытья транспорта и самолетов, градирен или промышленных процессов. Использование восстановленной воды от местной станции переработки воды также может быть исследовано. Более подробная информация может быть найдена в руководстве EPA Manual “Guidelines for Water Reuse”. 
13.4.3. Промышленное водопользование

13.4.3.1. Вода от градирни / бойлерная вода
Одной часто просматриваемой областью с существенным потенциалом для сбережения воды является использование воды от бойлерной или градирни. Вода теряется при рециркуляции в градирнях двумя способами: (1) при испарении, которое обеспечивает охлаждение; (2) при разрыве, который перемещает движущиеся компоненты смеси от рециркулирующей воды. Разрыв дает возможность сберегать воду. 
По мере испарения примеси осаждаются в рециркулирующей воде. Когда примеси будут сконцентрированы в районе точки насыщения, они будут осаждаться. Разрыв используется для сброса примесей до того, как они начнут осаждаться.  

При химической обработке рециркулирующей воды, эти примеси могут быть сконцентрированы в районе своей обычной точки насыщения без осаждения. Так что циклы концентрации могут быть повышены и разрыв снижен. (Цикл концентрации – количество раз, сколько компонент смеси концентрируется в градирне). В некоторых применениях, инжекция озона для биоцидной обработки сделает снижение дальнейших разрывов возможным. 

Аналогично положение с бойлерами. Расчеты, в частности, могут быть упрощены, так как не требуется испарение. Циклы концентрации могут быть легко рассчитаны из производительностей разрыва и оборотной воды. 

13.4.3.2. Общие проблемы для промышленной эффективности воды
Следующие проблемы взяты с веб узла  U.S. EPA. Там же можно найти дополнительную информацию, как и в конце этой главы.     

Для оборудования: 

-установить насадки высокого давления и низкого объема на брызговых мойщиках;
-установить встроенные сита на всех брызговых магистралях, инспектировать регулярно насадки от засорения;
-заменить шланги большого объема на протирочные системы высокого давления и малого объема;

-по мере износа оборудования заменять его на водосберегающие модели;

-снабдить шланги отключаемыми насадками с брызговой нагрузкой 

-установить туалеты со сверхнизким напором или отрегулировать подающие клапаны или установить запруды на существующих туалетах
Другие мероприятия:

-детектировать и отремонтировать все утечки

-оценить разгрузки, которые можно повторно использовать и внедрить практики повторного использования. Некоторые разгрузки, имеющие потенциал повторного использования таковы:

· заключительные полоскания от очистки резервуара, промывки бочки, ферментизатора;

· вода от промывки и ополаскивания бутылей;

· охлаждающая вода холодильника, обратная вода фильтрации;
· вода пастеризатора и стерилизатора;

· заключительные полоскания в циклах стирки;

· подпитка бойлера;

· разморозка оборудования рефрижерации;

· очистка оборудования;

· уборка пола и желобов
-использовать затуманенные насадки для охлаждения продуктов;
-работать с отходами в сухом режиме, где возможно. 

-регулировать перетоки от систем рециркуляции с целью управления чистотой промывочной воды: установить управляющий потоком клапан, закрыть линию сброса во время работы, установить емкости переполнения во избежания перетока
-отключить все потоки во время остановов. Использовать соленоидные клапаны для прекращения потока воды при останове производства. 

-отреагировать поток в разбрызгивателях и других линиях для соблюдения минимальных требований 

-мыть транспортные средства не так часто или использовать мытье коммерческих автомобилей, что повторно использует воду 

-прекратить использование воды для мытья тротуаров, дорог, загрузки доков и мест парковки.

13.4.4. Детектирование и ремонт утечек

DoD Components должна продолжить концентрирование усилий по раннему детектированию и ремонту утечек. Ассоциация American Water Works Association оценивает, что 10-20% расходуемой воды на предприятии теряется в утечках и другом не учитываемом использовании системы распределения. Часть этой воды может быть использована для выгоды, например, тушения магистрали, но большая часть теряется в грунте.   

Точное определение положения протекающих труб с водой внутри системы подачи и последующий ремонт послужат сбережению воды так же как и энергии. Вода, теряемая после очистки и фильтрации, но перед подачей потребителям -  пустая потеря денег и энергии. 

Муниципалитеты могут обычно определить неучтенное водопользование по потребительским счетчикам, считывающим расход воды. На многих военных установках это невозможно так как конечное пользование водой обычно не считывается. Публикация AWWA M36, “Water Audits and Leak Detection,” может использоваться как руководство для определения того, имеет ли место защита от утечек. Обратное указывает, что утечки есть и они, вероятно, являются проблемой, представленной в Public Works Technical Bulletin (PWTB) 420-46-2, “Procedure to Detect Water Distribution System Leaks.” 

Процедура состоит из измерения расхода в и из системы распределения в течение 24 часов и во время "минимального ночного расхода", обычно между 0.00 и 03.00 часами. Если отношение минимального ночного расхода к среднему суточному расходу более чем 0.4-0.5, то утечка есть и она является проблемой в системе распределения. В этом случае, лучше всего заключить контракт на поиск и устранения утечки с местной фирмой. Как отмечено в PWTB, лаборатория Construction Engineering Research Laboratory имеет электронную таблицу, помогающая военным установкам оценивать рентабельность детектирования утечек. 

Весной 2002 года выпуск Water Conservation News (размещен Калифорнийским Департаментом Водных ресурсов на сайте  http://www.owue.water.ca.gov) обсуждал методологию проведения детектирования утечек. Это также касается новой технологии, находящейся текуще в производстве, которая включает модуль, предназначенный для видимого аппаратного обеспечения детектирования утечек, связанного с регистратором данных, радиопередатчиком и расширенной жизнью батареек (более 10 лет). Более сложные модули постоянно установлены на узлах труб в системе подачи воды и они непрерывно подвергают мониторингу с звуковым сигналом в случае утечек в трубах. Когда модуль детектирует утечку, встроенный радиопередатчик посылает сигнал в приемник. Так что ремонтная группа теперь только ищет место, где приемник фиксирует место, где имеет место утечка. Одним из недостатков такой системы является наличие большого количества регистраторов данных, необходимых для работы в большой водяной системе.  
13.4.5. Промышленный аудит по воде

Промышленные процессы настолько специализированы, что невозможно дать общие рекомендации для эффективного водосбережения на промышленных предприятиях. Наилучший подход – провести аудит по воде на предприятии и задать вопросы. Основной проблемой на промышленных предприятиях будет вопрос повторного использования воды. В некоторых случаях спуск воды для одного процесса можно повторно использовать, без обработки, для другого.  
13.4.6. Программы общественной информации
Программы общественной информации могут быть использоваться вместе с другими мероприятиями по сбережению воды. Нынешние экологические концепции придают некоторое внимание сбережению воды. Многие люди мотивированы сберегать воду, не только из-за сбережения денег, но и из-за своей ответственности за экологию. 
Программы информации могут иметь форму официальных заявлений резидентам жилья, афиш в административных зданиях, программ в школах и т.д. Ряд установок имеют доски сбережения воды, включают выпуск брошюр и модернизационных устройств для новых резидентов жилья. Пакеты информации могут быть предназначены для массового обмена ими, от брошюр от  EPA до других источников. 
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Таблица 13-1 – пример элементов аудита по воде
Отопление, вентиляция и системы кондиционирования воздуха
- использовать не химические системы обработки для повышения циклов градирни при концентрации до максимальных уровней без пересчета, снижения отсоса.
-модификации градирен (т.е. улучшение сепарации) для улучшения эффективности.

-установить системы охлаждения воздухом, а не водой, там где это рентабельно.

-возврат конденсата в бойлеры 
-управление ненужными потерями на испарение 

Система распределения питьевой водой

-детектирование и ремонт утечек – количественно установить потери на утечки. Рекомендовать рентабельные проекты для модернизации выбранных систем за счет установки требуемого управления и счетчиков, где рентабельно.

-снижение давления – установить клапаны снижения давления где применимо.

Ландшафт

-использовать низконапорные разбрызгиватели там где есть растительность.

-установить таймеры и /или датчики влажности на системе орошения и управлять разбрызгивателями для предотвращения переувлажнения
-использовать природный ландшафт / Xeriscaping для уменьшения орошения

-инспектировать и ремонтировать оборудование орошения от утечек

-использовать повторную воду или дождевую воду для орошения

-использовать разбрызгивающие или подповерхностные системы

Помывочные предприятия для автомобилей / самолетов
-установить систему рециклирования /повторного использования воды

-рекомендовать рентабельные инженерные решения

Местное рециклирование повторно используемой воды

-системы водоочистки

-комбинированные системы обработки стоков и рециклирования

Сантехника

-низкопроточные / без проточные туалеты и писсуары

-низкопроточные головки душей и низкопоточные вентили

Бытовая техника / посудомоечные машины
-ограничить температуру воды и снизить потоки по рекомендации производителей. (Во избежании нарушения санитарии не снижайте температуру ниже 140º F)

-установить датчиковые системы на машинах конвейерного типа, из-за чего присутствие движения конвейера будет способствовать активности подачи воды

-установить низкотемпературные посудомоечные машины, в которых санитарная обработка производится химические и более качественно чем при высоких температурах
Оборудование прачечных 

-рассмотреть рециркуляцию при ополаскивании или озонную стирку
14. Финансирование проектов сбережения энергии и воды
14.1. Ключевые точки
-соблюдение целей снижения расхода энергии и воды требует внедрения капитально-эффективных проектов, срок жизни которых рентабелен

-государственные источники финансирования недостаточны для внедрения всех рентабельных мероприятий по энергии, требуются энергоменеджеры для получения внешних источников финансирования. Могут быть рассмотрены альтернативные механизмы финансирования, такие как программы DSM, ESPC и UESC
-для проектов с повышенным SIR, программы UESC и/или ESPC должны рассматриваться перед  ECIP финансированием. 
14.2. Источники финансирования 

Имеется множество различных источников финансирования, доступных для поддержки проектов сбережения энергии. Бюджетные процедуры, следующие для получения финансирования, различны для каждого источника финансирования. Подробное описание того, как построить бюджет и как осуществить проектное программирование для каждого источника финансирования, находится за пределами этой настольной книги. Наиболее общие источники финансирования для проектов сбережения энергии описаны ниже. Эти источники финансирования дадут энергоменеджерам некоторые идеи о том, когда и как использовать источник финансирования в соответствии с натурой проекта, т.е. объемом, типом здания, классификацией работ и потенциалом окупаемости. Источники финансирования могут быть категоризированы на 4 различные группы: государственные источники финансирования, источники финансирования энергокомпаний, энергосберегающие перфоманс контракты (Energy Savings Performance Contracts (ESPCs)) и контракты на энергосервис энергокомпаний (Utility Energy Services Contracts (UESCs)     
Партнерство с частным сектором через ESPCs и UESCs является критическим средством для финансирования мероприятий по энергоэффективности. Проекты с высоким должны рассматривать сначала программы UESC и/или ESPC перед ECIP финансированием, так как обычно эти проекты наиболее привлекательны для коммерческого сектора. . 

14.3. Государственные источники финансирования

14.3.1. Финансирование эксплуатации и обслуживания

Подавляющее большинство проектов сбережения энергии финансируются из фондов O&M. Учет проводится так же как и для основных военных эксплуатационных нужд, таких как горючее или пули. Установки распределяют часть долларов на O&M в начале каждого финансового квартала для достижения цели своей миссии. Коммандеры установок имеют полномочия и гибкость в решении о том, как эти средства на O&M будут израсходованы. DoD Components должна решить, что мероприятия по энергоэффективности будут внедрены в проекты ремонта и неосновных строительных работ с использованием финансирования O&M. DoD Components также должна решить, что достаточное финансирование доступно в поддержку других проектов, использующих альтернативные финансовые двигатели, такие как контракты UESC и ESPC.
Даже когда фонды O&M назначены для усилий по сбережению энергии, коммандеры могут перераспределить средства для других приоритетов так как им это удобно. Вот первейшая причина для получения сильной поддержки коммандера в пользу программ сбережения энергии. В среде пониженного бюджета легко для коммандера установки направить финансирование O&M на откладывание проектов энергетической модернизации в противоположность существенным нуждам миссии. 
14.3.2. Военное строительство

Конгресс внимательно управляет программой MILCON с поэлементным одобрением каждого отдельного проекта. Любое новое строительство, стоимость которого оценивается в $750,000 и более, автоматически классифицируется как проект MILCON, для него требуется специальные одобрения и разрешения до того, как начнутся работы. Процесс программирования MILCON сложен и противоречив. Старшее военное командование может дать вам больше информации по программе MILCON.
14.3.2.1. Фонды инвестиционной программы сбережения энергии

Energy Conservation Investment Program (ECIP) – это особая, финансируемая MILCON программа для энергосберегающих модернизаций или замен проектов строительства стоимостью в $300,000 или больше. В общем, ECIP может финансировать проекты сбережения энергии для новых или существующих энергосистем или зданий на любом, принадлежащем DoD предприятии, где DoD оплачивает счеты за энергию. Конкуренция за фонды программы очень велика, но хорошо продуманный, с высоким отношением сбережения / инвестиции проект имеет великолепные шансы получить финансирование. В ВМФ основной метрикой, используемой для ранжирования проектов ECIP является общее количество MBTUs энергии и КГал воды, сбереженной на $1000 инвестиций. Документация проекта должна ясно показывать затраты проекта и ожидаемые сбережения. 
Конгресс и OSD установили особый фонд для финансирования ECIP проектов. Так что, ECIP проекты не будут конкурентоспособны к другим, относящимся к миссии проектам MILCON в вопросе финансирования. Фонды должны быть распределены честно на основе отчетов  DoD Component’s за прошлый год об использовании энергии предприятием и обязательствах на ближайшие 5 лет. Такой подход позволит DoD Component’s управлять программой финансирования надежно и на основе своевременного исполнения. 
DoD Components должен строго отчитаться в 100% использования ECIP фондов в конце 3-го квартала. В конце 3-го квартала любое необязательное финансирование может, с усмотрения Office of the DUSD (I&E) (IRM), быть прекращено и перенаправлено другому DoD Component, обязавшемуся осуществить проект, с предпочтением возобновляемой энергии. Финансирование MILCON может быть применено к проектам, которые прямо производят сбережения энергии и/ или снижение затрат, в то время как  Office of the DUSD (I&E)(IRM) действует по своему усмотрению, чтобы непосредственно применять финансирование для других целей, например, изучений и оценок, если они необходимы. Реализация сбережений должна быть не только подчинена аудиту, но и следовать DD Form 1391 для предлагаемых проектов, чтобы оценить метод, используемый для верификации сбережений. 
Список проекта включает наименование проекта, установку, Отношение Сбережений к Инвестициям (Savings to Investment Ratio (SIR))  и срок окупаемости, так же как оценочные затраты на проект и ежегодные сбережения энергии в БТЕ и долларах. По усмотрению  DoD Component до 10% своего годового целевого бюджета ECIP можно направлять на применения возобновляемой энергии, которые не обязательно соблюдают критерии SIR и окупаемости с целью расширения использования применения возобновляемой энергии и достижения целей Исполнительного Ордера 13123. Подробное руководство по программе ECIP можно найти в офисе Office of the Assistant Secretary of Defense for Logistics Memorandum of March 17, 1993. 
К ответственности энергоменеджера относится установка приоритетов проектов ECIP. Менеджер должен ранжировать проекты по качеству финансирования на основе своих расчетов Отношения Сбережения / Инвестиции (Savings-to-Investment Ratios (сбереженных МБТЕ + КГАЛ) MBTUs + KGAL saved)/$1K для ВМФ США). Исключения могут быть допущены для инвестиций, включающих замену возобновляемой энергии на невозобновляемые источники энергии, имеющие значительный экологический эффект. Энергоменеджеры должны связаться с вышестоящим уровнем командования для получения дальнейших инвестиций в проекты возобновляемой энергии. 
Хотя проекты финансируемые по ECIP, должны соблюдать определенные критерии, многие проекты по всему миру могут быть способны легко соблюдать их. Они должны иметь  SIR > 1.25 и дисконтированный срок окупаемости менее 10 лет. Смотри главу 14 далее. 

14.4. Источники финансирования энергокомпаний

14.4.1. Программы менеджмента со стороны потребления (DSM)

DSM это планирование, внедрение и мониторинг действий энергокомпании, разработанный для влияния использования энергии пользователем на пути, которыми производятся требуемые изменения в форме нагрузки.  Улучшение в общей форме нагрузки энергокомпании снижает затраты энергокомпании. Таким образом, для энергокомпании прибыльно инвестировать в улучшения энергии и воды на предприятиях  DoD, получая выгодные улучшения формы нагрузки. 
Программы DSM являются общественными программами, финансируемыми энергокомпаниями, ведущими к улучшениям энергоэффективности за счет финансовых поощрения (скидок), субсидий или иной поддержки их пользователей для установки ими энергоэффективных технологий. Установки DoD могут и должны иметь преимущества программ DSM, если их местные поставщики предлагают их. Многие программы DSM запускаются электроэнергокомпаниями, которые видят в улучшении энергоэффективности или смещения нагрузки как средства избежания дорогих строительных работ новой станции. Тем не менее, многие компании природного газа также предлагают программы DSM.      
EPAct предписывает федеральным агентствам пользоваться полными преимуществами программ DSM, предлагаемыми общественными энергокомпаниями. DEPPM 94-1 учреждает руководства для участия в или переговорах о программах DSM с энергокомпаниями. Армия назначается ведущим агентством программ DSM. 
Электроэнергокомпании традиционно концентрируются на стороне поставки счетчика. Они сосредоточены на обеспечении надежной поставки электроэнергии или природного газа потребителям. Электроэнергокомпании, в частности, убеждают себя, что смысл их бизнеса – строительство и работа крупных станций. 
DSM это относительно новый деловой подход, используемый электроэнергокомпаниями; в DSM они предпринимают действия со стороны потребления счетчика, а не со стороны поставки. Повышающиеся затраты на производство электроэнергии и затруднения в нахождении мест для строительства новых станций вынуждают к этому энергокомпании и к тому же нормативные органы энергокомпаний приняли новое направление в своих руководящих действиях – энергосбережение как путь получения киловатт. Киловаттчас, сбереженный за счет эффективности это тот киловаттчас, который не нужно произвести на новой станции. Так как бизнес генерации электроэнергии больше является индустрией с уменьшением затрат, энергоэффективные улучшения становятся рентабельным путем снижения нужд в новой мощности генерации. Повышенная эффективность должна удовлетворять нужды и потребителя путем снижения его затрат. 
Многие конгломераты Public Utility Commissions (PUCs) требуют от своих энергокомпаний внедрять программы  DSM как часть своих планов наибольшей экономичности или Integrated Resource Plans (IRPs). Цель таких планов – минимизировать затраты на энергию при сравнении затрат на различные мероприятия эффективности с затратами на традиционные источники поставки энергии. 

В зависимости от косвенных затрат энергокомпании – затрат на исключение или отсрочку нужд на новую мощность генерации – и ее формы профиля, энергокомпания может содействовать всем мероприятиям эффективности или в первую очередь интересоваться технологиями, которые смещают спрос в сторону от периодов пикового спроса. Например, хранение тепла это технология, которая использует энергию в часы внепикового спроса по низкой цене для создания льда или холодной воды ночью при минимальном использовании энергии в дневное время. За счет снижения использования энергии во время пикового спроса энергокомпания снизит нужду в мощности для соблюдения требований к пиковому спросу. 
Для индустрии производства электроэнергии в целом, Electric Power Research Institute проектирует программы DSM для снижения летнего пикового спроса на 20% и роста ежегодного потребления энергии на 11% в период 1990-2010 г.г. Даже с учетом DSM программ общий рост спроса на электроэнергию нарастает. Это предоставляет экономическое поощрение избежать роста нагрузки как экономическую альтернативу новым долгосрочным инвестициям капитала в генерацию мощности. Так как электроэнергокомпании готовы к драматическим изменениям в электроэнергетической индустрии, возникающим в результате дерегулирования, так они будут готовы к долгосрочным соглашениям для сервиса с заказчиками, принимающими финансовые поощрения DSM
14.4.2. Программы DSM и энергетический сервис

Для многих установок DoD местные электрические или газовые компании могут иметь программы на месте, которые предоставляют сервис энергоэффективности, включая бесплатные или субсидированные энергоаудиты и субсидии или скидки для энергоэффективных технологий. Программы DSM обычно предназначены для конкретных групп энергопользователей. Например, программы для жилья включают энергоаудиты квартир и скидки на установку компактных флуоресцентных ламп, изоляцию емкостей для горячей воды и аналогичные мероприятия. Коммерческие и промышленные программы также включают аудиты и скидки для конкретных технологий. Дополнительно, эти программы предоставляют финансовые льготы для мероприятий, предлагаемых заказчиком, так как энергоиспользование между коммерческими и промышленными пользователями изменяется сильнее, чем среди жильцов, нужды потребителей более специфичны. Установки DoD имеют пользователей, отражающих весь спектр потребителей энергокомпаний, ранжируясь от семейного дома военного до расширенного промышленного предприятия. Так что установки DoD могут требовать всех предпочтений или большинства программ DSM энергокомпании. 
Получение преимуществ программ DSM электроэнергокомпании это одна из основных стратегий DoD. Принимая участие в таких инновационных программах энергокомпаний, установки могут получить частичное или полное финансирование для освещения и определенных других мероприятий энергоэффективности, которые могут предлагаться. Дополнительно к обучению принятию участия в существующих программах энергокомпаний, большинство баз достаточно велики, чтобы быть способными к ведению переговоров по специализированным программам со своими местными энергокомпаниями. Такие специализированные программы имеют потенциал для достижения относительно больших задач эффективности. 
Для получения преимуществ инновационных программ энергокомпаний, энергоменеджер установки должен найти, какие программы доступны от местных электроэнергокомпаний и газовых компаний. Энергоменеджеры никогда не должны приступать к проекту до проведения контроля о том, что энергокомпания частично или полностью субсидирует проект. Тем не менее, энергоменеджеры не должны останавливаться на этом; возможна разработка полностью специализированной программы DSM, особенно для больших энергопользователей, эксплуатирующих промышленные процессы. 
Как только внедрится дерегулирование, изменения в промышленности электроэнергокомпаний принудят их вновь рассматривать проблему того, как они инвестируют в программы DSM. Вопрос будущих инвестиционных затрат является критическим. Энергокомпании не могут  предоставлять инвестирование капитальных средств потребителю, который может отказаться от их сервиса через пару лет. По этой причине, энергокомпании могут требовать долгосрочных контрактов для потребителей DSM-финансовых льгот.    

Многие энергокомпании постепенно отходят от программ DSM и создают энергосервисные группы. Они исполняют аналогичные функции, но внедрение может существенно отличаться. Инвестиции энергокомпаний потребителю, возможно, связаны с долгосрочными переговорными контрактами или с заключением ESPC. Энергоменеджеры должны исследовать доступные программы через БД, обслуживаемые и распределяемые DOE и EPA и коммерческие публикации, такие как  Energy User News. Однако когда вовлечена только одна энергокомпания или их малое количество, наилучшим путем для получения точной и своевременной информации явится прямой контакт с энергокомпанией. 
14.4.3. Переговорные программы DSM
Каждый Сервис является предметом переговоров для получения специализированных программ DSM в нескольких местах. Ряд переговоров проводится в сотрудничестве с другими установками федерального правительства в области сервиса энергокомпании. Такой кооперативный государственный подход делает сервис даже более лоскутным. Целью является получение полного финансирования для энергоэффективных улучшений так много как возможно. Энергокомпании предоставляют субсидии двумя способами: они могут предоставить предоплатой капитал, требуемый для конкретного проекта или они могут предоставить скидки, когда технология уже установлена. Когда энергокомпания предоставляет полные капитальные затраты на улучшение эффективности, часть этих капитальных затрат должна часто выплачиваться позже как отдельные прямые платежи или как дополнения к счетам за энергию установки. В то время как программы скидок требуют базу для первоначального капитала, сбережения обычно начинаются скорее.  
Установки DoD позволяют получить проверки скидок от своих энергокомпаний и применять эти скидочные фонды для своего учета O&M. Тем не менее, если установка не правильно воспринимает проверку скидок прямо от энергокомпании, она может вести переговоры о скидках как временном снижении в счете за энергию.   
14.4.4. Utility Energy Services Contracts (UESC) Контракты на энергосервис с энергокомпанией
UESC  - это средство, которым федеральное агентство и его энергокомпания может использовать для внедрения энергоэффективности, сбережения воды и проекты возобновляемой энергии. В UESC энергокомпания обязуется обеспечить федеральным агентствам сервис или продукты (или оба наименования), которые предназначены для того, чтобы сделать федеральные агентства более энергоэффективными. Федеральные предприятия могут также получить финансирование проекта от энергокомпании через UESC. Во время контракта, предприятие платит меньшие счета за энергию, так же как меньше платы платится энергокомпании за UESC. Сумма этих двух счетов должна быть меньше или равна средней величине счетов за энергию до UESC. После того, как проект завершится, счет энергокомпании будет понижен за счет увеличившейся эффективности энергии и расхода воды. 
Для того, чтобы помочь федеральным агентствам произвести успешные энергосберегающие проекты, программа FEMP предлагает обучение, сопровождение с техническими и финансовыми обзорами ,информацию и проектную помощь от энергокомпаний - партнеров. Дополнительно, FEMP публикации дают информацию о проектах энергокомпаний. 

14.5. Энергосберегающие перфоманс контракты (Energy Savings Performance Contracting (ESPC))
14.5.1. Определение
ESPC это контрактная процедура, в которой частный Подрядчик (обычно энергосервисная компания или ЭСКО) оценивает, разрабатывает, приобретает, устанавливает и обслуживает энергосберегающее оборудование / системы для клиента и принимает компенсацию, основанную на исполнении энергопотребления / сбережения затрат этого оборудования / систем. Потенциальные проекты модернизации оборудования / систем включают в себя освещение, HVAC системы, автоматическое управление, улучшение оболочки здания, мероприятия по сбережению воды и альтернативные топливные системы. Эти контракты могут подписываться на срок до 25 лет. 

Особенно, когда доступно немного внутреннего финансирования или его нет, ESPC может быть эффективным средством посредством которого внедряются энергосберегающие мероприятия. Секретариат МО (The Deputy Secretary of Defense) в меморандуме от 1 марта 1991 года под названием  “Defense Facilities Energy Management,” предписал, чтобы каждое военное подминистерство (Армия, ВВС, ВМФ) инициировало минимум 3 ESPC проекта в каждом бюджетном году. В свете Исполнительного Ордера 13123 (ЕО) требования для всех федеральных агентство заключаются в снижении на 35% своего потребления энергии до 2010 года и обеспечении текущего и будущего внутреннего финансирования, которое достаточно ограничено за счет ESPC проектов для установок DoD начиная с 2000 года.   
14.5.2. Выгоды & заботы
Условия ESPC соглашения определяют уровень компенсации для ЭСКО, с остатком потребления энергии / сбережений затрат, остающимся клиенту. Текущее состояние позволяет DoD components войти в такие контракты для предприятий, находящихся в component. Этот тип контрактинга предоставляет эффективный альтернативный метод внедрения энергосберегающих проектов, когда ресурсы установки, такие как людская сила, технический опыт и / или внутреннее финансирование находятся на низком уровне или просто недоступны. Проще говоря,  ESPC предоставляет путь для частного сектора финансировать проекты энергосбережения федерального правительства. Тем не менее, ESPC требует относительно сложного процесса контрактинга, долгосрочного соглашения обеих сторон и непрерывной администрации.   
14.5.3. Основные типы

В общем, проекты ESPC могут быть разбиты по их масштабу, методу платежей ЭСКО и / или процессу контрактинга. Например, масштаб может включать одну технологию (такую как модернизацию освещения), одно предприятие (например, военный госпиталь), определенную область (здание для семьи) или всю установку (например, база ВВС). Федеральные компенсационные платежи для ЭСКО определяются как функция ежемесячных сбережений затрат проекта или платеж может быть «процентом» верифицированных ежемесячных сбережений. Проекты ESPC могут запрашиваться и о них будут вестись переговоры с одной (или большим количеством) ЭСКО, заранее квалифицированными DoD или могут вестись прямые переговоры с энергокомпанией, регулируемой соответствующей State Public Service Commission.  
14.5.4. Применимое законодательство / политика

ESPC уполномочивается 42-USC-8287,  42-USC-8251 до 8261, 10-USC-2865 (c) и Актами Энергетической Политики 1992 года и 2005 года, а также Президентским Исполнительным Ордером 13123. Приведем краткую следующую статистику: 
-7 апреля 1986 года. Конгресс предписал законодательство, которое разрешает федеральным агентствам заключать энергосберегающие контракты. Проекты «Совместных сбережений энергии (Shared Energy Savings (SES)) уполномочены заголовком VIII-Shared Energy Savings, Section 7201, Public Law 99-272 (42-USC-8287). 

-1 марта 1991 года. Deputy Secretary of Defense, в меморандуме под названием “Defense Facilities Energy Management,” (Энергоменеджмент предприятий МО) предписывает каждому подминистерству инициировать минимум 3 энергосберегающих перфоманс контракта в каждый бюджетный год. 

-24 октября 1992 года. Концепции и терминология ESPC заменили SES в подписанном Президентом Бушем Законе 102-486  и Акте Энергетической Политики 1992 года.
-11 января 1994 года. МО опубликовало DEPPM 94-2, Энергосберегающие перфоманс контракты (Energy Savings Performance Contracts). Этот меморандум способствует упрощенной процедуре обеспечения ESPC установлением и выбором предварительно квалифицированных фирм.

-8 марта 1994 года. Президентский Исполнительный ордер ЕО 12902, Энергоэффективность и Сбережение Воды на Федеральных Предприятиях (Energy Efficiency and Water Conservation at Federal Facilities) расширяет требования к федеральному сбережению энергии. Раздел 301 предписывает: “Каждое агентство должно развивать и внедрять программу с намерением снизить потребление энергии на 30% к 2005 году, основываясь на потреблении энергии на квадратный фут своих используемых зданий с учетом того, что эти мероприятия должны быть рентабельными. 30% снижение должно быть измерено в сравнении с использованием энергии агентством на уровне 1985 года“. 

-10 апреля 1995 года. Министерство энергетики опубликовало конечное правило 10 CFR Part 436, Federal Energy Management and Planning Programs, Energy Savings Performance Contract Procedures and Methods (Федеральные энергетические программы планирования и менеджмента, процедуры и методы энергосберегающих перфоманс контрактов). Это правило  устанавливает 5-летнюю пилотную программу процедур ESPC, разработанную для ускорения инвестиций частного сектора в рентабельные энергосберегающие мероприятия существующих федеральных зданий. Это правило учитывает вопросы согласно разделу 801 Акта Национальной Политики Сбережения Энергии (42-USC-8287), такие как перечень квалифицированных подрядчиков, процедуры и методы для выбора, мониторинга и разрыва контрактов и соответствующие нормативы определенных обеспечений в Federal Acquisition Regulation (FAR), которые не согласуются с разделом 801 и могут быть изменены согласованно с их подтвержденным законодательством
-3 июня 1999 года. Президентский Исполнительный Ордер 13123, Озеленение правительства через менеджмент энергоэффективностью (Greening the Government through Energy Efficiency Management), в дальнейшем расширенный требованиями федерального сбережения энергии. Раздел 202 предписывает: “Посредством времени жизни рентабельных мероприятий каждое агентство должно снизить потребление энергии на квадратный фут своих предприятий, исключая вышеупомянутое в Разделе 203 этого ордера на 30% к 2005 году и 35% к 2010 году относительно 1985 года”. ЕО13123 также устанавливает цели для промышленных установок, цели возобновляемой энергетики и цели водосбережения. 
-29 октября 2004 года. Президент расширил ESPC полномочия до 20 сентября 2006 года

-8 августа  2005 года. Президент подписал Акт Энергетической Политики 2005 года как Закон 109-190. 

14.5.5. Процесс контрактинга

14.5.5.1. Обзор 
11 января 1994 года, МО опубликовало DEPPM 94-2, Energy Savings Performance Contracts (Энергосберегающие перфоманс контракты). Этот меморандум обнародовал процедуру обеспечения ESPC через учреждение и выбор квалифицированных фирм. Агентства федеральные / DoD могут анализировать предложения ESPC только из этого перечня квалифицированных фирм. Если неанализированное предложение ESPC рассматривается от квалифицированной фирмы, анонс такого должен быть доведен до других квалифицированных фирм, обеспечивая аналогичные возможности перед тем как любое неанализированное предложение будет принято. Проводится только конкурентоспособный выбор, федеральное агентство / агентство DoD может вести переговоры по ESPC проекту и/или по контракту неопределенной поставки неопределенного количества прямо с выбранной / квалифицированной фирмой.   
14.5.5.2. Определение стоимости / подхода
Первое, энергоменеджер установки должен решить, являются ли его предприятия хорошими кандидатами для ESPC. Если потребление энергии/ затраты относительно высоки, внутренние источники финансирования относительно низки, существующая энергетическая инфраструктура подходит к концу срока пользования, местные ресурсы обслуживания относительно ограничены и довольно точные исторические данные потребления / затрат энергокомпании доступны (особенно если любые отдельные здания имеют подсчетчики), ESPC вероятно будет наилучшей альтернативой к внедрению энергосберегающих проектов модернизации. Если это так, процесс обычно начинается с передачи пакета Закупки Запроса (Purchase Request (PR)) в подходящий офис по контрактингу. Эта передача PR обычно состоит из запроса покупки, SOW и сопроводительного письма. Этот PR не будет оплачено до инициации действия. 
Однако, финансирование за первый год должно быть обеспечено до того, как ESPC контракт будет присужден. Так как установка обычно платит ЭСКО из фондов, предназначенных для сервиса энергокомпании, нужно зарезервировать существенные средства в рамках бюджета энергокомпании, чтобы выплачивать так много, как много возникает годовых сбережений энергии от проекта ESPC. С этой точки зрения, оправданным будет контроль соответствующей местной энергокомпании. Если установка заинтересована в этом, регулируемая энергокомпания предоставляет сервис этой установке и энергокомпания регулируется State Public Service Commission при заключении с установкой специализированного контракта “Заказное DSM” (“Customized DSM”). За исключением специфической технологии, специфической группы зданий и/ или специфического здания, предназначенного для ESPC, все можно рассматривать как широкомасштабный подход ESPC. Обычно, сроки платежей ЭСКО являются вопросом переговоров на основе контракт/контракт. Тем не менее, многие соглашения ESPC структурированы вокруг ежемесячных компенсационных платежей, рассчитанных как функция проектных ежемесячных компенсационных платежей. Конечно, такой подход должен поддерживаться письменными гарантиями, которые автоматически возмещают установке дефицит значительных сбережений энергии. Широкомасштабные соглашения ESPC обычно структурируются как «контракт неопределенных требований к поставке», который учреждает денежные “границы”, требуемые для ЭСКО, позволяя ЭСКО вести исследования и вести переговоры о поставках в течение срока контракта. 
14.5.6. Дополнительные ресурсы

Следующие офисы служат как первичная точка контакта для ESPC и технических /политических ресурсов для каждого перспективного агентства DoD.
Army: Office of the Assistant Chief of Staff for Installation 

Management 

Directorate of Facilities & Housing 

600 Army Pentagon 

Washington, DC 20310-6000 

Navy: Commanding Officer 

Naval Facilities Engineering Service Center 

1100 23rd Avenue 

Port Hueneme, California 93043 

Air Force: Headquarters, Air Force Civil Engineer 

Support Agency 

Attn: HQ AFCESA/CESE 

139 Barnes Drive, Suite 1 

Tyndall AFB, Florida 32403-5319 

Marines: Headquarters, Marine Corps 

Facilities & Services 

#2 Navy Annex (Code LFF-1) 

Washington, DC 20380-1775 

Министерство энергетики обеспечивает дополнительную информацию/ сервис для всех агентств DoD, заинтересованных в проектах ESPC. Доступно разнообразие советов и обучающих инструментов.

US Department of Energy, EE-90 

Federal Energy Management Program 

1000 Independence Avenue, SW 

Washington, DC 20585-0121 

FEMP Help Line: (877) DOE-EERE 

Internet: http://www.eere.energy.gov/femp 

Часть IV Анализ энергетических проектов 
15. Затраты времени жизни (Life-Cycle Costing) 

15.1. Ключевые точки

-Целью затрат времени жизни (Life-Cycle Costing (LCC)) является помощь в выборе наилучших проектов по энергии и по воде. 
-при правильном внедрении LCC поможет энергоменеджеру достичь или превысить энергетические цели с наинизшими возможными инвестициями

-для ознакомления энергоменеджера DoD доступно большое разнообразие печатных и компьютерных ресурсов по LCC анализу проектов. 

15.2. Фон

Основной целью энергетического и экономического анализа потенциальных мероприятий по сбережению энергии является принятие решения. Тип решения должен определить соответствующий тип анализа и будет использована статистика решений. Исключением являются особые ситуации, где мероприятие очевидно рентабельно или нерентабельно или где затраты анализа не могут быть оправданы, в этом случае предприятия DoD должны продолжать использовать анализ затрат времени жизни в принятии решений о своих инвестициях в продукты, сервис, строительные работы и другие проекты для понижения затрат федерального правительства и снижения потребления энергии и воды. Все проекты со сроком окупаемости 10 лет или меньше, которые соответствуют финансовым ограничениям должны быть внедрены.  DoD Components должны рассматривать LCC комбинированных проектов и агрегировать проекты энергоэффективности с проектами возобновляемой энергии, где активно применяются солнечные технологии.   
Доступны различные ресурсы для сопровождения энергоменеджеров в LCC анализе. Методологии и процедуры для LCC федеральных агентств ясно указаны в 10 CFR Part 436. NIST перечисляет другие публикации и ПО, поддерживающее LCC анализ энергетических проектов, они перечислены в разделе 15.6. 

Энергоменеджеры DoD часто должны рассматривать несколько типов решений. Наиболее общим вопросом является вопрос: “Должен я принять или отклонить эту проектную идею? “. Другим решением будет: “Какой из предложенных проектов я должен выбрать? “. Этот тип решения может требоваться в ситуациях, где множество систем рассматриваются для одной и той же работы, когда нужно решить, как далеко зайти в сбережении энергии (например, как много установить изоляции) или когда рассматривается ряд комбинаций взаимозависимых систем. В этих случаях, целью является выбор наилучшего (экономически оптимального) проекта из ряда альтернатив, каждая из которых может индивидуально способствовать / сбоить или соблюдать / нарушать критерии. Другой тип решения может требоваться в случае, когда имеется ограниченное количество средств на сбережение энергии и представлен длинный список проектов, все из которого рентабельны. 
Такое же решение должно быть достигнуто при множественном анализе, если надлежащие методы используются в соответствии с 10 CFR Part 436, использующим дисконтные показатели бюджетного текущего года. Это подразумевает решения, относительно выбора энергетических систем, модернизационных мероприятий, и финансирования приоритетов на предприятиях DoD честно и объективно. EPAct и EO 13123 требуют от агентств DoD принимать решения по выбору энергосистем на основе LCC. Более того, должны внедряться все модернизационные мероприятия со сроком окупаемости в 10 лет и меньше, которые соответствуют финансовым ограничениям. Специфические программы финансирования, такие как ECIP и FEMP уточняют экономические критерии для финансирования мероприятий по этим программам. Для квалификации, мероприятия обычно должны иметь срок окупаемости 10 лет и меньше и иметь отношение  сбережения / инвестиции (Savings-to-Investment Ratio) равным 1.25 и больше. Соблюдение этих критериев еще не гарантирует финансирования, однако исторически эти программы более способны гарантировать финансирование. По этой причине проекты с высоким SIRs более вероятно получат финансирование. Проекты, которые соблюдают конкретные критерии, но не могут финансироваться прямо, должны рассматриваться для внедрения  через  ESPC или UESC. 
Целью этой главы является обеспечение основного понимания LCC и того, как оценить проекты на рентабельность, основываясь на статистике LCC. Также, понимание того, как точно завершить выводы по анализу времени жизни (Life Cycle Summary) для DD 1391, еще важно финансирование запроса. Подробная информация по LCC, дискуссия о том, как использовать для анализа ПО, и академическая дискуссия о тонких вопросах экономического анализа также приводится далее и в дополнительных публикациях. 
15.3. Терминология и концепции LCC
LCC может казаться непонятным, так как для поддержки этой методологии используется специальная терминология и математика. Тем не менее, основные концепции и процедуры просты и легки для внедрения. Для облегчения непонятности, опишем ниже основные термины и концепции. Они представлены скорее в логическом, а не алфавитном порядке для облегчения понимания концепции посредством определения терминологии. 
15.3.1. Типы затрат

Инвестиционные затраты это первоначальные затраты на разработку, инжиниринг, покупку, строительные работы и установку исключая невозвратные издержки. Невозвратные издержки это затраты, понесенные до времени с которого начался анализ LCC. Только оборот, имеющий место в настоящем или будущем учитывается в экономическом анализе LCC. Регулярные затраты это будущие затраты, которые понесены однородно и регулярно в течении периода изучения. Эти регулярные затраты могут быть затратами на энергию или затратами на эксплуатацию и обслуживание. Нерегулярные затраты это затраты, которые не понесены регулярно и имеют место в течении периода изучения.  В нерегулярные затраты обычно входя затраты на обслуживание, ремонт и замену.  
Восстановительные затраты – это будущие затраты на замену энергосистемы здания, мероприятие по энергосбережению или любую компоненту в течении периода изучения. Ликвидационная (остаточная) стоимость  это стоимость любой энергетической системы здания, удаленной или замененной во время периода изучения посредством перепродажи или оставшейся после конца периода изучения. 
15.3.2. Период времени экономического анализа

Период изучения  это период времени, включаемый в анализ LCC. Для федеральных проектов, период изучения обычно может быть оценочным сроком жизни системы или периодом времени, определенным программой финансирования – плюс период планирования и строительных работ до 5 лет, если это необходимо учесть. Федеральные руководства для LCC указывают в пределе CFR предполагаемое время жизни системы до максимум 25 лет. С учетом периода планирования и строительных работ (максимум до 5 лет) максимальное время изучения составит 30 лет. Таблица 15-1 перечисляет периоды изучения для различных категорий проектов сбережения энергии и воды.  
Базовая дата – это начало первого года периода изучения, в пределе это дата с которой начинается анализ LCC. Это дата для которой будущие обороты дисконтируются для определения эквивалентной текущей стоимости. Дата сервиса – это точка во времени в течении периода изучения, когда здание или система здания введено в эксплуатацию и начинают тратиться средства, относящиеся к эксплуатации (включая затраты на энергию и воду). Для удобства, базовая дата и дата сервиса могут считаться одной и той же датой. Хотя это предположение не отражает реальности, оно сильно упрощает математику и будет прозрачно для типовых методов расчета простого срока окупаемости. В реальности, имеется значительный временной промежуток между началом анализа и датой сервиса, обычно 1-3 года. Время между базовой датой и датой сервиса может быть названо периодом планирования и строительных работ. Федеральная методология LCC и ПО анализа затрат времени жизни здания (Building Life-Cycle Cost (BLCC)) предполагают 5-летний период планирования и строительных работ и максимум 25-летний экономический срок жизни здания, в сумме максимум 30-летний срок периода изучения.    
	Таблица 15-1. Рекомендуемый анализ LCC жизни проектов по сбережению энергии и воды

	категория
	название
	описание

	1
	EMCS или управление HVAC 

(10 лет)
	Проекты центрального управления энергетическими системами для регулировки температуры автоматически, поддержки электрической нагрузки, управления частотами двигателей, или регулировки интенсивностей освещения

	2
	Паровые и конденсатные системы (15 лет)
	Проекты установки линий конденсата, линий перекрестной связи, системных контуров распределения, ремонта или установки изоляции и ремонта или установки счетчиков и управления пара

	3
	Модификации бойлерной станции
(20 лет)
	Проекты обновления или замены центральных бойлеров или сопутствующего оборудования для улучшения общей эффективности станции, включая переключение топлива или преобразования двойного топлива

	4
	HVAC 

(20 лет)
	Проекты для установки более энергоэффективных отопления, охлаждения, вентиляции или оборудования нагрева горячей воды, включая систему распределения HVAC (трубы, коробы и так далее)

	5
	Подгонка под погоду
(20 лет)
	Проекты улучшения тепловой оболочки здания, с учетом дневного освещения, арматур, ламп, балластов, фотоячеек, датчиков движения/ IR, световых стен, сильно отражающих изображений

	6
	Системы освещения
(15 лет)
	Проекты установки замены системы/ управления освещения с учетом дневного освещения, арматур, ламп, балластов, фотоячеек, датчиков движения/ IR, световых стен, сильно отражающих изображений

	7
	Системы восстановления энергии
(20 лет)
	Проекты установки теплообменников, регенераторов, модулей удержания тепла или задержка выпуска потерь тепла наружу

	8
	Системы электроэнергии
(20 лет)
	Проекты повышения энергоэффективности электрических устройств или систем или снижение затрат на снижение пикового спроса

	9
	Системы возобновляемой энергии
(20 лет)
	Любой проект, использующий возобновляемую энергию. Он может включать активный солнечный нагрев, охлаждение, горячую воду, тепло промышленного процесса, фотогальванику, ветроэнергетику, биомассу, геотермию и пассивные солнечные применения

	10
	Энергетические улучшения предприятия   (20 лет) 
	Многокатегорные проекты или те, которые нельзя отнести к любой другой категории, включая проекты сбережения водопотребления


15.3.3. Методы затрат времени жизни
Затраты времени жизни это общие затраты на владение, эксплуатацию и обслуживание системы в течение ее срока полезной службы, где затраты регулируются по их текущей стоимости, основываясь на времени появления и временной стоимости денег или нормы дисконта. Рис. 15-1 показывает основную концепцию LCC проекта. LCC ссылается на процесс вычисления LCC или другую дополнительную статистику решения, основанную на методе LCC. Данные несколько альтернатив для достижения одной и той же цели (взаимоисключающие альтернативы) и предположения, что не все измеримые затраты и выгоды эквивалентны, альтернативой будет наинизкие LCC на период изучения – наилучший выбор. Рис. 15-2 показывает выбор из альтернативных источников наивысших инвестиционных затрат для достижения низких общих LCC , который наиболее характерен для большинства проектов сбережения энергии. 
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	Рис. 15-1. Затраты Времени Жизни Проекта (Life-Cycle Cost of a Project) (сумма всех соответствующих затрат проекта в течение данного периода исследования, отрегулированная по временной стоимости денег)
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	Рис. 15-2. Выбор из альтернативных источников, связанный с наинизшими затратами времени жизни


Текущая стоимость (PV) это эквивалентная времени стоимость прошлых, текущих или будущих оборотов на начало базового года или базовой даты. Дисконтирование – это процесс расчета текущей стоимости, основываясь на будущих оборотах. Для целей математического удобства, обороты обычно предлагаются в конце каждого года, хотя DoD исторически использует конвенцию об обороте середины года. Любой метод совместим с федеральными требованиями и приводит в результате к одинаковым решениям так же как и один метод может быть применим ко всем рассматриваемым альтернативам. 

Норма дисконта – это норма процента, которая отражает государственную временную стоимость денег или альтернативных издержек. Для федеральных энергетических проектов, норма определяется ежегодно DOE, основываясь на краткосрочных инвестиционных нормах но ограничены минимумом в 3% и максимумом в 10% независимо от норм процента. Анализ энергетических проектов использует норму дисконта для текущего бюджетного года как доложено NISTIR 85-3273 и 4942. Показатели текущей стоимости являются показателями дисконта, которые рассчитываются, основываясь на данном периоде времени и норме дисконта, которые, когда будут умножены на будущее количество долларов, дадут эквивалентную текущую стоимость на базовую дату. Факторы одинарных текущих стоимостей (Single Present Value (SPV))  используются для преобразования одинарных будущих количеств в PVs.  Факторы общепринятой текущей стоимости (Uniform Present Value (UPV) используются для преобразования ежегодных регулярных количеств в PV. Факторы модифицированной общепринятой текущей стоимости (Modified Uniform Present Value (UPV*)) используются для  преобразования ежегодных регулярных количеств, где изменение количеств основано на скользящих нормах (escalation rates) или где изменения затрат отлично от инфляции, как и во многих типах энергетических затрат. Факторы UPV* основаны на ожидаемой инфляции цен на топливо для различных типов энергии и регионов страны, они публикуются ежегодно в NISTIR 85-3273 и  4942. Рис. 15-3 суммирует 3 основных типа факторов PV, используемых в анализе федеральных энергетических проектов.   
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	Рис. 15-3. Факторы текущей стоимости, используемые в LCC федеральных проектов сбережения энергии и водопользования


15.4. Принятие решений с анализом LCC
15.4.1. Минимальные общие LCC
Дисконтирование всех оборотов имеющих место в период исследования для проектной альтернативы является основным вычислением, требуемым для расчета LCC. Решения относительно выбора одной из групп взаимно исключающих альтернатив должно быть проделано, используя LCC. Альтернатива с наинизшим LCC  в течение периода исследования является подходящим шансом. Эти решения типичны в планировании нового строительства. Например, “Какую систему освещения я размещу в новом здании?“, “Должен ли я установить изоляцию R19, R25, или R30? “, “Какие альтернативы системы HVAC я должен определить?“, “Какую комбинацию мероприятий по оболочке здания, альтернатив системы освещения и выбора системы HVAC я должен найти?“.  В каждом случае ответом будет альтернатива (или комбинация взаимозависимых систем), которая будет иметь наинизшие LCC  в течение периода исследования.

В анализах модернизаций, первым решением обычно бывает “Будет ли отклонен или принят этот возможный проект модернизаций? “. В этом случае, рассматриваются 2 альтернативы. Базовый случай, или “никакой альтернативы“ сравнивается с рекомендуемым мероприятием. Если предлагаемая модернизация имеет более низкие LCC во время периода исследования, тогда она будет рекомендована. 
15.4.2. Срок окупаемости

Обычно экономическое различие между двумя альтернативами выражается в терминах срока окупаемости, или как долго будут восстанавливаться дополнительные инвестиционные затраты. В этом примере, инвестиционные затраты являются себестоимостью предлагаемой модернизации и предполагаемым общепринятым годовым оборотом, годовые же сбережения будут разницей между затратами O&M до и после модернизации. 
Простой срок окупаемости (Simple Payback (SPB)) выражает как долго будут восстанавливаться первоначальные инвестиции в рентабельном мероприятии, предполагая, что ежегодные сбережения остаются постоянными и временная стоимость денег совершенно не играет никакой роли. Для вычисления SPB просто разделите первоначальные инвестиции на годовые сбережения. Например, инвестиции в $1,000, вызывающие сбережения в $200 в год имеют SPB = $1,000/$200 = 5.0 лет. 

С академической точки зрения SPB страдает от 2-х ключевых дефектов. Первый, он предполагает, что $200, сбереженные в 1-й год с сегодняшнего дня будут эквивалентны $200, сбереженным через 5 лет с сегодняшнего дня. Большинство организаций предполагают назначение более высокого значения долларов, полученных раньше, чем полученных позже, основывая на этом свои альтернативные (вмененные) издержки или свою норму дисконта. Вторым дефектом является то, что этот показатель не учитывает влияние различных времен жизни различных рассмотренных альтернатив. Например, если мероприятия А и В каждое имеют затраты $1,000  и сбережения $200 в год, то у обоих SPB равен 5 лет, делая их равно привлекательными. Однако, если срок жизни мероприятия А равен 5 годам, а срок жизни мероприятия В равен 10 годам, то инвестиции в мероприятие В выглядят как намного более привлекательные. 
Дисконтированный срок окупаемости (Discounted Payback (DPB)) почти полностью аналогичен SPB. Однако, сбережения дисконтируются на свою текущую стоимость, основываясь на норме дисконта, делая DPB сходим на методы LCC. При малых нормах дисконта SPB и DPB приблизительно равны. По мере повышения нормы дисконта DPB становится дольше так как снижается стоимость будущих оборотов, в то время как SPB остается постоянным так как не основан на методе LCC.
Невзирая на академические проблемы с SPB этот показатель общеиспользуем для принятия / отклонения решений. Тем не менее, федеральное руководство по проектам энерго- и водосбережения упоминая срок окупаемости, имеет в виду DPB. Так что DPB используется чаще, чем SPB. Несомненно вызывает путаницу то, что в некоторых документах DoD  (например, отчет ECIP 1391) используется все-таки SPB
Срок окупаемости существенно меньше, чем ожидаемый срок жизни проекта, предполагающий, что проект рентабелен и должен быть принят. Политика DoD предписывает, что агентства, решающие о выборе энергетических систем, основывали свое решение на основе LCC. Однако все модернизационные мероприятия, имеющие срок окупаемости в 10 лет им ниже, должны внедряться. 

15.4.3. Отношение сбережения / инвестиции (Savings-to-Investment Ratio (SIR))

Отношение сбережения/инвестиции (SIR) является мероприятием экономического исполнения для проектной альтернативы, выражающее отношение между текущей стоимостью сбережений во время исследования к текущей стоимости инвестиционных затрат. Это тип соотношения стоимости к выгоде, где выгодами являются в первую очередь сбережения, типичные для энергетических проектов. SIR является относительным мерилом исполнения, подразумевая, что оно может быть вычислено по отношению к определенным базовым случаем. Для большинства энергетических проектов базовый случай будет существующей ситуацией, а потенциальный проект  будет альтернативой. 

SIR наиболее полезно как средство ранжирования независимых проектов, как руководство для распределения ограниченного инвестиционного финансирования. Когда перед заказчиком стоит большое количество проектов сбережения энергии / затрат, каждый из которых соблюдает критерии DoD для энергетических проектов, но лимитом финансирования будет количество проектов, которые могут быть внедрены, SIR должно использоваться для ранжирования проектов. Чем выше SIR, тем больше вероятность внедрения, исключая случаи, упомянутые и обсужденные в NIST Handbook 135. Причиной такого ранжирования является то, что SIR указывает, как много долларов сбережений генерируется на 1 доллар инвестиций. Если будут финансироваться проекты с высоким SIR, то DoD получит больше долларов сбережений при одном и том же количестве инвестиций, чем если бы использовались другие, более короткодействующие критерии, например, срок окупаемости. 
SIR не должно использоваться для выбора среди взаимно исключающих альтернатив для определенного базового случая. Для этого случая используется минимум LCC. SIR может использоваться как статистика приема/отказа, но обычно предпочитается срок окупаемости, так как он проще и более интуитивно понимается. Так долго, как  SIR = 1.0 и больше, проект является рентабельным. Согласно программ финансирования DoD, SIR должен быть равен 1.25 или еще выше.  
15.5. Выводы затрат времени жизни для запросов финансирования
Выводы затрат жизни требуются для поддержки запросов финансирования DD Form 1391 при рассмотрении энергетических проектов DoD. Целью этой формы является документирование основных факторов производства LCC и статистик решений, требуемых для поддержки проекта и сопровождения принятия решения, основанного на ранжировании SIR. Форма может оцениваться из DoD Forms Program на веб узле  http://www.dtic.mil
Раздел 1 выводов суммирует относящиеся к инвестированию затрат проекта. Эти данные используются в расчете срока окупаемости и в знаменателе статистик SIR Раздел 2 суммирует сбережения PV и/или дополнительные затраты на энергию и воду в течение срока исследования. Это ежегодно возвращаемые затраты и они рассматриваются отдельно от неэнергетических данных, указанных в разделе 3 для применения принятых скользяще-регулируемых факторов дисконта конкретного типа энергии. Эти факторы дисконта находятся в ежегодных дополнительных публикациях, перечисленных в разделе 14.6. Раздел 3 перечисляет возвращаемые и невозвращаемые неэнергетические сбережения отдельно от сбережений энергии, так как эти затраты, предполагается, подвергаются инфляции по норме общей инфляции, а не нормам инфляции проектной энергии. Строка 5 показывает результат расчетов SPB, а строка 7 – показывает статистику SIR. Это 2 основные статистики решений, используемые из формы.      
Эта форма может быть легко заполнена вручную с использованием таблиц показателя дисконта дополнительных публикаций. Некоторые энергоменеджеры предпочитают использовать электронные таблицы, а не считать вручную. Тем не менее, имеются 2 компьютерные программы, помогающие в анализе и составлении формы выводов. BLCC, разработанная NIST, и Life-Cycle Cost in Design (LCCID), разработанная CERL, обе программы порождают страницу выводов  LCC. Эти средства доступны на  CCB и описаны ниже в разделе 15.  
15.6. Ресурсы поддержки энергетических анализов LCC
15.6.1. Материалы DOE/FEMP/NIST
Руководствуйтесь рядом ресурсов, выпущенных NIST и DOE, которые доступны для поддержки энергоменеджера DoD в проведении анализа LCC энергетических проектов. Для получения любого ресурса свяжитесь с FEMP Help Desk по 877-DOE-EERE или 337-3463. 
Life-Cycle Costing Manual for the Federal Energy Management Program, Handbook 135 (1995) (настольная книга) – это руководство для понимания LCC и сопутствующих методов экономического анализа по мере того как они применяются к федеральным решениям, особенно тем, которые являются субъектом правил DOE 10 CFR 436, относящихся к экономическому анализу проектов сбережения энергии и воды и проектов возобновляемой энергии. Оно описывает требуемые процедуры и предположения, определяет и объясняет как применять и интерпретировать мероприятия экономического исполнения, дает примеры проблем федеральных решений и их решений, объясняет как использовать индексы цен на энергию и факторы дисконта, которые обновляются ежегодно в приложениях и предоставляет электронные таблицы и другие компьютерные средства и инструкции для расчета требуемых мероприятий. Издание 1995 года Handbook 135 является полным пересмотром издания 1987 года с обновленной информацией о требованиях FEMP LCC, указанных в 10 CFR 436. 
Present Worth Factors for Life-Cycle Cost Studies in the Department of Defense, NISTIR 4942, (обновляется ежегодно в октябре) предоставляет таблицы факторов текущих цен или снижений цен в экономическом анализе для проектов программы DoD Military Construction Program. Эти факторы особенно используемы для анализа LCC инвестиций в здания и системы здания, для которых требуется снизить будущие затраты на эксплуатацию, обслуживание, ремонт, замену и затраты на энергию в течение времени жизни предприятия. Эта публикация осуществлена согласно Tri-Services Memorandum of Agreement (MOA) on Criteria/Standards for Economic Analyses/Life Cycle Costing for MILCON Design, март 1994 года. Факторы текущих цен отличаются от перечисленных в этой публикации, если они основываются на дисконтировании середины года, а не конца года. И еще, расходы первоначального инвестирования предполагаются в середине периода планирования и строительных работ. Стоимости UPV* основываются на скольжении тарифов на энергию промышленного сектора, основанных на предположении, что предприятия DoD покупают энергию по расписаниям промышленных тарифов.
Energy Price Indices and Discount Factors for Life-Cycle Cost Analysis - Annual Supplement to NIST Handbook 135, NISTIR 85-3273, (обновляется ежегодно 1 апреля) предоставляет индексы цен на энергию и множители фактора дисконта, требуемые для оценки текущей стоимости энергии и других будущих затрат. Данные основываются на предсказаниях цен на энергию, разработанных Energy Information Administration of the US Department of Energy. 
NIST “Building Life-Cycle Cost” (BLCC) Computer Program, NISTIR 5185, (обновляется ежегодно в соответствии с NISTIR 85-3273 and 4942)  запускается в совместимых с IBM персональных компьютеров и является инструментальным средством экономического анализа, оценивающим относительную эффективность затрат альтернативных зданий и относящихся к зданиям систем или компонент. BLCC соответствует  Handbook 135 так же как и DoD Tri-Services MOA on “Criteria/Standards for Economic Analyses/Life Cycle Costing for MILCON Design,” от марта 1994. Она также соответствует стандартным практикам ASTM для экономик зданий. Программа также производит требуемую страницу выводов LCC для поддержки запросов финансирования DD Form 1391. Дополнительно к доступности через DOE, ПО BLCC имеется и в CCB. 
Дополнительно к публикациям, перечисленным выше, NIST выпустило 3 учебных видеофильма под названиями “Least-Cost Energy Decisions: “An Introduction to Life-Cycle Cost Analysis,” “Uncertainty and Risk,” и “Choosing Economic Evaluation Methods.” Их можно выписать по адресу: 

Video Transfer, Inc.

5709-B Arundel Avenue

Rockville, MD 20852

(301) 881-0270

15.6.2. Материалы US Army ERDC-CERL
ERDC-CERL разработаны программой Life-Cycle Cost in Design под руководством организаций: US Army Corps of Engineers (USACE); Headquarters, US Air Force; и Headquarters, Naval Facility Engineering Command. LCCID позволяет разработчику выполнять экономическое обследование, связанное с энергией  или другое, которое соответствует экономическим критериям всех трех видов сервиса. LCCID включает правильные экономические методологии, нормы дисконта, значения скольжения топлива и алгоритмы. Она выполняет расчеты, соответствующие критериям Армии, ВВС и ВМФ США, стандартным федеральным критериям и критериям ECIP. Программа производит отчеты, которые соответствуют требованиям USACE, предъявленным в Technical Manual 5-802-1, Economic Analysis for Military Construction Applications, за 1986 год как для разрабатываемых проектов, так и выводов  ECIP. При соответствующей поддерживающей информацией, эти отчеты могут быть использованы для подачи разработки. 
Экономический анализ доступен по адресу:
ERDC-CERL:

P.O. Box 9005

Champaign, IL 61826-9005

800-USA-CERL

LCCID, дополненное инструкциями пользователя доступна по адресу:
BLAST Support Office

Commercial: (217) 244-8182

Internet: support@blast.bso.uiuc.edu

University of Illinois

Department of Mechanical & Industrial Engineering

140 Mechanical Engineering Building, MC-244

1206 West Green Street

Urbana, IL 61801

 15.6.3. Руководство по экономическому анализу ВВС США (Air Force)
Air Force Instruction 32-1089, AF Military Construction and Family Housing Economic Analysis Guide, представляет специфическое руководство и примеры подготовки экономического анализа как части оправдания проекта по энергии и воде. Примеры, приведенные в документации, относятся к проектам для MILCON, Military Family Housing (MFH), и энергии и воде  (ECIP/FEMP). Процедуры и методологии, представленные в этом руководстве, основаны на Air Force Instruction (AFI) 65-501, Economic Analysis. Этот документ доступен в ССВ   и помогает для :
-определения проекта, формулировки предположений и оценки альтернатив;

-сбора проектных данных;

-проведения анализа выгод;
-проведения экономического анализа (Economic Analysis (EA)) и анализа результатов;

-документирования результатов ЕА

16. Использование средств ПО 

16.1. Ключевые точки

-федеральное ПО доступно энергоменеджеру  DoD бесплатно. Доступны программы по проведению аудита, подробного энергетического анализа зданий или подсистем, экономического анализа и т.д. Полный перечень смотри на FEMP веб узле http://www.eere.energy.gov/femp/
-пользователю доступно также коммерческое ПО, но его нужно покупать или лицензировать для использования. Во многих случаях, затраты могут быть компенсированными из выгод. 

16.2. Федеральное ПО 

16.2.1. Обзор

Федерально финансируемое ПО для энергетического анализа обычно доступно энергоменеджеру DoD бесплатно. Это ПО разработано для поддержки специальных программ или целей, но не всегда успевает за изменениями в промышленности в версиях ОС и интерфейсе с пользователем  как коммерческое ПО. Тем не менее, энергетические программы, доступные бесплатно являются великолепным средством, используемым, где возможно, для поддержки анализа и исправления энергетических проектов. Приведем описания и информацию для контакта по избранному энергетическому ПО, доступному дешево или бесплатно. 
16.2.2. База критериев строительных работ (Construction Criteria Base (CCB))

Информационная система ССВ  разработана Национальным Институтом Строительных Наук по запросу федеральных агентств, имеющих надобность в строительных работах. ВВС США участвовало в разработке и DoD утвердило ССВ как информационную систему критериев строительных работ. Армия и ВМФ также внедрили ССВ. Многое из упомянутого здесь можно найти на веб узле министерства энергетики США http://www.energycodes.gov. 
ССВ является системой на компакт диске, содержащей тысячи документов, требуемых для разработки и строительных работ, которые включают встроенное ПО для оценки и обработки информации. ПО автоматизирует многие поисковые и обрабатывающие функции, которые могут быть емки по времени, с возможными ошибками или невозможны для менее сложной технологии. Документы в ССВ произведены федеральными агентствами и более чем 125 промышленно-торговыми ассоциациями, профсоюзами, организациями составителями стандартов и законодательными органами. Информация, текуще входящая в ССВ размещена на 6 дисках, которые в сумме составляют более 1 миллиона печатных страниц. Обновляется ССВ ежеквартально.  

ССВ можно найти на веб http://www.ccb.org/. Ваш подписной номер будет паролем для допуска к системе.    
16.2.3. COMcheck™
COMcheck  является  инструментальным средством, включающим ПО и описательные методы, которые могут использоваться для соответствия  ASHRAE/IES Standard 90.1. Это средство разработано DOE’s Pacific Northwest National Laboratory (PNNL) для упрощения соответствия закону коммерческого предприятия. Больше информации о ПО COMcheck или обучению смотри PNNL Building Energy Codes Program по (800) 270-CODE или на веб узле DOE http://www.energycodes.gov. 
16.2.4. REScheck™ 
ПО REScheck (когда –то  MECcheck) было разработано PNNL для обеспечения простой процедуры соответствия  Модельного Энергетического Свода Законов жилым строительным работам. Пользователь вводит R-значения (или U-значения для остекления и дверей) и стоимости областей. ПО может быстро ответить «что это» и дать соответствие конкретному зданию. Больше информации о ПО REScheck  смотри PNNL Building Energy Codes Program по (800) 270-CODE или на веб узле DOE http://www.energycodes.gov. 
16.2.5. Предварительная проверка энергетического решения предприятия

(Facility Energy Decision Screening (FEDS))
Система FEDS System (разработана PNNL для US DOE FEMP и USACERL) включает набор ПО, разработанных для обеспечения всестороннего подхода к топливо нейтральному, технологически независимому интегрированному (энергетическому) планированию ресурсов и приобретению. 
FEDS это дружественная к пользователю, меню управляемая, устанавливаемая на РС программа, которая может использоваться энергокомпанией, учреждением, агентством, энергоменеджером или менеджерами установки с целью установки приоритетов инвестиций в энергоэффективность среди множества мест проведения работ и/или оценки потенциала для рентабельных проектов энергоэффективности на одном месте проведения работ или предприятии с ограниченно измеряемыми данными энергоиспользования.  Она используется для определения и установки приоритетов возможностей модернизации и оценки требования к капитальным инвестициям, потенциальным сбережениям энергии и затрат. 
Анализ FEDS Level-1 обычно следует за анализом FEDS Level-2, который позволяет вести подробные относящиеся к энергии информационные производственные факторы и получить подробный попроектный технологический выбор и экономическую информацию.  

ПО FEDS и руководство пользователя доступны бесплатно в федеральных агентствах. Дополнительно, FEMP регулярно проводит рабочие встречи с федеральными энергоменеджерами, обучая их FEDS. Более подробно можете узнать по адресу: 
Pacific Northwest National Laboratory

PO Box 999

Richland, Washington 99352

16.2.6. Упрощенный метод энергетического анализа (Simplified Energy Analysis Method (ASEAM)) 
ASEAM – модифицированная программа расчета потребления энергии в жилых и небольших коммерческих зданиях. Она предоставляет достаточную точность при оценке сбережений энергии от разнообразия мероприятий по модернизации зданий. Тем не менее, она не имеет возможности почасового анализа и не может точно оценивать оценочное снижение спроса при поддержке исследований DSM или других анализов, в которых плата за спрос более важна, чем плата за энергию. ASEAM запускается только на компьютерах, совместимых с IBM PC. Особенности ASEAM включают следующее:    
-ввод данных в ASEAM легок и прям. Входные проблемы решаются курсором. ASEAM имеет много особенностей, дружелюбных к пользователю, включая контроль ошибок, сообщения в помощь и указания по умолчанию. Включены особенности ввода данных и редактирования. Получив ограниченное количество входных данных, таких как форма здания и размеры, процент остекленности, типы пространства и типы систем, ASEAM может рассчитать полный расчет, основываясь на полученной информации и вывести полученные данные. 
-где возможно, ASEAM использует распознанные алгоритмы из таких источников, как ASHRAE, IES, и программа DOE2, и NIST. Вы можете вывести на экран и распечатать расчеты простым нажатием функциональных клавиш, что необходимо для выполнения расчетов. Многие из расчетов выводятся на экран графически. ASEAM может исполнить расчеты для типичного 5-зонового здания за 7 минут. ASEAM способна рассчитывать до 15 зон. Могут быть моделированы 13 различных типов систем, 5 тепловых станций и 7 станций охлаждения. ASEAM рассчитывает и пиковую нагрузку зона и пиковую нагрузку здания и может автоматически устанавливать размеры оборудования, основанные на этих нагрузках.  Вы можете также определить размер оборудования.    
-расчеты могут исполняться в ряде режимов: 
 Одинарный или пакетный режим. Не менее 20 комбинаций входных данных могут быть выбраны для анализа. Широкий диапазон выходных данных может быть выбран для каждого анализа.
Режим параметрического процессора. Параметрический процессор это мощное средство для анализа многих альтернативных зданий и конфигураций систем. Когда используется параметрический процессор, вы начнете определение входных файлов базового случая для модификации и затем выберете и входные переменные для изменений и выходные переменные для отчета. ASEAM затем исполнит расчеты, автоматически изменит входные данные. Переменные могут исследоваться индивидуально или в комбинации с другими переменными.   
ASEAM Version 5 – работает в  DOS и использует графический интерфейс пользователя (Graphical UserInterface (GUI)) для облегчения работы с программой. Для ASEAM желательно получение под-

держки файлов PowerDOE, где имеется поддержка почасового анализа.
Энергосберегающие возможности (Energy Conservation Opportunities (ECOs)) исследуются ASEAM сравнением первоначального (базового случая) потребления энергии и затрат с альтернативным (ЕСО) потреблением энергии и затрат. ЕСО могут исследоваться индивидуально и в комбинации с другими ЕСО. Программа LCC – ВLCC, разработанная NIST, интегрирована в программу
Свяжитесь для получения дальнейшей информации по адресу:

ASEAM Coordinator

ACEC Research & Management Foundation

1015 15th Street, NW, Suite 802

Washington, DC 20005

16.2. 7. Energy Plus 
EnergyPlus это программа энергетического моделирования здания для подробного моделирования отопления, охлаждения, освещения, вентиляции и других энергетических потоков здания. Она объединяет наиболее важные особенности и возможности программ Building Loads Analysis and System Thermodynamics (BLAST) и DOE-2, но также включает многие инновационные возможности моделирования, такие как временные шаги менее часа, модульные системы и станция, интегрированная с моделированием зоны, основанным на тепловом балансе, многозонные потоки воздуха, тепловой комфорт и фотогальванические системы. 
Смотри, http://www.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
16.2.8. Федеральная система освещения Эксперт (Federal Lighting Energy eXpert (FLEX))

FLEX был создан по заказу DOE FEMP и разработан совместно с National Renewable Energy Laboratory как часть Federal Relighting Initiative. Эта программа является продуктов усилий совместной разработки многих лиц. Иное ПО, разработанное по этой инициативе это SCREEN (иначе LSST), которое ускоряет предварительную проверку многих зданий на их соответствие стандартам освещения и Lighting Technology Screening Matrix (LTSM) для оценки модернизации арматура-арматура в здании. Больше информации вы узнаете по адресу: 

US Department of Energy, EE-2L
Federal Energy Management Program

1000 Independence Avenue, SW

Washington, DC 20585-0121

Commercial: 877-DOE-EERE (or 877-337-3463)

При загрузки FLEX или другого ПО FEMP из Интернета, загрузите домашнюю страницу FEMP по адресу http://www.eere.energy.gov/femp. 
16.2.9. Ассистент федеральной предварительной проверки энергии (Federal Renewable Energy Screening Assistant (FRESA))
ПО FRESA оценивает и делит по приоритетам проекты возобновляемой энергии, согласно их рентабельности. Она предоставляет пользователям информацию по погоде с более чем 200 мест, затраты на возобновляемую энергию и экономические предположения по проведению LCC в соответствии с 10 CFR Part 436. Оцениваются 16 технологий, включая фотогальванику, нагрев воды солнечным теплом, биомасса, ветроэнергетика. 
FRESA предварительно проверяет 2-шажным процессов:

1.Пользователь вводит почтовый индекс предприятия, использование энергии и затраты. Затем FRESA определяет сходство с определенным применением возобновляемой энергии которое будет рентабельно на этом предприятии. 

2.Пользователь затем вводит данные использования энергии различных участков и параметры предприятия, кажущиеся важными для этих проектов. FRESA проводит расчеты периодов SIR и DPB. 

FRESA не обеспечивает полную подробную экономику проекта, но дают энергоменеджеру значительные возможности по анализу проектов на возобновляемой энергии, которые явятся потенциально рентабельными. 
16.2.10. Затраты времени жизни

Программа NIST BLCC, доступная через DOE и программа LCCID, доступная через ERDC-CERL, позволяют провести подробный экономический анализ энергетических проектов в соответствии с федеральными методологиями LCC. Эти программы обсуждались в главе 14. Они производят выводы LCC в формате, требуемом для запросов финансирования  DD 1391. 
Дополнительно к основной программе, с BLCC доступны несколько дополнительных программ. Модуль «черный вход» (“Quick Input” (QI)) включенный в BLCC, может использовать ряд проектных альтернатив в LCC анализа в одной входном файле. Хотя диапазон входных данных ограничен, QI решает много простых LCC проблем и предоставляет канал связи с программой DOE ASEAM так же как и с ПО DOE Motor Challenge, MotorMaster.   QI может использоваться для генерирования файлов входных данных для BLCC в случае более сложного анализа.   

BLCC и QI разработаны для IBM-PC и совместимых с ними компьютеров с приблизительным объемом памяти 640 К и твердым диском, они обновляются ежегодно (1 октября) для включения предсказаний текущих цен на энергию DOE и федеральных норм дисконта. 
Программа DISCOUNT вычисляет показатели дисконта и сопутствующие текущие стоимости, будущие стоимости и периодические платежные стоимости оборотов, имеющих место в конкретные периоды. DISCOUNT особенно полезна для решения проблем LCC анализа, не требующих сложного суммирования и отчетных требований программы BLCC. DISCOUNT исполняет все функции стандартных таблиц дисконтирования, вычисляет текущие стоимости будущих расходов, будущие стоимости текущих расходов, текущие и будущие стоимости периодических платежей, периодические платежи, соответствующие текущим и будущим расходам, и соответствующие факторы дисконта. Дополнительно, DISCOUNT вычисляет текущую стоимость периодических платежей, которые повышаются по известным тарифам спустя какое-то время и текущую стоимость энергетических затрат, которая повышается по тарифам, предсказанным DOE при использовании в федеральном анализе LCC. DISCOUNT обеспечивает дополнительную надежность принятых нецелых норм дисконта, временных периодов, и норм скольжения при своих расчетах. DISCOUNT запускается на подавляющем большинстве IBM-PC и совместимых микрокомпьютерах. Программа DISCOUNT включена в BLCC. 
ERATES – это компьютерная программа для расчета месячных и годовых затрат на электроэнергию по разнообразию расписаний тарифов на электроэнергию энергокомпании. И использование в кВтч и спрос в кВт могут быть включены в эти затраты. Большинство таких типовых расчетов используется  при поддержке ТЭО, которые оценивают рентабельность мероприятий энергосбережения или мероприятий, смещающих использование электроэнергии из периода пикового спроса в период не пикового спроса. Используя ERATES пользователь может установить расписание тарифов TOU, расписание тарифов блокирования и расписания тарифов спроса и сохранить эти расписания в отдельном файле. ERATES может затем использовать эти тарифы для вычисления месячных и годовых затрат на электроэнергию, определить почасовое или помесячное использование в кВтч и спрос в кВт для здания или системы здания. ERATES это меню управляемая, интерактивная программа, которая запускается на подавляющем большинстве IBM-PC и совместимых микрокомпьютерах. ERATES может использоваться для создания расписаний блочных тарифов и тарифов спроса, которые могут использоваться с BLCC 4.0. ERATES не предназначена для использования энергокомпаниями при установке или администрировании такими расписаниями. 
16.2.11. Установка системы анализа и планирования водяными ресурсами (Installation Water Resources Analysis and Planning System (IWRAPS))

IWRAPS – это средство предсказания потребления воды на военных предприятиях. Оно является частью the Water Resources Planning Series for Fixed Army Installations разработанной Corps of Engineers’ Institute for Water Resources. 
IWRAPS включает коэффициенты водопользования, разработанные из данных реальной жизни, полученных от всенационального обзора военных установок.  Оно может использоваться для предсказания требований воды к таким вопросам, как помывка арматуры, транспортных средств, орошение и т.д. Пользователь должен знать любые известные данные эффективности на установленных модернизациях. Для получения большего количества информации свяжитесь с Army Center for Public Works, the Air Force  Center for Environmental Excellence, или: 

Planning and Management Consultants, Ltd.

2845 S. Illinois Avenue

Carbondale, IL 62903

(618) 549-2832

16.2.12. WATERGY 
WATERGY V 3.0 это модель электронных таблиц, которая использует предположения соотношения вода/энергия для анализа потенциала сбережений воды и соответствующих сбережений энергии. Электронная таблица позволяет вводить данные энергокомпании (стоимость энергии и воды и данные потребления хотя бы за последние 12 месяцев) и данные предприятия (количество и тип потребляющих воду устройств и их потребление воды и/или потоки). Затем оценивается прямые сбережения воды и энергии и косвенные ежегодные сбережения, так же как общие затраты и сроки окупаемости для ряда методов сбережения.  
Большинство из предположений, что WATERGY используется для расчетов энергии/воды могут быть сгруппированы по следующим категориям: теплотворная способность топлив (например, теплотворная способность  природного газа в БТЕ/куб.фут), эффективности устройств или процессов, потребляющих энергию или воду (например, количество кВтч потребленных на галлон для электрических нагревателей воды или количество кВтч потребленных на 1000 галлонов перерабатываемых стоков), время использования арматуры (например, количество минут использования инфракрасного датчика) и процент использования горячей воды в машинах или арматурах (например, процент использования воды).   
WATERGY также производит простые предположения о капитальных затратах и затратах на труд оборудования и замены арматур. Все предположения могут модифицироваться. 

Одновременно, WATERGY оценивает возможности потенциальных сбережений для установки водосберегающих туалетов и писсуаров, автоматических клапанов, аэраторов воздуха, водосберегающих головок, оптимизации работы бойлера, эффективных посудомоек, эффективных стиральных машин, оптимизации орошения ландшафта. 

ПО WATERGY доступно на веб узле Мин. Энерго http://www.eere.energy.gov/femp/.
16.2.13. Cogeneration Ready Reckoner 
Эта программа разработана Австралийским Министерством Промышленности, Науки и Ресурсов (Australian Department of Industry, Science, and Resources). Целью этой программы  является предварительная проверка применений промышленной когенерации. Она обеспечивает базовое сравнение (сети электроэнергии и отдельного парового бойлера) с содержанием библиотеки. Библиотека включает газовые турбины, возвратно-поступательные двигатели и наборы генераторов. Применения когенерации (СНР) производят пар процесса, горячую воду и холодную воду. Длительность анализа / пошаговость составляет от месяца до 20 лет. Система исполняет экономический анализ, оборот, срок окупаемости, NPV и IRR. Распространяется бесплатно (загружается с сайта http://www.eere.energy.gov/der/chp/chp-eval2.html)
16.2.14. Renewables and Energy Efficiency Planning (REEP)
ПО REEP разработано Army’s Engineer Research Development Center – Construction Engineering Research Lab. Это надежная модель анализа для предварительной проверки и установки приоритетов проектов модернизации для сбережения энергии и воды на установках DoD на региональном и национальном уровнях. REEP покрывает широкий спектр технологий, включая технологии энергоэффективности и водоэффективности, возобновляемые технологии, сдвиг электрической нагрузки, когенерацию. Оцениваются влияния на энергию, воду, затраты и экологию. Анализ REEP доступен на основе  ERDC-CERL. Дополнительная информация доступна на веб узле http://www.cecer.army.mil/reep.
16.2.15. Симуляторы системы распределения воды Aquis и EPANet 

Aquis и EPANet – это пакеты ПО симулирования распределения воды, которые анализируют и надзирают за проблемами гидравлики и качества воды в системах распределения воды. Динамическое, компьютерно-моделирующее симулирование системы распределения воды может обеспечить понимание, необходимое для решения разнообразия проблем водяной системы и вопросов планирования. Они обеспечивают подробное понимание как такие вопросы как тарифы на воду, давление, содержание химикатов влияют на систему и любое ее место. 
Эти системы могут оперировать «он-лайн», когда ПО симулирования взаимодействует с датчиками (расходомерами, датчиками давления и химическими анализаторами) системы распределения воды или «офф-лайн», когда симулирование не взаимодействует с датчиками, но вместо этого использует информацию, введенную вручную, полученную в результате измерений и/или оценок. Оба вида работы могут использоваться для оценки мощности системы распределения, определения оптимальных размещений для датчиков и счетчиков, оценки критических уязвимых системных компонент, тестирования различных действий в случае аварий и оптимизации общего системного исполнения. Симулирование «он-лайн» может обеспечить в реальном времени примерный мониторинг системы распределения воды и может быстро уведомить персонал об утечках, потерях воды, загрязнении воды, ошибочной работе оборудования или других проблемах, для разрешения которых требуется немедленно предпринять корректирующие действия. 
EPANet – это пакет ПО, который работает «офф-лайн». Aquis –это коммерчески доступное ПО, работающее «он-лайн» и «офф-лайн». ERDC-CERL имеет опыт работы с этими системами и можно связаться на веб узле http://www.cecer.army.mil. 
16.3. Коммерческое ПО

Доступно разнообразие коммерческого ПО для поддержки усилий энергоменеджмента. Они включают энергоучет, энергоаудит, энергосимулирование, экономический анализ, разработку проекта и ТЭО. Обновление коммерческого ПО происходит более быстро на нужды пользователя и спрос на него управляется рынком. В некоторых случаях частные подрядчики производят расширенные версии государственного ПО с целью ответа на нужды пользователя. Промышленные торговые журналы – великолепный источник по коммерческому ПО. 
16.3.1. HEATMAP© 
HEATMAP© - работающий в WINDOWS пакет ПО, который позволяет разработать и оценить системы теплоснабжения (нагрева и охлаждения), включая когенерацию и геотермию. HEATMAP© проводит всестороннее компьютерное симулирование, позволяющее пользователям анализировать исполнение существующих сетей, так же как их расширений и модернизаций.  Она может помочь оптимизировать мощность и эксплуатационные стратегии производящей станции или системы (множественные станции, топливные альтернативы и пар/горячая вода) и определить размеры требуемых трубопроводов при проверке нагрузок оценок сценариев. HEATMAP© обеспечивает анализ выбросов, загрязняющих воздух, включая СО2 и позволяет сравнение между различными альтернативами. Так же включает анализ затрат времени жизни. HEATMAP© доступен для установок DoD по специальной сниженной цене в Washington State University Cooperative Extension. HEATMAP@energy.wsu.edu. 

Часть V . Программы энергетического сервиса
17. Энергетические программы Армии США

17.1. Энергетическая программа Армии США
17.1.1. Цели 

Целями программы энергоменеджмента и водоменеджмента Армии США являются:
-гарантирование доступности и поставки энергии для Армии в соответствии с приоритетом миссии, боеготовности и «качества жизни»;
-участие в национальных усилиях по сбережению ресурсов энергии и воды без снижения боеготовности, экологии или качества жизни;

-достигать установленных целей сбережения энергии и воды в соответствии с ЕО 13123 и другими целями, установленными DoD;
-участвовать в усилиях по исследованиям и развитию по отношению к новым и улучшенным энергетическим технологиям, вносящим вклад в оборону и сбережение энергии. 

17.2. Отделение организации энергетического менеджмента Армии США

Ответственность возложена на следующие организации и постановления Army Regulation 11-27, Army Energy Program. (AR 11-27 доступна на веб странице Army’s Publishing Directorate’s  http://www.apd.army.mil/ или веб странице Army’s energy http://hqda-energypolicy.pnl.gov/. 
17.2.1. Assistant Chief of Staff for Installation Management (ACSIM) 

ACSIM несет полную ответственность генштаба армии (Army General Staff) за планирование, командование и распоряжение бюджетом для программы менеджмента энергией и водой Армии, разработку долгосрочной энергетической стратегией Армии, обслуживания Плана Энергетической Кампании Армии, составление руководства  обзора по программам исследования и разработок для энергии и координировании политики для распределения, поставки, сбережения и менеджмента энергетическими ресурсами в рамках Армии США. 
17.2.2. Комитет Армии по регламентированию энергии (Army Energy Steering Committee)

Комитет назначен Assistant Secretary of the Army for Installations and Environment (ASA(I&E)). Это рабочая группа, составленная из действующих офицеров из офисов ASA(I&E) и ACSIM, разных элементов армейского персонала, штаб-квартир, Installation Management Agency (IMA), и Army National Guard Bureau. Его целью является предоставление технического опыта для субъектов энергетической политики, таких как система отчетности по энергетическим данным Армии, составление руководств, и присуждения. 

17.2.3. Энергетическая группа Армии (Army Energy Team)

Энергетическая группа армии – это рабочая группа, состоящая из старших энергоменеджеров из офиса ACSIM и в которую добавлены представители штаб-квартир, Installation Management Agency, U.S. Army Corps of Engineers, IMA Regions и выбранных гарнизонов. Ее миссия заключается в проведении обзоров, установлении приоритетов и технологического переноса R&D по энергии и воде, выполненных лабораториями U.S. Army Corps of Engineers. 
17.2.4. Агентство по управлению установкой

Агентство по управлению установкой (Installation Management Agency) с помощью региональных отделений и установок исполняет программу менеджмента энергией и водой Армии США. Менеджмент и исполнение региональной программы обеспечены установками с эксплуатационной эффективностью и соблюдением стандартов. 

17.2.5. Коммандеры гарнизонов

Коммандеры гарнизонов учреждают и поддерживают активные офисы менеджмента энергией и водой с адекватным персоналом для менеджмента всеми вопросами сбережения энергии и воды; активно содействуют командным усилиям сберегать энергию и воду, обучаются стандартам Актов Энергетической Политики 1992 и 2005 г.г. и стандартов Программы Менеджмента Энергией и Водой Армии США. 
17.2.6. Координатор Энергии Установки (Installation Energy Coordinator (ENCON))

Координатор энергии служит центром действий и запросов, относящихся к энергии. ENCON также является главным советником коммандера по всем вопросам, относящимся к сбережению энергии и воды; разрабатывает и обслуживает активную программу сбережения энергии и воды; и координирует действия в чрезвычайных ситуациях. Он активно участвует в решении энергетических вопросов командования, проводит периодические энергетические обзоры и готовит ежегодный отчет по прогрессу в ходе сбережения энергии для вышестоящего командования. 
17.2.7. Группа технологических стандартов (Technology Standards Group )

Группа технологических стандартов составлена из представителей OACSIM, IMA, USACE и других организаций, для обеспечения систематической оценки и внедрения технологических инноваций в поддержку миссии менеджмента установки армии. 
17.3. Энергетические цели армии

Энергетические цели армии соответствуют тому, что установлено текущими Актом Энергетической Политики, Исполнительными Ордерами, руководству Министерства Энергетики (согласно FEMP) и директиве МО США. Каждое региональное отделение Армии стремится к исполнении этих целей в поддержку общей цели.  

17.3.1. Система Отчетности по энергии и воде Армии (Army Energy and Water Reporting System (AEWRS)) 

Армия контролирует исполнение в стремлении к достижению энергетических целей через AEWRS. Система и инструкции к ее использованию находятся на https://hqradds.hqda.pentagon.mil/. AEWRS проводит энергоменеджмент своевременно, надежно и аккуратно, получая информацию по энергетическим продуктам, используемых Армией. Система предоставляет существенную информацию по энергоменеджменту с установок, регионов, основных субординирующих команд (major subordinate commands (MSCs)), MACOMs, и HQDA. Эта информация используется  для оценки энергетических трендов и определения прогресса в достижении целей. 
17.3.2. Ежегодные энергетический отчет и планы внедрения

Установки готовят энергетический отчет и план внедрения ежегодно для DoD, DoE и руководства HQDA. Отчет описывает выполнение программы менеджмента энергией и водой за прошедший год и План Внедрения описывает инициативы, планируемые по улучшению исполнения. 
17.4. Поддержка энергоменеджмента Армии

17.4.1. Обучение и понимание
Программы обучения – критическая часть усилий DoD по достижению и поддержанию операций по энергоэффективности на уровне установки. AR 11-27 обеспечивает, что программы обучения включают обмен информацией об опыте и распространение инструкций по правильной практике, разработке и других развивающимся техникам, сберегающим воду и энергию. Поддерживается специальная внутренняя информационная программа на каждом уровне командования.  
Армия обеспечивает оценку семинаров понимания, программ сертификации для энергоменеджеров и курсов обучения из коммерческих источников, таких как Association of Energy Engineers (AEE). Армия сопровождает персонал установок в проведении семинаров энергопонимания на 15-20 установках ежегодно. Эти семинары проводятся очень дешево/бесплатно, помогают повысить понимание персонала установки и помочь установке в оценке новых и улучшенных технологий и энергосберегающих проектов. 
17.4.2. Программа энергетических премий Армии(Army Energy Awards Program)
Премии за сбережение энергии предоставляются отдельным лицам, организациям и установкам в знак признания их усилиям по сбережению энергии. Дополнительно к распознанию, эти премии также обеспечивают мотивации для непрерывных усилий по снижению расхода энергии. Армия участвует в 2-х программах энергетических премий - Secretary of the Army Energy Conservation Awards и  Federal Energy and Water Management Awards. 
17.4.2.1. Secretary of the Army Energy and Water Management Awards 

Эта программа распознает ежегодные достижения по сбережению энергии установок Армии и предоставляет поощрения за дальнейшее снижение потребления энергии. Названия премий таковы: Active Army, Army National Guard, и Army Reserve. Regions, Readiness Commands и National Guard получают установки в соответствии с обеспечением, описанным в AR 11-27. 
17.4.2.2. DOE Federal Energy and Water Management Awards 
Эта программа распознает организации, небольшие группы и отдельных лиц за выдающиеся достижения в ряде относящихся к энергии категорий в рамках федерального секторе. Категории включают энергоменеджмент, возобновляемую энергию и сбережения воды. Каждый Сервис может также распознать одну выдающуюся личность за общий вклад в программу. Процедуры награждения одинаковы тем, которые есть в  Secretary of the Army Energy и Water Management Awards. 
17.5. Поддержка Энергетических модернизаций

Законодательство требует от федеральных агентств внедрения всех проектов сбережения энергии со сроком окупаемости 10 лет до 2005 года. Внедряя эти требования, федеральные агентства исполняют энергетические обзоры своих зданий, используют эти обзоры для применения мероприятий по сбережению энергии наиболее рентабельным способом и следят за тем, чтобы было применены эффективные процедуры эксплуатации и обслуживания. 
17.5.1. Программа инвестиций в сбережение энергии (Energy Conservation Investment Program (ECIP)) 

ECIP это программа DoD для снижения потребления энергии и воды через проблемы самоамортизации для модернизации существующих предприятий. ECIP введена фондом военного строительства (MILCON). 
Assistant Chief of Staff for Installation Management (ACSIM) планирует, исполняет и надзирает за участие Армии, а именно, Army National Guard (ARNG), в ECIP. Chief, National Guard Bureau (CNGB) исполняет эти функции для ARNG. Коммандеры должны оценивать и рекомендовать ACSIM предлагаемые проекты в ECIP, в соответствии с политиками и процедурами, установленными наперед и бюджетными директивами. 
Проекты ECIP оцениваются и устанавливаются по приоритетам на базе отношения сбережения / инвестиции (SIR). Расчет SIR исполняется с использованием методов, описанных в Разделе 14. Анализ LCC для каждого проекта и для каждого дискретного модернизационного действия, включенного в исполняемый проект и включенного в проектные документы DD Form 1391, предназначенного для рассмотрения.    
17.5.2. Программа Предложения Армии (Army Suggestion Program)

Army Suggestion Program используется для выбора, распознания и награждения предложенных идей по сбережению энергии и воды отдельными лицами. Полный диапазон денежных и почетных премий приведен в AR 672-20, Incentive Awards. 
17.6. План Энергетических Исследований & разработок Армии (Army Energy Research & Development Plan) 
Армейские энергетические R&D сосредоточены на исследованиях, разработке, оценке и эксплуатации энергетических технологий, которые улучшают энергетическую эффективность и обеспечивают защиту энергетических источников при их эксплуатации. Это включает R&D ведущие к: 
a. Непрерывной разработке зданий и эффективной работе здания и систем энергокомпании.

b. Защищенной и непрерывной подаче энергии при развертывании систем распределенной энергии и возобновляемой энергии.

c. Эффективному транспорту и оборудованию или ведущие к модификации существующего инвентаря для снижения потребления топлива. 
d. Использованию источников возобновляемой энергии и развитию снижения зависимости на основе рентабельных альтернатив топлива на основе нефти.

e. Внутрипроцессовых обзоров предлагаемых Армии систем оружия, транспорта и оборудования, включая анализ энергетических требований. Энергия, используемая в разработке, производстве и работе элемента, оценивается и энергетическое влияние альтернативных предложений анализируется. 

f. Эффективным техникам энергоменеджмента и анализа. 
17.7. Программа Энергетической Безопасности (Energy Security Program)

Программа энергетической безопасности  существует на всех установках Армии. Армия продолжает пересматривать, обновлять и обеспечивать руководство по программе безопасности как новое руководство OASD, с учетом уроков, полученных на установках, Региона и  MACOMs. 

Установки должны разработать оценки местных рисков и планы. Эти местные планы должны оценивать уязвимость, последствия разрушений и режимы корректирующих действий. Дополнительная информация по Army’s Energy Security Program будет включена в ныне разрабатываемую Army Energy Campaign Plan. 
18. Отделение энергетических программ ВМФ США

18.1. Офисы Энергоменеджмента ВМФ  США
18.1.1. The Department of Navy Shore Energy Policy Board 

Этот совет отвечает за энергетическую политику берегового DON.  В его члены входят Deputy Assistant Secretary of the Navy (Installations and Facilities), Commandant of Marine Corps (LFF-1), Commander Navy Installations (Energy/Utilities Program), Chief of Naval Operations (N42), и Naval Facilities Engineering Command (Director, Public Works). 

18.1.2. Энергетические офисы

В соответствии с OPNAV Instruction 4100.5 и Marine Corps Order P-11000.9, энергетические офисы для предприятий учреждаются для всех  DON регионов и установок Marine Corps соответственно, и нанимается персонал, который требуется. Каждый энергетический офис должен, как минимум, состоять из служебных POC ответственных за координирование работ и отчетов, коммандера и коменданта установок ВМФ (программа энергия/энергокомпании - Energy/Utilities Program). 
18.1.3. Commander, Navy Installations and Commandant  of Marine Corps (LFF-1) 
Коммандер установок ВМФ (CNI) и комендант корпуса ВМФ (CMC) при поддержке NAVFAC, обеспечивают политику и ресурсы, необходимые для оценки и внедрения действий по сбережению энергии для сопровождения команд с задачей достижения DON энергетических целей. Они подвергает мониторингу исполнение энергоменеджмента команд по субординации и предпринимают действия, необходимые для того, чтобы эти команды достигали своих энергетических целей. 1 марта каждого года, установки предъявляют CNI и CMC подробные отчеты, описывающие действия, предпринятые в прошедшем бюджетном году для достижения назначенных целей. Они также решают, какие улучшения энергоэффективности внедряются в проектах ремонтов. 
18.1.4. Инженерная команда предприятий ВМФ (Naval Facilities Engineering Command) 
NAVFAC – это менеджер энергетических программ ВМФ и он определяет политику, руководство и ресурсы в поддержку DON энергетической программы.  NAVFAC возглавляет группу DON Shore Energy Policy board для  DASN (I&F), и является руководителем Берегового Энергетического Офиса (Director of the Shore Energy Office). 
В его ответственность входит разработка и обслуживание Берегового Плана Энергобизнеса, Годового Энергетического Плана и Отчета, координирование усилий с Офисом Секретариата МО и менеджментом отдела Energy and Utilities, поддерживающего команды NAVFAC. 
Дополнительно NAVFAC, действует как Главный Исполнитель проектов MILCON ECIP в рамках Navy PPBS. NAVFAC также отвечает за менеджмент доходами, полученными от торговли энергией от всех геотермальных станций, станций альтернативной энергии и когенерации, которые находятся в собственности или управляются ВМФ.  
NAVFAC в сопровождении  Naval Facilities Engineering Service Center и персоналом Facility Engineering Commands отделения Department of Navy Shore Facilities Energy Office отвечает за: 
a. Разработку плана исполнения ежегодной энергопрограммы для береговых предприятий и транспорта, включая распределение всех фондов энергопрограммы, к каждому октябрю и  управление и координирование исполнения плана.

b. Возглавляет Navy Shore Energy Policy Board. Policy Board собирается 1 раз в год, как минимум, для обновления исполнения энергопрограммы и бизнес плана, просмотра прогресса сбережения энергии, разработки политики и установки приоритетов бюджета энергопрограммы;
c. администрирует Navy DUERS, который предоставляет отчеты по потреблению энергии установками, затратам, площади и прогрессе цели. 

d. разрабатывает и управляет всеми энергопроектами и документирует их в Energy Project Status System. 
e. управляет фондами энергетического осознания и разработкой и управлением программой энергетического осознания в рамках всего ВМФ

f. разрабатывает политику и руководства по обслуживанию энергоэффективности. 

g.разрабатывает и координирует применения возобновляемой энергии.

h.составляет стандартный отчетный формат и консолидирует отчеты всех Основных Исполнителей по действиям энергоменеджмента

i. разрабатывает и управляет интегрированной программой обучения энергетической системе.

j. управляет программами исследований, ресурсов, тестирования и оценки (RDT&E) и технологической верификации (Technology Validation) для введения новых энергетических технологий на береговых установках. Эксплуатирует энергетические системы и системы энергокомпаний и обеспечивает продукты энергоменеджмента и сервиса для основных и резервных команд

18.1.5. Береговые установки ВМФ (Navy Shore Installations)
Установки управляют потреблением энергии и прямо ответственны за соблюдение целей снижения расхода энергии в соответствии с бизнес планом, учрежденным Shore Energy Policy Board.  На уровне активности, отчеты DUERS подчиняются правилам, установленным NAVFAC и OPNAV Instruction 4100.8A,  Defense Energy Information System. Эти действия ВМФ также совместимы с стандартами энергоменеджмента для береговых предприятий, содержащимися в OPNAV Instruction 4100.5, просмотром и обновлением отчета по энергоаудиту при оценке исполнения их энергоменеджмента и предпринятием действий необходимым для достижения энергетических целей ВМФ. 

Модернизация Energy Project Status System (EPSS) обеспечивает информацию по всем проектам по энергии и воде. Они также указывают Основным Исполнителям техническую и финансовую информацию по энергетическим проектам для правильного распределения фондов. 

Отчетность проводится 1 февраля каждого года. 
19. Энергетические программы ВВС США

19.1. Офисы энергоменеджмента ВВС США
На уровне штаб-квартир US Air Force (HQ USAF), the Directorate of  Logistics Readiness, (AF/ILG), является генеральным менеджером энергетической программы ВВС США. AF/ILG является агентством, ответственным за разработку, обзор и координирование энергетического планирования ВВС начиная с самого начала. Конкретно, Director of Logistics Readiness является главным лицом группы Air Force Energy Management Steering Group (EMSG) и членом Defense Energy Policy Council (DEPC).
Следующее объяснят роли и ответственности различных функциональных офисов, отвечающих за энергетические программы

19.1.1. . The Air Force Energy Management Steering Group 
The Air Force Energy Management Steering Group  (сокращенно “Steering Group" или EMSG), возглавляемая HQ USAF/ILG Director of Logistics Readiness, обеспечивает менеджмент высшего уровня и надзор за прогрессом, достигнутым во внедрении стратегий достижения энергетических целей. Каждый уровень командования - HQ USAF, MAJCOM и база отвечают за установление и EMSG объединение представителей от всех ответственных за действия по энергоменеджменту, включая гражданских инженеров, общественных сотрудников, транспортных работников, механиков, снабженцев. EMSG  собирается раз в полгода, чтобы рассмотреть отчет по потреблению энергии для OSD и отметить прогресс в достижении целей предприятием. 
19.1.2. Materiel Management Division, Directorate of Logistics Readiness, Deputy Chief of Staff (DCS) for Logistics (AF/ILGM) 

The Material Management Division функционирует как офис, отвечающий за топливно-энергетическую политику ВВС. AF/ILGM является координирующим офисом для всех проблем с топливом и обеспечивает планирование топлива и поддержку менеджмента со стороны секретариата ВВС и начальника штаба ВВС. AF/ILGM является главным участником в рабочей группе ВВС по альтернативным видам транспорта.   

19.1.3. The Distribution & Traffic Management Division, Deputy Chief of Staff (DCS) for Logistics (AF/ILGD) 

Distribution & Traffic Management Division – это политический центр по всем вопросам касающимся транспортных операций, обслуживания и экологии. Этот офис возглавляет группу Alternatively Fueled Vehicle Policy Working Group (AFVPWG), состоящую из функциональных представителей со всего Air Staff. AFVPWG отвечает за разработку специфического руководства, сообщающего ВВС программу питания транспорта альтернативным топливом. 

19.1.4. The Combat Support Operations Division Deputy Chief of Staff (DCS) for Logistics (AF/ILGC) 
Эта организация отвечает за надзор за снабжением транспорта ВВС. ВВС усиленно приобретает Транспорт на Альтернативном Топливе (Alternatively Fueled Vehicles (AFVs)) для снижения зависимости нации от импортной нефти и защиты экологии страны согласно Актам Энергетической Политики 1992 и 2005 г.г. и Акту Чистого Воздуха 1990 года. AFVs используются на приоритетной основе, как определено в Акте Чистого Воздуха. Alternative Fueled Vehicle System Program Office (AFVSPO) был учрежден для координирования усилий MAJCOM по соответствию с законодательными требованиями по отношению к AFVs. AF/ILGD/ILGM/ILGC/ILEV участвуют в работе комитета Interagency Committee on Alternative Fuels and Low Emission Vehicles. 
19.1.5. Офис гражданских инженеров (The Office of the Civil Engineer (AF/ILE))

AF/ILE управляет программой энергоменеджмента предприятия. Центром внутри AF/ILE для всех действий персонала ВВС, относящихся к энергии установки является Readiness and Installation Support Division (AF/ILEX). Эта организация предоставляет энергетическое планирование предприятия и поддержку менеджмента от Секретариата ВВС и начальника штаба ВВС США. AF/ILEX должна надзирать за законодательством и политическим руководством, рассматривать внедрение широкого диапазона политических директив и как требуется, беречь ресурсы. HQ AFCESA/CES будет наблюдать за всеми аспектами исполнении; разрабатывать планы для внедрения нового руководства в координации с AF/ILEX и MAJCOM/CE's. HQ ACFESA должна надзирать за прогрессом в обязательных целях, определять периодические отчетные требования, и управлять вызовами для всех энергетических проектов, включая ECIP и Ежегодный Энергетический Доклад Конгрессу. HQ AFCESA должна быть центром для сбора ежедневных концепций сбережений энергии и воды и готовности отвечать перед Конгрессом. Все отношения с Конгрессом проводятся через AF/ILEX. Акт Энергетической Политики 1992 года требует обучения всех энергоменеджеров на установках. HQ AFCESA и Air Force Institute of Technology Civil Engineering School проводят частые семинары по обучению, чтобы соблюсти это требование. Дополнительно, AFCESA составляет руководства для баз и команд, предоставляет законодательные требования и включает данные завершенных ESPCs в ежегодный энергетический доклад. 

Air Force Utility Rates Management Team (URMT), часть AFCESA, помогает установкам ВВС получать надежный сервис от энергокомпании по честным и подходящим ценам. Группа включает инженеров и адвокатов из Air Force Legal Services Agency Utility Litigation Team (ULT). Работая вместе, эти профессионалы сопровождают отдельные базы по вопросам, связанным с тарифами на электроэнергию, газ, воду и стоки. Они не только помогают в переговорах по наилучшим тарифам, достигаемым по этим важным услугам, но также ведут споры в регулирующими энергокомпаниями. Так как ВВС  наибольший федеральный потребитель энергокомпаний, ULT представляет интересы потребителя в федеральных исполнительных агентствах перед рассмотрением отдельных случаев Public Utility Commissions. 
19.1.6. MAJCOMs/FOAs/DRUs 
MAJCOMs, FOAs, и DRUs разрабатывают планы в поддержку или дополнению целей и стратегий ВВС, исполнения программ (включая программное финансирование поддержки различных энергетических программ), оценки энергоиспользования подчиненных модулей, обеспечения данных, требуемых HQ USAF для ежегодных отчетов и присуждения энергетических премий. 
19.1.7. Установки

Установки должны разрабатывать планы в поддержку или дополнению целей и стратегий ВВС и MAJCOM, исполнения этих планов, измерения и оценки использования энергии базой, обеспечения данных, требуемых MAJCOM для ежегодных отчетов и присуждения энергетических премий.

19.2. Энергетические политики / цели ВВС

Акты Энергетической Политики 1992 и 2005 г.г. и Исполнительные Ордера, включая ЕО 13123 «Озеленение правительства за счет эффективного энергоменеджмента» учреждают энергетические цели для федерального правительства. Программа энергоменеджмента ВВС поддерживает внедрение долгосрочной Национальной Энергетической Стратегии, способствующей новым и разумным идеям для внедрения стратегий менеджмента, достигающих цели. 
Политика ВВС для энергоменеджмента заключается в обеспечении доступности энергии и ее эффективном использовании в поддержку целей национальной безопасности. 
После пересмотра Air Force Energy Program Procedural Memorandum (AFEPPM) 96-1, Air Force Energy Management Plan, является внедряемым планом для философии ВВС, организационных отношений, ответственностей и процедур для внедрения и управления энергетической программы ВВС. Дата пересмотра программы – 1 декабря 2004 года. 

Подробно политика и руководства даются в следующих документах: Air Force Energy Program Procedural Memoranda (AFEPPMs), Air Force Regulations (AFRs), AFIs, и других директивах.
19.3. Энергетическая программа предприятий ВВС

19.3.1. Цели 
Центром  энергетической программы предприятий ВВС является минимизация потребления энергии и затрат на энергию при соблюдении всех эксплуатационных нужд миссии и обеспечении качественной работы и условий жизни персонала ВВС и членов их семей. Основной целью программы является достижение или превышение обязательных целей снижения без понижения боеготовности, безопасности и эффективности миссии или качества жизни. Ее завершение осуществится внедрением действий по менеджменту, инвестированием в энергосберегающие технологии и оборудование, созданием энергосбережения и энергетического сознания по всем ВВС. ВВС должны стараться: 
-повысить энергоэффективность во всех областях использования энергии. Это будет происходить за счет программ исследований и разработок для более эффективных топлив и двигателей авиации и транспорта, за счет закупки энергоэффективного оборудования и запчастей, текущего O&M и, самое главное, внедрением программ энергосбережения, ориентированных на пользователя. 
-снизить энергоиспользование мобильных сил. Программы для снижения потребления могут быть внедрены после завершения оценки соответствующими командами. Потребление энергии подвижным составом должно снижаться только если происходит без снижения мощности.    
-использовать альтернативную энергию. Рассмотреть рентабельные альтернативы сбережения энергии для предприятий и эксплуатации. Снизить использование топлива на нефти и преобразовать в другие источники, когда это экономично. 

19.3.2. Стратегии внедрения

Цели сбережения энергии и воды предприятиями ВВС будут достигнуты  систематическим внедрением 10 дополнительных стратегий, описанных ниже:

19.3.2.1. Внедрение и измерение

Эта стратегия ориентирована для учреждения или возобновления планов сбережения энергии командой. Она требует действий по учреждению планов и процедур максимизации выгод.
a. Энергетические планы предприятий. Каждая MAJCOM и база должны разработать планы по снижению общего потребления энергии предприятием. План MAJCOM должен обеспечить снижение потребления на 30% в МБТЕ на квадратный фут. 
b. Неотчуждение фондов. Способность нераспределенности сбережений в долларах, связанных с инициативами сбережения как части развития энергетической программы подчинена закону. Эта инициатива не будет активно поддерживаться, так как не разработаны процедуры по поощрению ни базой, ни коммандерами MAJCOM. Сбережения, оцениваемые как результат инициатив по сбережению энергии, не распределяются и повторно используется во время текущего бюджетного года без дальнейших действий. Доступны более сложные процедуры, позволяя неотчуждение фондов на будущий бюджетный год; тем не менее, эти процедуры потребляют время и неуклюжи и дают мало выгод. Могут быть даны отдельные команды, однако полный набор команд для оценки сбережений, связанных с энергетическими инициативами и повторным использованием фондом отсутствует. 

c. Система энергетической отчетности энергокомпании МО. Эта система информации по менеджменту отчитывается по потреблению энергии и воды так же как по другой статистической информации и является частью отчета по энергетической программе. Планы командования должны учитывать важность точной отчетности данных. Эта информация пересылается через MAJCOM к AFCESA для консолидации и пересылки через AF/CEO к OSD. Этот отчет критичен, так как является единственным индикатором прогресса достижения цели. Программа после модификации предоставляет интерфейс с соответствующим модулем Automated Civil Engineer System (ACES). Планируются усилия по повышению отчетности энергокомпании за счет добавления дружелюбных к пользователю средств менеджмента в систему.

d. Ежегодный энергетический доклад. DOE отвечает за консолидацию показателей от всех федеральных агентств и предоставляет доклад Конгрессу и Президенту. Они подтверждают формат и данные в конце каждого года. AF/HQ AFCESA запрашивает MAJCOMs отчитаться в их усилиях по энергетической программе предприятий, в заданном формате, AFCESA/CESM для консолидации и направления в DoD. 
19.3.2.2. Улучшение эксплуатации и обслуживания

Эта стратегия направлена на улучшение эксплуатации и обслуживания предприятий, энергетических систем и систем водоснабжении, включая улучшенное обучение менеджеров. 

a. Обучение энергоменеджера. Акт Энергетической Политики 1992 года требует, чтобы энергоменеджеры подвергались обучению. Это требование введено Air Force Institute of Technology (AFIT) ENG 464, Energy Management Technology Course. 
b. База конструкционных критериев (Construction Criteria Base). Размещенное на веб-узле описание CCB сделано National Institute of Building Sciences, и предоставлено каждой MAJCOM и базе. ССВ включает подавляющее большинство документов и компьютерных средств MAJCOMs или энергоменеджеров на уровне базы, нуждающихся в развитии и управлении эффективной энергетической программы предприятия. Она также включает большинство строительных стандартов на уровне конструктора базы. Ее веб-адрес: http://www.ccb.org/
с. Обзор типов O&M. Каждой командой является исполнение обзора типа O&M для установления приоритетов улучшения обучения оператора и обслуживания энергетических систем. Эта область оценивает усилия  в стадии реализации или планируемые для улучшений ежедневной работы.  
d. Система энергетических решений предприятия (Facility Energy Decision System(FEDS)) –компьютерная программа, разработанная DOE и более сложная, чем REEP, в которой выбирается модификация LCC для 1-го здания или всей установки. Это средство предоставляет пользователю способность трассировать пиковый спрос и внедрять модернизационную технологию с указанием очень подробных рекомендаций по эффективности.   
e. Образцовые предприятия (Showcase Facilities). Каждая команда отвечает за оценку образцового предприятия как в случае работающего предприятия, так и планируемого. Нет конкретных руководств для определения образцового предприятия, тем не менее, существующие здания приводятся к высвечиванию тех проблем, решение которых может привести к идеальному случаю.  Предприятия выбираются на основе характеристик разработки, включающих их АЕ развитие.  
19.3.2.3. Рентабельные капитальные инвестиции времени жизни 

Эта стратегия служит «зерном» денег для усилий по сбережению энергии. 

a. Инвестиционная программа сбережения энергии. Финансируемая MILCON ECIP является управляемая DoD программа и в нее вкладывают примерно $16.0M в год. . Срок окупаемсти проектов должен быть менее 10 лет, а отношение SIR -  более 1.25.  
b. ECIP руководство программы. Пакет обучения разработан для понимания процедур согласно ECIP. Эти процедуры относятся к базе/ MAJCOM/персоналу ВВС, включая оценку различных типов категорий для использования на базах. Пакет доступен на веб-узле AFECSA с 1.01.2005.
c. Энергоэффективность в жилье военнослужащих (Military Family Housing). Для MFH, критерием разработки нового здания будет использование программы EPA’s ENERGY STAR.  IAW UFC 3-400-01 Design: Energy Conservation. 
19.3.2.4. Участие в инновационных программах энергокомпаний

Эта стратегия делает акцент на использовании сервиса, предоставляемого местными энергокомпаниями.  
a. Utility Energy Service Contracts. Акт Национальной Обороны от бюджетного 1991 года разрешает установкам ВВС получать всесторонний энергосберегающий сервис от местных энергокомпаний. Используя заказной Utility Energy Service Contract (UESC), энергокомпания проводит энергоаудит, разработку, исполнение и финансирование проектов сбережения энергии и воды. Статьи контракта заключаются согласно 10 USC 2865. Расписание платежей составляется с учетом того, что сбережения проекта адекватны ежемесячным платежам.  
b. AFCESA Utility Rates Management Team (URMT). URMT обеспечивает прямую поддержку базам при переговорах о сервисе UESC. Установка и энергокомпания для UESC сервиса используют «зонтичные» контракты при документировании основных концепций UESC. Отдельно рассматривается «привязанность» сервиса при оценке конкретной области предприятия и типа работ, там проводимых.  
c. Поощрения и скидки энергокомпании. При определенных условиях энергокомпании предлагают финансовые скидки при установке энергоэффективного оборудования.  Базы  должны работать со своими энергокомпаниями по оценке и безопасности поощрений и скидок, которые поддерживают исполнение проектов сбережения энергии. 10 USC 2865 позволяет базам участвовать в финансируемых энергокомпанией программой поощрений и сохранять скидки.

d. Энергоаудиты/ обзоры. Базы должны указывать своим энергокомпаниям, что те должны   проводить бесплатные/без обязательств аудиты сбережения энергии предприятия и обзоры или никакого сервиса, должного сопровождать энергетическую программу базы.  
19.3.2.5. Энергосберегающие перфоманс контракты

Эта стратегия делает акцент на использовании сервиса частного сектора. 

a. Энергосберегающие перфоманс контракты (Energy Savings Performance Contracts (ESPC) известные еще под названием контрактинг совместных сбережений энергии (Shared Energy Savings Contracting) являются альтернативой традиционному методу финансирования энергоэффективных улучшений в федеральных зданиях. При этом альтернативном финансовом соглашении федеральные агентства заключают контракт с энергосервисными компаниями (ЭСКО), которые  оплачивают все оплачиваемые наперед затраты. Эти затраты включают оценку энергетических требований к зданию и сбор данных, установку, эксплуатацию и обслуживание энергоэффективных капитальных улучшений. В обмен, ЭСКО получает часть сбережений затрат, порожденных этими улучшениями пока не истекает период контракта, длительность которого может достигать 25 лет. После окончания контракта, федеральное правительство оставляет себе все сбережения и оборудование. Платежи по контракту проводятся из сбережений, реализованных в энергокомпании и из затрат на обслуживание.    
b. Стратегия для исполнения ESPC. Стратегия DoD рекомендует, чтобы каждая служба сервиса разработала централизованную программу для исполнения ESPC. Установки ВВС США имеют три источника для оценки ESPC: Air Force Regional Energy Savings Performance Contracts (RESPC), состоящие из 6 контрактов Indefinite Delivery/Indefinite Quantity (ID/IQ) для ESPC сервиса, доступных на всех базах соответствующих районов; Army Corps of Engineers (COE) Huntsville District Under the AFCESA MOA, база может использовать Режим А и Режим В. Согласно режиму А (USAESCH), Huntsville делегирует уполномоченного представителя в Air Force CОs на запрашивающую базу после того как AFCESA проведет обучение перфоманс контрактингу и копия гарантий СО будет получена. Согласно режиму В (полный сервис) база должна выплатить Армии за обучение и выплатить плату за сервис (около 1% бюджета энергокомпании базы) для Армии за администрирование ESPC для базы. База должна координировать с MAJCOM перед возобновлением любого выбора и заключать индивидуальные ESPC и AFCESA будет сопровождать в получении ресурсов. Имеется также Department of Energy Regional Super ESPCs and Technology Specfic ESPCs. AFCESA может войти в интерагентское соглашение с Министерством Энергетики (Department of Energy (DOE)) Такое соглашение уполномочивает ВВС на получение поддержки сервиса от DOE и входить в DOE Regional Super Energy Savings Performance Contracts (ESPC) и Technology Specific Contracts, обеспечивая специфические требования ВВС и выпуская руководство. 

19.3.2.6. Использование энергоэффективных товаров и сервиса

Эта стратегия делает акцент на использовании энергоэффективных строительных компонент, осветительных систем, офисного оборудования и так далее. Агенты по обеспечению, включая пользователей государственных кредитных карт должны продавать продукты ENERGY STAR и другие продукты из верхней части таблицы энергоэффективности (25% верхней части). 
a. Энергоменеджмент и системы управления. Акцент делается на повышенном использовании новых EMCS и переподготовке обучением на существующих системах. 

b. Обеспечение энергоэффективного оборудования . Должны быть разработаны процедуры для поставок энергоэффективных продуктов и изменены вспомогательные материалы для сравнений LCC
c. DLA Bulb Catalogue. DLA производит новый каталог для оценки более эффективных ламп. DLA устанавливает телефонный номер [(800) DLA-BULB] для дополнительной информации

d. MotorMaster. Эта программа позволяет пользователю анализировать требования к существующему двигателю и сравнивать его с новым, более эффективным. Последняя версия этой программы доступна на веб узле DOE’s Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE)
e. Пакеты ПО для выбора энергоэффективного оборудования. Многочисленные документы и пакета ПО доступны на веб узле DOE. 
19.3.2.7. Непрерывные новостройки для энергоэффективных разработок
Эта стратегия делает акцент на новых конструкциях и основных модернизациях и берет себе на щит энергоэффективность. 

Все новые конструкции должны разрабатываться и вводиться в практику в соответствии с стандартами непрерывной энергоэффективности, как указано в ASHRAE 90,1. Дополнительно, программа LEEDS сертификации должна быть установлена для уточнения соответствия. 

19.3.2.8. Использование альтернативной, возобновляемой и чистой энергии
Эта стратегия делает акцент на использовании альтернативной, возобновляемой и чистой энергии из своих источников, когда это рентабельно и не нарушает миссии установки. 

a. Руководство по использованию возобновляемых. Посетите узел DoD’s OSD/IRM  и узел FEMP для получения руководства по системам возобновляемой энергии. Эти документы постоянно пересматриваются.

b. эта стратегия не предназначена для доказательства технологии. Она просто описывает их. Мы ограничиваемся только теми применениями, которые уже значительны. 

19.3.2.9. Сбережение воды

Эта стратегия делает акцент на сбережении воды с точки зрения потребления и сбережения энергии.
a. Программа сбережения воды. Как часть программы сбережения энергии / воды ВВС США, все базы проводят всесторонние аудиты и обзоры детектирования утечек на своих предприятиях. Все мероприятия по сбережению воды со сроком окупаемости менее 10 лет внедряются. Наиболее  рентабельные типы проектов включают установку разбрызгивающих головок, детектирование и ремонт утечек, повторное использование очищенной воды и модификации промышленных водяных процессов. Экономика проектов очень изменяется в зависимости от затрат на воду, стоки, электроэнергию и газ. Местный климат и затраты на труд также оказывают влияние на экономические расчеты. 
19.3.2.10. Балансировка энергетических и экологических целей

Цель этой стратегии – скоординировать энергетические и экологические действия. Возьмите кредит для энергетических проектов, которые снижают или предотвращают выбросы и документально докажите влияние энергетической программы на соблюдение экологических целей.

a. энергоменеджеры MAJCOM/базы должны координировать усилия по предотвращению появления загрязнений при исполнении своих программ, поддерживая друг друга. Энергоменеджеры также должны уделять особое внимание экологической выгоде сбережения энергии, такой как снижение выбросов парниковых газов от снижения потребления электроэнергии. 
20. Defense Energy Support Center (DESC)
(Центр энергетической поддержки МО)
20.1. Миссия Центра энергетической поддержки МО
Defense Energy Support Center (DESC) действует как агент Defense Logistic Agency’s (DLA)  в интегрированном материальном менеджменте энергетическими обществами и соответствующем сервисе, определенными химикалиями и газами. DESC также действует как центральное снабженческое агентство для природного газа прямой поставки, угля и топлив. DESC. В своей работе способствует принятию новых программ и бизнес практик, включая Топливную Автоматизированную Систему (Fuels Automated System (FAS)), Балансовый Подсчет (Balanced Scorecard), информационную технологию. Миссия DESC заключается в обеспечении DoD и других госагентств всесторонними энергетическими решениями наиболее эффективным образом. 

В директивы DoD относительно DESC, включены, но не ограничены следующие: DoD 4140.25-M “DoD Management of Bulk Petroleum Products, Natural Gas, and Coal” и DoDD 5101.8 “DoD Executive Agent (DoD EA) for Bulk Petroleum.” DoD 4140.25-M предоставляет руководство, процедуры поставки и назначение функциональных ответственностей для DoD интегрированного  материального менеджмента нефтяными продуктами массового производства. Она также описывает руководящие принципы и процедуры менеджмента для центрального снабжения природным газом и углем прямыми поставками DESC
DoDD 5101.8 назначает Директора – DLA как Исполнительного Агента (ЕА) нефтяных продуктов массового производства массового назначения для DoD с правом делегировать обязанности DESC. Эта Директива адресует роли, ответственности и полномочия EA и по отношению к другим отделениям DoD Components в мирное время, военное время и ограниченным конфликтам. 
20.2. История

История DESC начинается еще временами 2-й мировой войны, когда его миссией было администрирование критическими требованиями к нефтяным продуктам. Агентство изменило несколько названий так же как и претерпело ряд изменений в организационной структуре. Оно было частью того, что было известно под названием Defense Logistics Agency в 1962 году и опять стало центральным агентством покупки и управления нефтяных продуктов и угля DoD как интегральным материальным менеджером. 
Инициатива дерегулирования электроэнергии на континентальных США (CONUS) добавило к миссии Агентства. По мере дерегулирования, DESC заключает и присуждает контракты по электроэнергии для CONUS DoD и установок федерального гражданского агентства (FCA) так же как и по природному газу. 
20.3. Организация DESC
20.3.1. Директор (Director (DESC-D))
Директор DESC управляет организацией DoD, которая ответственна за покупку и управлением всеми нефтяными ресурсами, используемыми военными силами США. Дополнительно, DESC-D руководит миссией тотальной энергетической поддержки для развивающихся стратегий покупки и продажи дерегулированных электроэнергии и природного газа для DoD и других потребителей федеральных агентств. 

20.3.2. Отделение качественных операций (Quality Operations Division (DESC-BQ))
Это отделение действует как главный советник и ассистент коммандера по развитию, мониторингу координирования, публикации и внедрении политик, программ и системного применения DESC организованному Quality Assurance (QA), надежности и вопросов обслуживания, касающегося DESC политики действий, процедур, планов и программ. DESC-BQ также отвечает за анализ и учреждение QA и Quality Surveillance (QS) для (CONUS/OCONUS) и политик технических операций,  MIS, и нужд поддержки ADP, для всех эксплуатационных руководств и направлений, назначенных директоратом и Commodity Business Units (CBUs). DESC-BQ дополнительно предоставляет политику, программы, планирование и менеджмент области лабораторных систем DESC и к тому же оказывает поддержку QA и QS для DoD или гражданских агентств как определено в директивах и межсервисных соглашениях  поддержки (Inter-Service Support Agreements). 
20.3.3. Технология и стандартизация продукта (Product Technology and Standardization (DESC-BP))
DESC-BP действует как главный советник и ассистент Директора DESC по техническим вопросам нефти, топлива, угля и сопутствующих продуктов и сервиса. DESC-BP также обслуживает спецификации и контракты и представляет DESC промышленным группам стандартизации, таким как American Society for Testing and Materials (ASTM) и American Petroleum Institute (API) и федеральным регулирующим агентствам (Environmental Protection Agency, Internal Revenue Service, US Customs, Department of Energy, и т.д.) для доказательства того, что изменения спецификации продукта не влияют в отрицательную сторону на применений конечного потребителя.   
20.3.4. Office for the Center Senior Procurement Official (DESC-C) 

Этот офис способствует внедрению федеральных норм, контрактных норм МО и DLA, директивам и программам  DESC, включая разработку местных контрактных политик и процедур. Он также надзирает за системой обеспечения, управляет программами гарантий и просмотров контрактов и Планом Просмотра Контракта (Contract Oversight Plan).
20.3.5. Офис энергетического предприятия (Energy Enterprise Office (DESC-E)) 

DESC-E обеспечивает опыт контрактного, технического, ценового и программного менеджмента для Military Services и Office of Secretary of Defense посредством внедрения Utility System Privatization и ESPC.  Utilities Privatization позволяет Military Services рекапитализировать свою инфраструктуру энергокомпании с инвестиционным капиталом коммерческого сектора и расширить надежность энергетических систем установки, которые критичны к поддержке военных миссий и обеспечить необходимый сервис для персонала военного сервиса.  

20.3.6. Предприятия и менеджмент распределения (Facilities and Distribution Management (DESC-F))

DESC-F является советником по вопросам, касающимся терминальных операций с топливом, хранением и программам приобретения по всему миру. Офис направляет планы и программы по эксплуатации и обслуживанию на предприятия государственного – владения – подрядчиком -управляемые (Government Owned-Contractor Operated (GOCO))  подрядчикового – владения - подрядчиком – управляемые (Contractor Owned-Contractor Operated (COCO)), администрирует складами ГСМ, программами ремонта и экологии, обеспечивает экологическую поддержку нефтеперерабатывающим предприятиям DoD, ведет переговоры с зарубежными странами, планирует и администрирует лабораторным тестированием DESC, базовым контрактами больших закупок. 
20.3.7. Bulk Fuels (DESC-B) 

DESC-B действует как главный советник и ассистент Директора DESC/Deputy Director Operation в направлении выполнения обязанностей миссии, чтобы обеспечить всемирную поддержку уполномоченных действий в областях контрактинга, распределения, транспортировки и управления инвентарем складирования топлива, включая реактивные топлива, дистиллированные топлива и т.д. и. т.п в поддержку отделения программы стратегического резервирования нефти. DESC-B также участвует в продаже избыточных нефтяных продуктах как указано в 10 U.S.C. 2404. 
20.3.8. Энергия Установки (Installation Energy (DESC-A)) 
Installation Energy обеспечивает природный газ, электроэнергию и уголь для МО и федеральных гражданских агентств в континентальных США, Германии и Аляске. DESC-A также действует как генеральный энергоменеджер энергокомпаний (single Utility Energy Manager) для Department of Defense Direct Supply Natural Gas Program. 
20.3.9. Непосредственная поставка топлив (Direct Delivery Fuels (DESC-P)) 

DESC-P обеспечивает всемирное приобретение и интегрированный материальный менеджмент топлив, непосредственно поставляемых для способствования действиям контрактных распространителей, как это требуется для поддержки Military Services, Действий DoD и назначенных федеральных агентств. Это включает топлива, поставляемые распространителем потребителю (подземные топлива), топлива, поставляемые в самолетах в коммерческих аэропортах (внутриемкостные топлива) и корабельные топлива для военных и других государственных судов (бункерное топливо).
20.3.10. Ракетное топливо (Missile Fuels (DESC-M))

Missile Fuels управляет жидкими и твердыми ракетными топливами, различными химикатами и газами, по большей части относящимися к поддержке ВВС США и NASA программ. DESC-M также покупает специализированное нефтяное топливо, используемое заказчиками МО. 
20.4. Всемирная энергетическая конференция 

DESC учредил ежегодную всемирную энергетическую конференцию по обмену информацией на основе гигантского энергетического интереса своих клиентов и поставщиков в промышленности в усилиях помочь им в учреждении программ обороны и программ на федеральном уровне, а также в овладении новейшими технологиями, используемыми в частном секторе. Конференция имеет возможность приглашать обучающих из промышленных верхов и государственных экспертов. Больше информации  о конференции можно найти на веб узле DESC. 
20.5 Централизованная программа природного газа DoD
Документ Defense Energy Program Policy Memorandum (DEPPM) 91-1, датируемый октябрем 1990 года, назначает для DLA миссию централизованного прямого приобретения непосредственно снабжаемого природного газа. DEPPM 93-1 датируется январем 1993 года и обеспечивает большинство текущих эксплуатационных процедур и ответственности менеджмента за участников в DoD программе прямого снабжения природным газом (DSNGP). DESC служит агентом внедрения этой миссии. О дополнительной ответственности DESC по отношению  DSNGP можно узнать в DoD 4140.25-M. 
20.6. Контактная информация 

Дополнительная информация по любым вопросам, касающимся DESC можно найти на веб сайте  http://www.desc.dla.mil
21. Federal Energy Management Program (FEMP)
(Федеральная программа энергоменеджмента)

21.1. Миссия FEMP
Программа DoE FEMP работает с целью снижения затрат и экологического влияния федерального правительства с целью расширения энергоэффективности и сбережения воды, содействия использованию распределенной и возобновляемой энергии и улучшению решений менеджмента энергокомпании на местах федеральных работ. 4 основных области сервиса FEMP включают: Техническое Сопровождение, Финансирование, Политику и Распространение. Следующее представляет краткое описание этого как и других программных областей, где FEMP предоставляет сопровождение. Более подробно – смотри http://www.eere.energy.gov/femp. 
21.2. Сервис

21.2.1. Техническое сопровождение

FEMP помогает федеральным энергоменеджерам оценивать, разрабатывать и внедрять новые конструкции и улучшения предприятий в проектах, включая, но не ограничиваясь энергоэффективностью, возобновляемой энергией и технологией сбережения воды. Также обеспечивается беспристрастная техническая помощь в:   

-энергоаудитах и аудитах по воду для зданий / промышленных предприятий; 

-менеджменте пиковой нагрузкой;

-разработке всего здания;

-технологиям возобновляемой энергии;

-распределенных энергетических ресурсах;

-технологиях когенерации и

-лабораторных разработках.

FEMP также обеспечивает оценку программных средств для предварительного просмотра проекта в сопровождении агентств с выбором рентабельных проектов сбережения энергии и воды. Высококачественные технические рабочие группы затрагивают такие области как затраты времени жизни, финансирование, O&M и непрерывная разработка. 

21.2.2. Финансирование

Так как агентства нуждаются в финансировании, чтобы осуществить проекты, FEMP обеспечивает сопровождение в его получении различными финансовыми методами. Они включают энергосберегающие перфоманс контракты (ESPCs), энергосервисные контракты с энергокомпаниями (UESCs), скидки от штата и энергокомпании и фонды общественных выгод в содействие энергоэффективности. ESPCs и UESCs – это практичные и надежные способы получить предварительно оплаченное финансирование для долгосрочных энергетических проектов от компаний частного сектора. FEMP может сопровождать все стадии контракта от оценки проекта до измерений и верификации сбережений. 
21.2.3. Политика

Акт Энергетической Политики 1992 года, текущие Исполнительные Ордера и Президентские Директивы, все это требует федеральных агентств для снижения использования энергии на 35% от уровней 1985 года до 2010 года. Акт Энергетической Политики 2005 года требует от всех федеральных агентств снижения своего использования энергии на 2% в год от базы для сравнения 2003 года к 2006 году. Агентства нуждаются в эффективной координации и понятных руководствах в помощь своим усилиям. FEMP сообщает Президенту и Конгрессу об ежегодном прогрессе агентств в отчете, управляет межагентскими рабочими группами  и предоставляет политическое руководство и направление.  
21.2.4. Распространение

FEMP участвует в выставках, встречах, конференциях для сбора федеральных сотрудников вместе для обмена знаниями об успешных случаях на практике, содействия партнерству и награждений. FEMP программы обмена и коммуникаций помогают повысить общий уровень знаний и оказать выдающиеся усилия по достижению энергоэффективности. Усилия по распространению включают средство массовой информации FEMP Focus, веб узел FEMP, Information Clearinghouse, кампанию «У тебя есть Энергия» (You Have the Power) и ежегодные церемонии награждения. 
21.3. Области программы

FEMP сопровождают федеральные агентства многими путями. Они включают нахождение инновационных решений для адресации ответственностей энергоменеджмента в новых конструкциях, модернизациях зданий, поставках оборудования, эксплуатации & обслуживании и менеджменте энергокомпанией.  
21.3.1. Новые конструкции / модернизации зданий

В этой области ресурсы FEMP помогают энергоменеджерам думать о множестве вопросов, относящихся к новым конструкциям и реновациям здания. Сопровождение обеспечено в выполнении анализа затрат времени жизни (life cycle cost analysis (LCCA)), внедрении и включении энергоэффективных технологий в проект, и выборе энергетически разумных конструкторских фирм.   
Анализ затрат времени жизни должен исполняться для определения того, имеет ли проект разумные инвестиции. FEMP предоставляет ПО, обучение и публикации, помогающие энергоменеджерам предприятия в принятии знаковых решений предоставлением руководства о том, как применять LCC в оценке инвестиций в сбережение энергии и воды. 
С сопровождением FEMP, Бюро Мелиорации США начало рекламу энерго- и водо- эффективности. Используя солнечно нагретую воду, низконапорные вентили и туалеты и энергоэффективное освещение и окна, Бюро Мелиорации устроило в своем центре в Glen Canyon Dam постоянную выставку сбережения энергии и воды без излишних затрат. 
С помощью FEMP, Бюро составило 7 шагов по снижению использования энергии и воды. Каждый из них подробнее объяснен на веб узле FEMP. Эти узлы таковы:

1.Оцените свои возможности

2.Разработайте план действий.

3.Проведите подробное ТЭО.
4.Разработайте проект

5.Внедрите проект

6.Оцените и верифицируйте сбережения проекта.

7.Признайте ваш успех 

21.3.2.Поставки оборудования

Веб узел FEMP обеспечивает оценку произведения рекомендаций по энергоэффективности, интерактивные расчеты затрат, и других ресурсов для сопровождения совершения разумных закупок в соблюдении энергетических целей и требований закона. FAR Part 23 и Исполнительные Ордера 13123 и 13221 направляют федеральных покупателей к покупке продуктов, помеченных меткой ENERGY STAR или находящихся в верхней части (верхних 25% списка) списка энергоэффективности в своем классе.  
21.3.3. Эксплуатация & Обслуживание

Эффективное обслуживание может сберечь существенное количество денег от отходов пара и электроэнергии. Оно также является одним из наиболее рентабельных решений достижения надежности, безопасности и энергоэффективности. Оно оценивает сбережения в 5-20% с минимальными наличными издержками, которые могут быть реализованы посредством программ обслуживания для достижения энергоэффективности.  
FEMP предоставляет ряд публикаций на своем веб узле, относящихся к эксплуатации и обслуживанию предприятий с целью сбережения энергии. Руководство по наилучшей практике эксплуатации и обслуживания (Operations and Maintenance Best Practices Guide) предоставляет персоналу федерального предприятия информацию по эффективной практике O&M для систем и оборудования, обычно имеющихся на федеральных предприятиях. Рекомендации в этом руководстве дополняют рекомендации производителя и показывают практику, не требующую значительных капитальных издержек.  
Еще одно руководство FEMP - The Continuous Commissioning Guidebook for Federal Energy Managers, является одним из всесторонних ресурсов предоставления рекомендаций по разрешению появляющихся эксплуатационных проблем, улучшению комфорта, оптимизации использования энергии и оценки модернизаций в существующих коммерческих и учрежденческих зданиях. Сдача-приемка обычно приносит до 20% сбережений со сроком окупаемости менее 3 лет.  

Оба руководства можно найти на веб узле программы . FEMP:  http://www.eere.energy.gov/femp/operations_maintenance/
21.3.4. Менеджмент энергокомпанией

FEMP должна сопровождать энергоменеджера энергокомпании в его менеджменте энергокомпанией для обнаружения информации об рынках энергии, реструктуризации энергокомпании, закупке возобновляемой энергии, отклике на спрос и возможностях финансирования энергоэффективности штатом, которые могут помочь управлять затратами, улучшать надежность и снижать экологические влияние. Свяжитесь с веб узлом программы.
21.4. Дополнительные ресурсы

FEMP и другие организации разрабатывают большое количество ресурсов в помощь энергоменеджерам и другим для нахождения разумных решений по ежедневному менеджменту энергией и водой. Узел информационных ресурсов  (The Information Resources) предоставляет широкий диапазон материалов – публикаций, ПО, видео и так далее, доступных для загрузки или в помощь разработкам зданий, закупке наиболее эффективных продуктов и исследовании новых технологий. 
Узел технологий (The Technologies) предоставляет информацию и ресурсы по технологиям так же как практикам энергоменеджмента. 

FEMP полагает, что федеральные агентства должны быть примером в правительственном управлении использованием энергии и затратами и что это жизненно важно для будущего Америки. Заинтересовавшиеся федеральные агентства должны связываться с ближайшим представителем DOE по сайту http://www.eere.energy.gov/femp/about/regionalfemp.cfm для получения большего количества информации.  
Приложение A: Глоссарий

(на английском языке
ACEEE - American Council for an Energy-Efficient Economy 

ACSIM Assistant Chief of Staff for Installation Management 

A-E - architectural-engineering 

AEE - Association of Energy Engineers 

AEO - Army Energy Office 

AEP Army Energy Program 

A&F - accounting and finance 

AFB - Air Force Base 

AF/CE - Air Force Civil Engineer 

AF/CEC - Directorate of Construction, Air Force Civil Engineer 

AFCEE - Air Force Center for Environmental Excellence 

AF/CEH - Directorate of Housing, Air Force Civil Engineer 

AF/CEO - Directorate of Operations, Air Force Civil Engineer 

AFCESA - Air Force Civil Engineer Support Agency 

AFCESA/CES - Air Force Civil Engineer Support Agency,  Technical Support Directorate 

AFCESA/EN - Systems Engineering Directorate, AFCESA 

AFEPPM - Air Force Energy Program Procedural Memorandum 

AFI - Air Force Instruction 

AFIT - Air Force Institute of Technology 

AFMC - Air Force Materiel Command 

AFPD - Air Force Policy Directive 

AFR - Air Force Regulation 

AFV - Alternative-Fuel Vehicle 

AHU - Air-Handling Unit 

ALC - Air Logistics Center 

AMFA - Alternative Motor Fuels Act 

AR - Army Regulation 

ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute 

ASEAM - A Simplified Energy Analysis Method 

ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration  and Air-Conditioning Engineers 

ATTRS - Army Training Resource Requirements System 

AWWA - American Water Works Association 

BCE - Base Civil Engineer 

BEM - Base Energy Monitor 

BLCC - Building Life-Cycle Cost 

BMP FEMP Water Efficiency Improvements Best  Management Practices 

BSGP - Building Standards and Guidelines Program 

BTU - British Thermal Unit 

BTUh - British Thermal Units per hour 

BX - Base Exchange 

CAA - Clean Air Act 

CCAP Critical Asset Assurance Program 

CBD - Commerce Business Daily 

CCB - Construction Criteria Base 

CDD - Cooling Degree Day 

CE - Civil Engineering 

CECSU - Civil Engineering Customer Service Unit 

CENET - Corps of Engineers National Energy Team 

CERL - Construction Engineering Research Laboratory 

CESE - Civil Engineering Support Equipment 

CFC - chlorofluorocarbon 

CFR - Code of Federal Regulations 

CINCLANTFLT - Commander in Chief, Atlantic Fleet 

CINCPACFLT - Commander in Chief, Pacific Fleet 

CNET - Chief of Naval Education and Training 

CNO - Chief of Naval Operations 

CNR - Chief of Naval Research 

COBRA - Comprehensive Omnibus Budget Reconciliation Act of 1985 

COE - US Army Corps of Engineers 

CS - Chief of Staff 

DA - Department of the Army 

DAC - Design Assistance Center 

DASA(LOG) - Deputy Assistant Secretary of the Army for Logistics 

DBOF - Defense Business Operations Fund 

DCNO - Deputy Chief of Naval Operations 

DCS(LOG) - Deputy Chief of Staff for Logistics 

DeCA - Defense Commissary Agency 

DEDAP - Defense Energy Data and Analysis Panel 

DEIS - Defense Energy Information System 

DEH - Director/Directorate for Engineering and Housing 

DEPC - Defense Energy Policy Council 

DEPPM - Defense Energy Program Policy Memorandum 

DFARS - Defense Federal Acquisition Regulation Supplement 

DFSC - Defense Fuel Supply Center 

DGSC - Defense General Supply Center 

DHW - Domestic Hot Water 

DLA - Defense Logistics Agency 

DMRD - Defense Management Review Decision 

DMSO - Director of Major Staff Office 

DoD - Department of Defense 

DoDAAC - DoD Activity Address Code 

DoDD - DoD Directive 

DoDI - DoD Instruction 

DOE - Department of Energy 

DOEOA - Department of Energy Organization Act of 1977 

DOL - Director/Directorate of Logistics 

DPB - Discounted Payback 

DPW - Director/Directorate of Public Works 

DSM - Demand Side Management 

DUECC - Defense Utility Energy Coordinating Council 

DUERS - Defense Utility Energy Reporting System 

DUSD Deputy Under Secretary of Defense 

EA - Economic Analysis 

EA - Environmental Assessment 

EAR - Energy Audit Report 

ECAP - Energy Cost Avoidance Program 

ECB - Energy Conservation Board 

ECI - Energy Cost Index 

ECIP - Energy Conservation Investment Program 

ECO - Energy Conservation Opportunity 

ECR - Energy Conservation Report 

EEP - Energy Engineering Program 

EER - Energy Efficiency Ratio (in BTUh/W) 

EERE (Office of) Energy Efficiency and Renewable Energy 

EFD - Engineering Field Division 

EIS - Environmental Impact Statement 

EMAAV - Energy Management Assessment and Assistance Visit 

EMCS - Energy Management and Control System 

EMPEP - Energy Management Professional Enhancement Program 

EMT - Energy Management Team 

ENCON Energy Coordinator 

EO - Executive Order 

EPA - US Environmental Protection Agency 

EPAct - Energy Policy Act of 2005 

EPCA - Energy Policy and Conservation Act of 1975 

EPRI - Electric Power Research Institute 

EPSS - Energy Project Status System 

ERDC - Engineer Research Development Center 

ERL - Energy Resource Library 

ERMP - Energy Resources Management Plan 

ESCO - Energy Services Company 

ESG - Energy Steering Group 

ESP - Energy Services Program 

ESPB - Energy Security Planning Board 

ESPC - Energy Savings Performance Contracts 

ETAP - Energy Technology Applications Program 

ETL - Engineering Technical Letter 

EUI - Energy Use Index 

FAR - Federal Acquisition Regulation 

FASCAP - Fast Payback Capital Investment 

FASCO - Facilities Systems Office 

FEAP - Facility Engineering Application Program 

FEDS - Federal Energy Decision Screening 

FEMIA - Federal Energy Management Improvement Act of 1988 

FEMP - Federal Energy Management Program 

FEP - Facility Energy Plan 

FETS - Facilities Energy Technology Service 

FLEX - Federal Lighting Energy eXpert 

FOA - Field Operation Agency 

FRESA - Federal Renewable Energy Clearinghouse 

FY - fiscal year 

GPF - gallons per flush 

GPM - gallons per minute 

GOCO - Government-Owned, Contractor-Operated 

GSA - General Services Administration 

GUI - Graphical User Interface 

HDD - Heating Degree Day 

HID - High-Intensity Discharge 

HQ - Headquarters 

HQDA Headquarters, Department of Army 

HQ USAF/LGSSF - Fuel Policy Office, Supply Fuels Policy Division, Directorate of Supply, DCS for Logistics 

HQ USAF/LGTV - Vehicles, Equipment, and Facilities Division, Directorate of Transportation Policy, DCS for Logistics 

HQ USAF/XOO - Director of Operations, DCS for Plans and Operations 

HUD - Department of Housing and Urban Development 

HVAC - Heating, Ventilation, and Air Conditioning 

IAQ - Indoor Air Quality 

IEMTF Interagency Energy Management Task Force 

IES - Illuminating Engineering Society 

IFB - Invitation for Bid 

IPB Installations Policy Board 

IRP - Integrated Resource Plan 

ISWM - Integrated Solid Waste Management 

IWRAPS - Installation Water Resources Planning and Analysis System 

kW - kilowatt 

kWh - kilowatt hour 

LCC - Life-Cycle Cost 

LCCID - Life-Cycle Cost in Design 

MACOM - Major Army Command 

MAJCOM - Major Command (Air Force) 

Major Claimant - Major Command (Navy) 

MBTUs - million British Thermal Units 

MCA - Military Construction - Army 

MCF - millions of cubic feet 

MHF - Military Family Housing 

MILCON - Military Construction 

MILSPEC - Military Specification 

MOA - Memorandum of Agreement 

MOU - Memorandum of Understanding 

MPG - miles per gallon 

MSC - Major Subordinate Command 

MUSE - Mobile Utilities Support Equipment 

MWh - megawatt hour 

MWR - Morale, Welfare, and Recreation 

NAVAIR - Naval Air Systems Command 

NAVFAC - Naval Facilities Contracting Office 

NAVFAC - Naval Facilities Engineering Command 

NAVSEA - Naval Sea Systems Command 

NAVSUP - Naval Supply Systems Command 

NCO - Noncommissioned Officer 

NDAA - National Defense Authorization Act of 1988 

NECPA - National Energy Conservation Policy Act of 1978 

NFESC - Naval Facilities Engineering Service Center 

NEPA - National Environmental Policy Act 

NEW$ - Navy Energy Works 

NGPA - Natural Gas Policy Act of 1978 

NIST - National Institute of Standards and Technology 

NREL - National Renewable Energy Laboratory 

OACSIM - Office of the Assistant Chief of Staff of Installation Management 

OASD(P&L) - Office of the Assistant Secretary of Defense for Production and Logistics 

OCNR - Office of the Chief of Naval Research 

ODCSLOG - Office of the Deputy Chief of Staff for Logistics 

ODUSD Office of the Deputy Under Secretary of Defense 

ODUSD (I&E) (IRM) Office of the Deputy Under Secretary of Defense  Installations & Environment, Installation Requirements and Management 

O&M - Operations and Maintenance 

OMB - Office of Management and Budget 

OPNAV - Office of the Chief of Naval Operations 

OSD - Office of the Secretary of Defense 

OTA - Office of Technology Assessment, US Congress 

PIF - Productivity Improvement Fund 

PNL - Pacific Northwest Laboratory 

PNNL Pacific Northwest National Laboratory 

POC - Point of Contact 

POL - Petroleum-Oil-Lubricants 

PPBS - Planning, Programming, and Budgeting System 

PR - Purchase Request 

PRESS - Progress Report on Energy Savings at Shore Activities 

PROSPECT - Proponent Sponsored Engineer Corps Training 

PSD - Private-Sector Development 

PSRV - Pre-seminar Site Reconnaissance Visit 

PUC - Public Utility Commission 

PURPA - Public Utility Regulatory Policy Act 

PV - Photovoltaic 

PV - Present Value 

PVRC - Photovoltaic Review Committee 

PW - Public Works 

PWTB - Public Works Technical Bulletin 

PWO - Public Works Office/Officer 

QI - Quick Input 

RCRA - Resource Conservation and Recovery Act 

R&D - Research and Development 

RDT&E - Research, Development, Testing, and Evaluation 

RDUECC - Regional Defense Utilities Energy Coordinating Council 

REEM - Residential Energy Evaluation Manual 

REEP - Renewables and Energy Efficiency Planning 

RFP - Request for Proposal 

RFQ - Request for Qualifications 

ROICC - Resident Officer in Charge of Construction 

SAF - Secretary of the Air Force 

SBC - Single Building Controller 

SECNAV - Secretary of the Navy 

SEER - Seasonal Energy Efficiency Ratio 

SES - Shared Energy Savings 

SIR - Savings-to-Investment Ratio 

SNL - Sandia National Laboratory 

SOW - Statement of Work 

SPB - Simple Payback 

SPV - Single Present Value 

SYSCOM - Navy System Command 

TDY - Temporary Duty 

THM - therms 

TOU - Time of Use 

TREC - Tri-Service Renewable Energy Commission 

TQM - Total Quality management 

UCAR - Utilities Cost Analysis Report 

UESC Utilities Energy Services Contract 

UPD - Unit Power Density 

UPV - Uniform Present Value 

UPV* - Modified Uniform Present Value 

URMT - Utility Rates Management Team 

USAF - United States Air Force 

USC - United States Code 

USDA - US Department of Agriculture 

USMC - US Marine Corps 

W - Watts 

WR - Work Request 

XO - Executive Officer 

Приложение B: Чаще всего задаваемые вопросы
Q1: Какие цели установлены для энергоменеджеров DoD? 

A1: DoD агентства нужны для снижения использования энергии в стандартных зданиях на примерно 30% к FY2005 в сравнении с FY85 и на 35% к 2010 (исключая указанное в разделе 203 EO 13123). Они нужны для снижения потребления энергии на промышленных и лабораторных предприятиях на 20% к FY2005 и 25% к FY2010 соответственно относительно FY90. Они также внедряют проекты сбережения энергии и воды, если они рентабельны. 
Q2: Какой законодательный базис  DoD программ энергоменеджмента? 

A2: Самое позднее законодательство Акт Энергетической Политики 2005 года, общественный закон 109-190  и самый поздний Исполнительный Ордер ЕО 13123 1999 ГОДА. Энергоменеджеры должны консультироваться с веб узлом DoD OSD/IRM и ближайшим старшим командованием за разъяснениями. 
Q3: Что случится, если я снижу использование энергии на 30% рентабельно на моей установке?

A3: Законодательство и исполнительные ордера, процитированные ясно, конкретизируют эффективность затрат времени жизни как самый важный критерий для федеральных инвестиций в энергоэффективность. Буквальной интерпретацией является то, что если 30% снижение нерентабельно, то оно не нужно. Однако, 30% - это задача по всему DoD (и сервису тоже). Основываясь на текущей технологии энергии / воды и затратам,  30% кажутся достижимой целью для DoD  в целом и для каждой установки в частности. Как приложение этой цели будет применено на уровне установки, где затраты на энергию / воду и характеристики использования могут отличаться от нормы для сервиса. Все DoD энергоменеджеры должны стараться соответствовать назначенным целям и должны ясно документировать любые ситуации, которые, возможно, мешают выполнению этих целей или которые предполагают, что дальнейшие инвестиции в сбережение не будут оправданы. 
Q4: Как я должен финансировать проекты сбережения энергии и воды, которые оценил?

A4: Где возможно, проекты должны финансироваться из внутренних источников. Однако, ESPC, UESC и программы DSM используются для финансирования многих проектов, основанных на текущих ограничениях в бюджетном распределении для проектов по энергии и по воде. Смотри главу 13 выше – подробный спор о финансировании проектов и консультации с вашим координатором энергии MACOM/MAJCOM для более детальной информации. 

Q5: Как вы решаете имеет ли проект по энергии/воде экономический смысл, т.е. он рентабелен?

A5: Веб узел FEMP располагает публикацией “Guidance of Life-Cycle Cost Analysis Required by Executive Order 13123”, датируемой 8.01.2003 г. Смотри также главу 14. Если этого недостаточно, смотри сайт http://www.eere.energy.gov/femp/pdfs/lcc_guide_rev2.pdf. 

Q6: Какие отчеты я должен представлять регулярно? 

A6: Данные по системе Defense Utility Energy Reporting System (DUERS) должны представляться ежемесячно установкой. Более подробно смотри главу 6 и ваши внутренние приказы. 
Q7: Почему энергосбережение часто рассматривается вместе с экологическими вопросами?

A7: Энергосбережение является компонентом экологических инициатив, так как генерация и использование энергии обычно вызывает производство экологических выбросов, вызывающих такие проблемы как глобальное потепление и кислотные дожди. По этой причине  EPA и другие экологические агентства рассматривают энергетические программы как возможность предотвращения выбросов. Подробнее смотри главу 7. 
Q8: Меня переполняет объем и сложность моей работы как энергоменеджера. Где, кроме DoD я могу получить помощь в достижении моих энергетических целей ? 

A8: Местно, наилучшим источником и, вероятно, финансовым ассистентом будут энергокомпании -поставщики (или потенциальные поставщики). Так как установки DoD часто являются наибольшими потребителями энергии в районе, то они рассматриваются как такие, от которых поставщики хотят иметь стабильность расчетов, так что энергокомпании будут  заинтересованы помочь вам. Более подробно о других консультантах – ознакомьтесь в Приложением С 

Q9: Должна ли установка получать часть сбережений от внедряемых проектов?

A9: Конгресс установил федеральную модель сохранений за сбережения энергии в 10 USC 2865, где указано, что МО должна сохранять 2/3 своих затрат на энергию ежегодно. Половина этих сбережений пойдет на повторные проекты сбережения энергии. Вторая половина может использоваться для «улучшения качества жизни» на установке. Такое распределение успешно внедрено на практике. Энергоменеджеры должны составить с коммандером установки руководство по сохранению сбережений энергии. ESPC должен встроить метод сохранения сбережений за счет платежей за капитальную амортизацию из энергетических фондов. Капитальная амортизация должна включать  соответствующие платежи за эксплуатацию и обслуживание. Этот механизм используется только для энергетических проектов. 
Q10: Что будет, если цели и инициативы энергоменеджмента будут конфликтовать с миссией DoD?

A10: DoD основная миссия всегда включает в себя инициативы снижения расхода энергии. Работа энергоменеджера  DoD и заключается в следовании основной миссии наиболее энергоэффективным образом. 
Приложение C: Относящиеся к энергетике организации 
Институт кондиционирования воздуха и рефрижерации

Air Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) 

4301 North Fairfax Drive, Suite 425 

Arlington, VA 22203 

tel: (703) 524-8800 

fax: (703)528-3816 

http://www.ari.org

Альянс за сбережение энергии

Alliance to Save Energy 

1725 K Street, NW, Suite 509 

Washington, DC 20006-1401 

tel: (202) 857-0666 

fax: (202)331-9588 

Американский совет по энергоэффективной экономике

American Council for an Energy-Efficient Economy (ACEEE) 

1001 Connecticut Ave, NW Suite 801 

Washington, DC 20036 

tel: (202) 429-8873 

fax: (202) 429-2248 

email: ace3-info%ace3-hq@ccmail.pnl.gov 

Американская газовая ассоциация

American Gas Association (AGA) 

1515 Wilson Blvd 

Arlington, VA 22209 

tel: (703) 841-8667 

Американская ассоциация больниц
American Hospital Association (AHA) 

840 North Lake Shore Drive 

Chicago, IL 60611 

tel: (312) 280-6000 

Американский Институт Заводских Инженеров
American Institute of Plant Engineers (AIPE) 

8180 Corporate Park Drive, Suite 305 

Cincinatti, OH 45242 

tel: (513) 489-2473 

Американский Нефтяной Институт
American Petroleum Institute 

1220 L Street, NW, Suite 900 

Washington, DC 20005 

tel: (202) 682-8000 

Американское общество солнечной энергии
American Solar Energy Society (ASES) 

2400 Central Ave, Suite G-1 

Boulder, CO 80301 

tel: (303) 443-3130 

fax: (303)443-3212 

email: ases~ases.org 

http:flwww.engr.wisc.edu/ases.org/solar 

Американское общество инженеров по отоплению, охлаждению и кондиционированию воздуха 

American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) 

1791 TuIlie Circle NE 

Atlanta, GA 30329-2305 

tel: (404) 636-8400 

fax: (404) 321-5478 

Американское общество водяных работ 

American Water Works Association 

6666 Quincey Avenue 

Denver, CO 80235-3098 

tel: (303) 794-7711 

email: watwise@awwa.org 

Американская ассоциация ветроэнергетики
American Wind Energy Association 

122 C Street, NW, 4th Floor 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 408-8988 

fax: (202) 408-8536 

Ассоциация инженеров - энергетиков
Association of Energy Engineers 

4025 Pleasantdale Road, Suite 420 

Atlanta, GA 30340 

tel: (404) 447-5083 

Ассоциация производителей товаров бытового потребления
Association of Home Appliance Manufacturers (AHAM) 

20 N. Wacker Drive, Suite 1500 

Chicago, IL 60606 

tel:(312)984-5800 

домашние бытовые приборы и кондиционеры воздуха
Деловой совет по непрерывной энергии будущего

Business Council for a Sustainable Energy Future 

1725 K Street, NW, Suite 509 

Washington, DC 20006-1401 

tel: (202) 785-0507 

fax: (202) 785-0514 

Запрос и направленный сервис сбережения и возобновляемой энергии
Conservation and Renewable Energy Inquiry and Referral Service (CAREIRS) 

Box 8900 

Silver Spring, MD 20907 

tel: (800) 523-2929 or (800) 233-3071 

Бюллетени и отчеты Калифорнийского отделения водяных ресурсов
California Department of Water Resources Bulletins and Reports 

P.O. Box 942836 

Sacramento, CA 94236-0001 

tel: (916) 327-1653 

Центр возобновляемой энергии и непрерывной технологии 
Center for Renewable Energy and Sustainable Technology (CREST) 

777 N. Capitol Street, NE, Suite 805 

Washington, DC 20009 

tel: (202) 289-5370 

fax: (202) 289-5354 

email:www-admin@crest.org 

http://solstice.crest.org/ 

Кампания Чистой Энергии
Clean Energy Campaign 

1725 K Street, NW, Suite 509 

Washington, DC 20006-1401 

tel:(202)466-5122 

fax: (202)328-2101 

Энергетический -источник
E-Source 

1033 Walnut Street 

Boulder, CO 80302-5114 

tel: (303) 440-8500 

информация clearinghouse
information clearinghouse 

Институт исследования электроэнергии
Electric Power Research Institute (EPRI) 

P.O. Box 10412 

Palo Alto, CA 94303 

tel: (415) 934-4212 

Энергетическое информационное агентство
Energy Information Agency (EIA) 

U. S. Department of Energy 

Forrestal Building, Room lF-048 

Washington, DC 20585 

tel: (202) 586-8800 

fax: (202) 586-0727 

email: infoctr@eia.doe.gov 

http://www.eia.doe.gov 

Институт экологических и энергетических исследований
Environmental and Energy Study Institute 

122 C Street, NW, Suite 700 

Washington, DC 20001-2109 

tel: (202) 628-1 400 

fax: (202) 628-1825 

Федеральная программа энергоменеджмента
Federal Energy Management Program (FEMP) 

U. S. Department of Energy 

1000 Independence Ave, SW 

EE-2L 

Washington, DC 20585 

tel: (202) 586-5772 

Help Line: (800) DOE-EERE 

http://www.eere.energy.gov/femp 

Флоридский энергетический расширенный сервис
Florida Energy Extension Service 

University of Florida 

3245 College Ave 

Davie, FL 33314 

Флоридский центр солнечной энергии
Florida Solar Energy Center 

1679 Clearlake Road 

Cocoa, FL 32922 

tel:(407)638-1000 

fax: (407)638-1010 

email: pio@fsec.ecf.edu 

http://www.fsec.ucf.edu 

Ассоциация производителей газовых приборов
Gas Appliance Manufacturers Association (GAMA) 

1901 N. Moore Street, Suite 1100 

Arlington, VA 22209 

tel: (703) 525-9565 

Глобальный экологический и технологический фонд 
Global Environment & Technology Foundation 

7010 Little River Turnpike 

Annandale, VA 22003-9998 

tel: (703) 750-6401 

fax: (703) 750-6506 

Глобальные экологические режимы
Global Environmental Options 

900 Park Avenue 

New York, NY 10021 

tel:(212)439-6042 

fax: (212)794-4378 

http://www.xmission.com/geo 

Зеленая печать
Green Seal 

1730 Rhode Island Ave, NW 

Suite 1050 

Washington, DC 20036-3101 

tel:(202)331-7337, ext. 22 

Озеленение Америки
Greening of America 

122 C Street, NW, 4th FL 

Washington, DC 20001 

tel:(202)383-2539 

fax: (202) 383-2670 

Институт гидроники
Hydronics Institute 

PO Box 218 

35 Russo Place 

Berkeley, NJ 07922 

tel: (908) 464-8200 

fax: (908)464-7818 

Инженерное общество освещения Северной Америки 
Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) 

345 E 47th Street 

New York, NY 10017 

tel: (212) 705-7926 

Промышленный сервис энергетического совета
Университет Алабамы в Хантсвилле

Industrial Energy Advisory Service (IdEA$) 

The University of Alabama in Huntsville 

Johnson Research Center 

Huntsville, AL 35899 

tel: (800) 874-3327 or (205) 890.6707 

fax: (205) 890.6668 

Институт инженеров электриков и электроников
Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) 

445 Hoes Lane 

Piscataway, NJ 08855-1331 

tel: (908) 981-0060 

Международный институт сбережения энергии 
International Institute for Energy Conservation 

750 First Street NE Suite 940 

Washington, DC 20002 

tel: (202) 842-3388 

fax: (202) 842-1565 

Междуштатовый совет возобновляемой энергии
Interstate Renewable Energy Council 

PO Box 1156 

Latham, NY 12110-1156 

tel: (518) 459-2601 

Лаборатория Лоуренса в Беркли
Lawrence Berkeley Laboratories 

Energy and Environment Division 

1250 Maryland Ave, 5W, Suite 500 

Washington, DC 20024 

tel: (202) 484-0880 

Программа отказа от двигателей
Motor Challenge Program 

U.S. Department of Energy 

tel: (877) EERE-INF 

Национальный центр технологической помощи
National Appropriate Technology Assistance Center (NATAS) 

P.O. Box 2525 

Butte, MT 59702-2525 

tel: (800) 428-2525 

Национальная ассоциация ЭСКО
National Association of Energy Service Companies (NAESC) 

1200 G Street, NW, Suite 760 

Washington, DC 20005 

tel: (202) 347-0419 

fax: (202) 393-0336 

Национальная ассоциация энергетических чиновников штатов
National Association of State Energy Officials (NASEO) 

1615 M Street, NW, #810 

Washington, DC 20036 

tel: (202) 546-2200 

fax: (202) 546-1799 

Национальная ассоциация биоэнергетической индустрии
National BioEnergy Industries Association 

122 C Street NW, 4th Floor 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 383-2540 

fax: (202) 383-2670 

Национальная ассоциация производителей электрических приборов
National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 

2101 L. Street, NW 

Washington, DC 20037 

tel: (202) 457-8400 

Национальная ассоциация гидроэнергетиков
National Hydropower Association 

122 C Street, NW, 4th Floor 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 383-2530 

fax: (202) 383-2531 

Национальная лаборатория возобновляемой энергии

National Renewable Energy Laboratory (NREL) 

1617 Cole Blvd 

Golden, CO 80401 

tel: (303) 275-3000 

fax: (303) 275-4053 

Национальное собрание малой энергетики
National Small Power Clearinghouse 

West Virginia University 

P.O. Box 6064 

Morgantown, WV 26506-6064 

tel: (800)624-8309 

Инженерный офис штата Нью Мексико
New Mexico State Engineering Office 

P.O. Box 25102 

Santa Fe, NM 87504 

tel: (505) 827-3879 

Собрание исследователей и конструкторов энергетиков Нью Йорка
New York State Energy Research and Development Authority 

2 Empire State Plaza, Suite 1901 

Albany, NY 12223-1253 

tel:(518)465-6251 

fax: (518)449-4989 

Ассоциация непрерывной энергии Северо-Востока
Northeast Sustainable Energy Association 

50 Miles Street 

Greenfield, MA 01301 

tel: (413)774-6051 

fax: (413) 774-6053 

Совет пассивной солнечной индустрии
Passive Solar Industries Council 

1511 K Street, NW, Suite 600 

Washington, DC 20005 

tel: (202) 628-7400 

fax: (202)393-5043 

Фотогальваника для энергокомпаний
Photovoltaics for Utilities 

15 Haydn Street 

Boston, MA 02131-4013 

tel: (617) 323-7377 

fax: (617) 325-6738 

Центр сопровождения фотогальванических систем
Photovoltaic Systems Assistance Center 

Sandia National Laboratory 

Division 6212 

Albuquerque, NM 87185-5800 

tel: (505) 844-6111 

Возобновляемая Америка
Renew America 

1400 16th Street, NW, Suite 710 

Washington, DC 20036 

tel: (202) 232-2252 

Институт обучения возобновляемой энергии и эффективности

Renewable Energy & Efficiency Training Institute 

1800 M Street, NW 

Washington, DC 20036 

tel: (202)496-1499 

fax: (202)496-1494 

Ассоциация возобновляемых топлив
Renewable Fuels Association 

One Massachusetts Ave, NW, Suite 820 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 289-3835 

fax: (202)289-7519 

email: ethanolrfa@aol.com 

http://www.ethanolrfa.org 

Институт Роки Маунтин
Rocky Mountain Institute 

1739 Snowmass Creek Road 

Snowmass, CO 81654-9199 

tel: (970)927-3851 

fax: (970) 927-3420 

email: orders~rmi.org 

www:http://solstice.crest.org/rmi 

Совет безопасной энергетической коммуникации
Safe Energy Communication Council 

1717 Massachusetts Ave, NW, Suite 805 

Washington, DC 20006-1401 

tel:(202)483-849l 

fax: (202) 328-2102 

Национальная лаборатория Сандия
Sandia National Laboratory 

P.O. Box 5800 

Albuquerque, NM 87185 

tel: (505) 844-8066 

Отделение 6212 центра сопровождения фотогальванических систем
Photovoltaic Systems Assistance Center Division 6212 

tel: (505) 844-6111 

Отделение 6216 центра сопровождения разработок солнечного тепла
Solar Thermal Design Assistance Center Division 6216 

tel: (505) 844-3077 

Ассоциация индустрий солнечной энергии
Solar Energy Industries Association (SEIA) 

122 C Street, NW, 4th Floor 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 383-2600 

fax: (202) 383-2670 

Корпорация солнечных оценок и сертификации
Solar Ratings and Certification Corporation (SRCC) 

122 C Street, NW, 4th Floor 

Washington, DC 20001 

tel: (202) 383-2570 

fax: (202) 383-2670 

Кампания СОЛНЕЧНЫЙ ДЕНЬ
SUN DAY Campaign 

3 15 Circle Avenue #2 

Takoma Park, MD 20912 

tel: (30l) 270-2258 

fax: (301) 891-2866 

Объединение озабоченных ученых
Union of Concerned Scientists 

1616 P Street, NW, Suite 310 

Washington, DC 20036 

tel: (202) 332-0900 

fax: (202 332-0905 

Объединенная ассоциация коммерциализации биомассы
United Biomass Commercialization Association 

1800 M Street, NW, Suite 300 

Washington, DC 20036-5802 

tel: (202) 296-8663 

fax: (202) 223-5537 

email: ubeca@ttc.mhs.compuserve.com 

http://www.paltech.com/ttc/ubeca 

Группа фотогальваники энергокомпаний
Utility Photovoltaic Group 

1800 M Street, NW, Suite 300 

Washington, DC 20036 

tel: (202) 857-0898 

fax: (202) 223-5537 

Корпус инженеров Армии США
Институт водяных ресурсов
U.S. Army Corps of Engineers 

Institute for Water Resources 

Casey Building 

U.S. ACE CEWRC lWR P 

Ft. Belvoir, VA 22060 

tel:(703)355-2015 

fax: (703)355-3171 

email: iwr@net.hqusace.army.mil 

Корпус инженеров Армии США
Центр инженерных исследований и разработок
U.S. Army Corps of Engineers 

Engineer Research Development Center 

Construction Engineering Research Laboratory 

2902 Newmark Dr. 

Champaign, IL 61822 

Tel: (217) 352-6511 or 800-USA-CERL 

http://www.cecer.army.mil 

Министерство торговли США
Национальный технический информационный сервис
U.S. Department of Commerce 

National Technical Information Service (NTIS) 

5285 Port Royal Road 

Springfield, VA 22161 

tel: (703) 487-4600 

Министерство Энергетики США
U.S. Department of Energy 

1000 Independence Avenue, NW 

Washington, DC 20585 

Информационный центр энергоэффективности и возобновляемой энергии
Energy Efficiency and Renewable Energy Information Center 

Federal Energy Management Program 

tel: (877) EERE-INF 

http://www.eere.energy.gov 

Агентство экологической защиты США
Офис предотвращения выбросов и заражения

U.S. Environmental Protection Agency (EPA) 

Office of Pollution Prevention and Toxics 

401 M Street, SW 

Washington, DC 20469 

tel: (202) 260-3557 

Горячая линия общей информации ENERGY STAR
ENERGY STAR ® General Information Hotline 

tel: (800) STAR-YES 

Собрание энергетических идей по штату Вашингтон

Washington State Energy Ideas Clearinghouse 

tel: (360) 956-2237 

email: eicbbs.wseo.wa.gov 

ПО BallastMaster  и ПО MotorMaster  

Водяная Мудрость
WaterWiser 

6666 West Quincey Ave 

Denver, CO 80235-9913 

tel: (800) 559-9855 

fax: (303) 795-1440 

email: bewiser@waterwiser.org 

web: http://www.waterwiser.org 

Институт всемирных ресурсов
World Resources Institute 

1709 New York Ave, NW 

7th Floor 

Washington, DC 20006 

tel: (202) 638-6300 

Институт Мировых Наблюдений

WorldWatch Institute 

1776 Massachusetts Ave, NW 

Washington, DC 20036 

tel:(202)452-1999 

fax: (202) 296-7365 

Приложение D: Руководящие принципы / контрольные перечни энергоаудита
Руководящие принципы энергоаудита
Введение

Следующее рассматривается как руководство для "свежеиспеченного энергоменеджера", который вынужден снижать потребление энергии на военной установке и который не имеет никаких идет относительно того, с чего начать. Некоторые из этих шагов могут оказаться интуитивными, но иногда требуется совет более опытного для выявления более сложных поблеем.

Подготовка 

1. Изготовить копию чертежей предприятия, изучить чертежи для ознакомления с планом этажа и механическими и электрическими системами. 

2. Получить оборудование для аудита (смотри главу 9 для получения дополнительной информации)

a. карманный или цифровой термометр с пробников, работающим под водой
b. плоскогубцы и отвертка Phillips. 
c. фонарик
d. стремянка (4 или 6 футов)

e. калькулятор, блокнот, ручка/карандаш

f.  мерная лента

3.Свяжитесь  с менеджером предприятия, спросите и запишите функцию, дни/часы работы и количество работников на предприятии. Укажите время проведения аудита предприятия (всегда включайте менеджера предприятия при первоначальном просмотре).  
4.Получите информацию об эксплуатации и обслуживании для определения текущего уровня исполняемого обслуживания и номера / тип  вызовов по тревоге и / или запросов сервиса. Для ВВС обратитесь к Civil Engineering Production Control Section, для Армии обратитесь к Directorate of Public Works или Directorate of Engineering and Housing Work Order Help Office, для ВМФ – к Public Works Facility Maintenance Contract Group или Planning and Estimating Group. Запросите данные за последние 6-12 месяцев. Это будет полезно для обнаружения проблемных областей, статистики требуемых ремонтов или уровня требуемой модификации. Запрашиваемая помощь от техников по эксплуатации и обслуживания поможет знанию конкретных систем инфраструктуры.   

5.Изучите поставки энергокомпании и ценовую информацию. Оцените используемые энергокомпании и скомпилируйте доступные данные прошлого использования. Если данные потребления недоступны, рассмотрите применение краткосрочного мониторинга для характеризации потребления и характеристик спроса энергокомпании. Получите копии всех возможных тарифных расписаний. Отметьте размещение измерительных точек энергокомпании и характеристики системы распределения. Поговорите с представителями энергокомпании и получите их сопровождение в изучении режимов, доступных для снижения цен, улучшения надежности и обновления инфраструктуры.    
Проведение аудита на месте

Внешний сквозной аудит
Обследуйте предприятие снаружи для оценки состояния оболочки здания и внешнего освещения. 

Оболочка здания
1.Обойдите по периметру предприятие, контролируя двери и окна, закрыты ли они и работоспособны ли они. Действие: составьте требуемые документы для ремонта или замены.
2.Проверьте внешние двери на герметичность, неоперабельность или отсутствие. Действие: составьте требуемые документы для ремонта ,замены или установки. 

3.Проверьте, открыты ли внешние двери и окна. Действие закройте, поставьте прокладки, выясните, почему такое состояние (если имеется и работает система HVAC, а управление хромает), отремонтируйте или замените, если нужно. 
4.Проконтролируйте на трещины или дырки вокруг дверей и окон. (1/16 дюйма или больше). Действие: составьте требуемые документы для ремонта /замены

Внешнее освещение

1. Проконтролируйте не горит ли внешнее освещение в дневное время. Действие: отключите, составьте требуемые документы для ремонта /замены или установите сенсоры / таймеры / переключатели как требуется для автоматической работы. 

2. Проверьте, какое устройство управляет безопасностью освещения: переключатель, выключатель цепи или таймер. Если таймер, то работает ли он? Установите правильное время дня и дня недели. Если контакта нет, то установите его для выполнения правильной функции. Действие: ремонт/ замена / калибровка, если необходимо. 
Внутренний сквозной аудит

Проведите внутренний сквозной аудит предприятия для оценки того, как здание используется и разбито по зонам, каковы типы и характеристики систем HVAC, горячее водоснабжение, освещение и другие электрические системы и нагрузка или другое спецоборудование. 
Использование здания и разбивка по зонам. 

1.Просмотрите доступные чертежи, планы ухода на случай пожара и другие особенности, чертежи существующих стен, дверей и окон, если они отличаются от чертежей (часто стены / двери добавляются или удаляются после завершения строительных работ в результате плохого кондиционирования или неудобств персонала, холода / жары, застоя воздуха, раздражения или утомления персонала и так далее). Действие: обновите чертежи с помощью персонала CADD. Храните копию, используйте ее для проектов обновления, модернизации. 
Оборудование HVAC 
1. Определите оборудование HVAC. Отметьте общее расположение и проверьте на наличие различных проблем, таких как провисание ремней, шум при работе, чрезмерная вибрация, грязные фильтры, утечки воды, утечки воздуха, дырки в трубах, пятна масла на полу и оборудовании, отсутствие изоляции труб или нужда в ремонте, зашумленность или проблемы с оборудованием, и так далее (запросите ваших техников HVAC протестировать спорные места). Действие: документируйте проблемы и нужды в ремонте и свяжитесь с соответствующим персоналом.
2. Используйте рисунки механизмов, вычертите их существующее размещение и физический размер всех поставок, возвратов и выхлопных диффузоров / регистров, отличающихся от планов. Вычертите все то, что не показано на чертежах. Контролируйте текущую эксплуатацию. Действие: сделайте копию чертежей с помощью персонала CADD. Используйте ее для проектов обновления, модернизации. 

3.Расспросить работников предприятия о любых холодных / горячих местах и замечаниях к чертежам. Действие: поработайте с менеджером предприятия о перераспределении рабочих мест, если возможно. Инициируйте документы для контроля системы нагрева/ охлаждения/ выхлопа, системы балансировки воздуха, осуществите небольшие модификации трубной системы.

4. Проконтролируйте и отметьте размещение термостата / сенсора системы управления и сделайте анализ возможных повреждений (отсутствующие запоры, утечки воздуха и так далее). Действие: составьте документы на управление ремонтом / заменой.   
5. Проверьте, имеют ли все системы энергокомпании на предприятии установленную EMCS. Действие: проверьте находится ли в рабочем состоянии EMCS и есть ли EMCS системный менеджер для подготовки соответствующих документов для обновления EMCS.      
6. Проверьте размещение, размер и количество нагревателей при сквозном просмотре. Действие: составьте документы для контроля системы ЦТ предприятия. Целями являются удовлетворение заказчика и нормальное функционирование нагревателей. Копии документов используются для обновления предприятия, энергетических проектов модернизации.
7. Проверьте размещение, размер и количество кондиционеров. Действие: составьте документы для контроля системы охлаждения предприятия, системы воздушного баланса, проверьте незначительные модификации трубопроводных систем. Целями являются удовлетворение заказчика и нормальное функционирование нагревателей. Копии документов используются для обновления предприятия, энергетических проектов модернизации.   
Система освещения 

1.Подсчитайте и отметьте количество/тип осветительных арматур в каждой комнате или пространстве. Подсчитайте и отметьте тип выключателей. Действие: составьте документы на модернизацию предприятия энергоэффективной системой освещения. Модернизации могут быть проведены отдельно предприятием или включены в сложный энергетический проект предприятия. На более старых предприятиях со значительной заменой балласта более вероятна модернизация целого помещения, чем замена нескольких балластов. 
2.Отметьте области, где имеется модульная фурнитура и заказное освещение. Действие: составьте документы для замены обычного освещения на заказное. 

3.Отметьте области, где вы не можете отключить свет из-за отсутствия выключателя. Действие: составьте документы для замены или установки выключателя. (как раз время модернизировать систему автоматическими устройствами, если это рентабельно).  
4.Отметьте области, снабженные сенсорами движения и другими автоматическими устройствами для включения/ выключения света. Расспросите обитателей на правильность работы этих сенсоров. Действие: составьте документы на калибровку, ремонт или замену, если необходимо.     
Другое оборудование

1. Проверьте размещение торговых автоматов и освещены ли они внутренне. Действие: исправьте/ уберите автоматы где возможно, вынудите их поставщиков отремонтировать освещение. (Ваша установка может сберечь более $50.00/автомат в год простой установкой в них ламп).
2.Отметьте концентрированные области тепловых бытовых нагревателей или другого оборудования. Проверьте документы систем нагрева/ охлаждения, системы балансировки воздуха, для мелких модификаций трубных систем. 

3. Отметьте размещение, количество и использование компьютеров, принтеров, копировальной техники и так далее. Поговорите с пользователями, используются ли компьютеры ночью. Определите, активированы ли особенности ENERGY STAR® в компьютерных системах. Действие: действуйте, проверяя активацию особенностей ENERGY STAR® и отключены ли ненужные системы на ночь.
4. Отметьте размещение, размер и количество кофейных агрегатов. Действие: обучите менеджера предприятия, что энергосбережение и выгоды безопасности достигаются при установке одного центрального кофейного агрегата и других устройств приготовления пищи. 
Водяные системы

1. Проконтролируйте и отметьте установку температуры горячей воды и ее истинное значение. (она должна быть меньше 110º F для офисной среды). Действие: сбросьте контроллер, составьте документы на перекалибровку или замену контроллера. 
2.Локализируйте и проверьте все водяные системы в и вокруг предприятия на протекающие трубы, сбойные вентили и другие неисправности. Действие: отключите все, если возможно. Составьте документы на проведение немедленного ремонта и обучения персонала. 
Проведение последующего анализа

Основываясь на результатах сквозного аудита и последующих действий, проведения мероприятий по эксплуатации и обслуживанию, составьте предварительный список возможных мероприятий по сбережению энергии/воды, требующих капитальных инвестиций. 

1. Используя идеи и стратегии из Настольной книги, особенно разделы 4, 9, 10 и 12, так же как и перечни ниже,  составьте перечень мероприятий, которые показывают, какие из них наиболее рентабельны (т.е. срок окупаемости 10 лет и меньше или имеют  меньший срок жизни, чем альтернатива «ничего не делать»).
2.Используйте приблизительные оценки затрат и сбережений проекта для определения того, требует ли мероприятие дальнейшего анализа. Ручные расчеты, данные проекта от энергоменеджеров других установок или ПО такое как FEDS или ASEAM могут быть источниками данных. 
3.Для проектов, которые осуществимы и рентабельны, проведите подробный аудит или анализ, оценивая возможные сбережения энергии / воды / затрат.

4.Используйте стандартные руководства по оценке для определения затрат на обновление, модернизацию или замену, связанных с мероприятием сбережения. 

5.Проведите анализ времени жизни проектов для определения их рентабельности. 

6.Подготовьте и представьте запросы на рентабельные проекты. Где финансирования нет, исследуйте программы энергокомпаний или ESPC (смотри раздел 14). 

Внедряемые мероприятия

Внедрите рентабельные мероприятия и проведите мониторинг результатов. По мере изменения ситуации постоянно анализируйте новые возможности для сбережения.  

Перечень идей по мероприятиям, сберегающим энергию

Используйте следующие перечни в помощь генерации идей по мероприятиям, сберегающим энергию. Сделайте обзор 4-х фундаментальных путей для снижения затрат на энергию/ воду (смотри раздел 10) для упрощения. Перечни организованы по типу системы или основной области конечного использования энергии и категорируются по 2-м основным категориям:
1. Эксплуатация и обслуживание (Operations and Maintenance (O&M)), беззатратные или низкозатратные мероприятия, включая осознанные мероприятия по эксплуатации и обслуживанию. 
2. Мероприятия сбережения энергии (Energy Conservation Measures (ECM’s)), мероприятия, требующие капитальных инвестиций, включая проекты замены, обновления и модернизации. 

Оболочка здания 
O&M 

-уничтожить трещины конопачиванием или другими способами

-отремонтировать, заменить или установить защиту от погоды на дверях и окнах;
-заменить треснувшее стекло

-отремонтировать двери и окна, чтобы они работали правильно;

-отрегулировать, заменить или установить автоматические дверезакрыватели
-уплотнить вертикальные проемы и лестницы 

ЕСМ

-установить дополнительную изоляцию

-установить ливневые окна;

-установить новые окна;

-блокировать неиспользуемые окна или другие открытия;

-установить пластиковые жалюзи или воздушные жалюзи на сервисных дверях;

-снизить солнечный нагрев;

-установить пленку на окнах;

-установить внутреннее затенение, такое как занавески или жалюзи
-установить внешнее затенение, такое как тенты или посадки

-установить отражающие потолочные поверхности

-раскрасить внешние поверхности в яркие цвета, чтобы снизить их солнечный нагрев
HVAC система
O&M 

-понизить термостат нагрева до 68-70º F
-повысить термостат охлаждения до 75-78ºF
-отключить нагрев и охлаждение в незанятых областях

-установить таймеры нагрева и охлаждения в минимальное время запуска

-проверьте установки таймеров

-исключите использование переносных электронагревателей

-следовать указанным изготовителем процедурам периодического обслуживания

-очистить кольца испарителя и конденсатора

-очистить поверхности испарителя и конденсатора чиллера от грязи

-заменить воздушные фильтры
-очистить вентиляторы
-очистить трубную систему
-отремонтировать утечки труб

-очистить диффузоры воздуха и самописцы

-очистить блоки конвекции / диффузоры
-отключить управление газом, исключая отопительный сезон
-отключить использование бойлеров горячего резервирования в теплую погоду

-балансировать HVAC систему для текущей работы и минимизировать повторный нагрев

-проверить, что нет веществ для одновременного нагрева и охлаждения подаваемого воздуха если это специально не предусмотрено приложением

-установить нормы вентиляции внешнего воздуха до рекомендованных ASHRAE значений для IAQ и для текущей герметизации воздуха

-использование внешнего воздуха для охлаждения, где возможно

-сбрасывать температуры воздуха подачи

-сбрасывать температуры горячей / холодной воды

-ремонтировать утечки горячей / холодной воды или паровых труб

-заменить / отремонтировать изоляцию горячих / холодных труб 

-заменить протекающие или не работающие паровые ловушки

-отрегулировать системы рефрижеранта

-тестировать и регулировать бойлер

-очистить поверхности бойлера от загрязнений

-контролировать дымоход при неверном регулировании

-контролировать все утечки бойлера или печи
ЕСМ
-установить регулируемый термостат

-установить таймеры

-установить EMCS для управления HVAC
-установить экономайзер внешнего воздуха с контроллером энтальпии

-установить систему испарительного охлаждения
-установить систему осушительного охлаждения

-установить систему охлаждения с градирней

-установить систему охлаждения с разбрызгиванием

-создать движение воздуха с вентиляторами

-выходящий горячий воздух из мансарды

-заменить HVAC пакетное оборудование на высокоэффективное оборудование

-преобразовать системы постоянного объема в системы переменного объема 

-установить автоматическое управление бойлером

-установить дымоходный анализатор газа для бойлеров

-преднагрев воздуха и воды от отходящего тепла

-установить теплообменники воздух-воздух

-установить нагреватели на тепловом насосе

-установить подземный тепловой насос

-изолировать чиллеры и градирни

-изолировать бойлеры

-установить автоматическое управление бойлера

-установить импульсные или конденсирующие бойлеры

-установить конденсаторы испарительного охлаждения или водяного охлаждения

Системы освещения

O&M 

-очистить и проверить арматуру
-убрать неиспользуемые лампы и арматуру

-отключить свет в незанятых областях 

-уберите лампы с торговых автоматов

-отключите свет вблизи окон и падающего солнечного света

-используйте частичное освещение, когда здание не полностью занято

-замените расписание или снизьте ночную активность для снижения освещения

-снизьте уровень освещения до рекомендованных IES значений

-используйте только безопасное и защищенное освещение

-проверьте автоматическое управление на правильную работу

ECM 

-установите новое управление освещением, где это нужно

-установите автоматическое управление или датчики занятости

-заменить калильное освещение на флуоресцентное компактное 

-заменить стандартное флуоресцентное освещение с электронным балластом на Т-8

-заменить существующее освещение на источник более высокой эффективности

-установить натриевое освещение высокого давления, где цвет не важен 

-заменить ртутное освещение на  натриевое освещение высокого давления

-используйте заказное освещение для снижения общего уровня освещенности 

-установите пониженные выходные электронные балласты где необходимо согласовать уровни освещенности с IES значениями

-заменить флуоресцентную сигнализацию на  LED сигнализацию

-установить управление затемнением или уровнем занятости при дневном свете

Системы электроэнергии

O&M 

-контролировать и регулировать подключения в системе распределения электроэнергии

-отсоединить или отключить неиспользуемые трансформаторы

-отрегулировать ремни приводов систем электрических двигателей 

ЕСМ
-откорректировать показатель мощности

-установить энергоэффективные трансформаторы

-установить энергоэффективные двигатели

-заменить двигатели неправильной мощности на двигатели правильной мощности

-установить приводы переменной частоты

-установить контроллер показателя мощности в низкую нагрузку, постоянной частоты

-использовать смещение нагрузки для снижения пикового спроса

-использовать резервирование для снижения пикового спроса

-установить систему когенерации

-установить систему хранения тепла для снижения пикового спроса

Водяные системы 

O&M 

-понизить температуры горячей воды

-отремонтировать текущую арматуру

-отремонтировать утечки системы распределения

-спланировать орошение, минимизируя испарение, обычно ранним утром

-использовать орошение с разбрызгиванием

-отрегулировать вентили на минимальное водопотребление

-установить полную нагрузку только на прачечную и посудомойку

ЕСМ

-изолировать трубы горячей воды и емкости для хранения 

-установить управление временем или спросом в системах рециркуляции горячей воды

-установить точку использования водонагревателей для исключения рециркуляции 

-установить водонагреватели на тепловом насосе для кухонь и прачечных

-установить систему солнечного нагрева воды

-установить низконапорный душ и вентильную арматуру

-установить эффективные туалеты и писсуары

-установить водоэффективные кухню и прачечную 
-перепроектировать ландшафт используя принципы Xeriscape
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