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1 BBepeHwue

1.1 MeToAaMKa KOHTPOSA Ka3axCTaHCKMX 3HeproayamuToB

1.1.1 OO6uee
B nepBon 4actu Moero OT4yé€Ta OaéTCA OUEHKa Ka3axCTaHCKMM 3JHeproayautam no TpéEM
onpeaenéHHbiM 06bekTaM 1 NoABOAATCA UTOMM OCMOTpPa 34aHui ¢ 26 no 29 nrons 2011r.

HesaBnCMMO OT CTPOUTENbHbLIX MEPONPUATUN, KOTOPbIM OyaeT gaHa oueHKka B MyHKTe 2 Ang
Kakgoro OTAEenbHOro npoekta Mo caHauuMum gOoMa, Mbl 3aMeTWnn, YTo B 3Heproaygurtax no
aomawm B r. Kaparange, MycradumHa, gom 26 un CtenHon 4, oom 7 Obina BblYMCNEHA 3KOHOMMUS
3HEeprun rno oTAeNbHbIM CTPOUTENBHBLIM MEPOMPUATUSM, HO He BbINO onpeaeneHo pacyETHoe
3Ha4eHue obLuero noTpedbneHns aHeprum goma 4o caHaumm 1 Nocre caHauuu.

3pecb HeobxooMMO 3aMeTUTb, YTO 3HAYEHMS IKOHOMUM IHEPTrMU OTAENbHbIX MEPONPUATUI
Hemnb3s CyMMMpOBaTb, 4YTOObl MOMy4YUTb TeopeTudeckoe (pacdETHHOE) 3HadeHne obLero
notpebneHna sHeprMm pJoma, Tak Kak oOThenbHble Meponpustua obycnoBreHo B3au-
MOLENCTBYIOT. YUTO 03HayaeT, YTo 3HayeHune obuiero noTpebneHns aHeprum Byaem MeHblue,
yemM CymMMa MO OTAeNbHbIM MeponpusaTuaM. Kpome TOro Mbl CYMTAeM SKOHOMUIO 3Hepruu
3aBbIWEHHON (CM. paccyé€THble Tabnuubl NO BCEM OTAENbHBbIM MPOEKTaM CaHauuu, a Takke
Tabnuuy 2 «CpegHecTtatUCTUYECKME  3HAYEHUSI  KOSPMDULMEHTOB  TEMSOMNPOBOAHOCTU
CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLMIA B 3aBUCUMOCTM OT roa NocTpoiiku 3aanuns»' (Mpunoxenue 2)).

1.1.2 KoadmumeHTbl TENNONPOBOAHOCTU CTPOUTENbLHbIX 3N1IeMeHTOB (U-3HauyeHus)
Pacuét koacpdumumeHToB TennonpoBogHocTM (U-3HayeHun) OTAenbHbIX  CTPOUTENbHbIX
3N1EMEHTOB TEOpPEeTMYECKM BO3MOXEH, HO OnbiIT U3 [emMaHuMu nokasbiBaeT, peanbHble U-
3Ha4yeHMs1 OTAeSNbHbIX CTPOUTESbHBIX 3MEMEHTOB 3HAYUTENBbHO XyXe, YeM pacyéTHble (CM.
Tabnmyy 2 «CpepgHecTtaTUCTUYECKME  3HAYeHUst  KO3(PPMLUMEHTOB  TEnnonpoBOAHOCTU
CTPOUTENbBHbLIX KOHCTPYKLUMI B 3aBUCMMOCTU OT roga NOCTPONKN 34aHUS»).

Hanpumep, ana MyctaduHa, gom 26 B aHeroayguTte Obino onpedeneHo 3HavyeHue nortepwm
Tenna 4epes BHeLWHWe cTeHbl (29 kBT), 3aTeM OHO 6bINo yaBoeHHO 58 kBT (HaBepHO K3-3a
NnoOXoro KayecTBa CTPOMTENbCTBA). TakoOM Noaxod Mbl CHYMTAEM peanucTUYHbIM U MOTEepto
Tenna peanbHol. Tak kak cooTseTcTBylowme U-aHaueHne coctaenser 1,49 B1/M?K (cwm
MpunoxeHue 2). B Tabnuue 2 «CpegHectaTUCTMYECKME 3HAYEHUSA KO3(PPULMEHTOB TENNONPO-
BOAHOCTU CTPOMUTESbHbBIX KOHCTPYKUWA B 3aBUCUMOCTM OT roga MOCTPOVKU 3OaHUS» CpeaHe-
ctatuctudeckoe U - 3HayeHue fOnsi BHELWHMX CTeH gnst gomoB 1958-1968-0B nocTporiku
coctaensieT 1,4 Br/m’K.

MpennoxeHue:

PekoMeHayeM COOTBETCTBYIOLWIMM [OCY4APCTBEHHbIM OTBETCTBEHHbIM OpraHam co3gaTtb
nogobHyto Tabnuuy «CpegHectaTUCTUYECKME 3HAYEeHUS KOIDULMEHTOB TEMONPOBOLHOCTM
CTPOUTESNbHbIX KOHCTPYKUMIA B 3aBUCUMOCTU OT rofa MOCTPOMKN 30aHUsi» AN Ka3axXCTaHCKMX
30aHUMI PasnUYHbIX TUMOB W pPasHbiX FOAOB MOCTPOVKW. JTO UMeeT CMbICI ANs Nyyllero
CpaBHEHUsi OOMOB, FAe MPOBOAMTCS 3HEeproayaut U cuyuTaeTcs notpebneHve aHeprun. Bce

! Tabnuua B3siTa M3 ykaszaHus «Mpaeuna c6opa 1 06paboTku AaHHbBIX MO KUMNLLHOMY OHAY»
«Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverarbeitung im Wohnbestand», l'epmaHus.
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KOHCYNbTaHTbl MO 3HEeprocoepexeHuononb3yTcs odHon Tabnuuenh npu  paccyéTtax
noTpebneHnsa aHeprum 4o 1 NOcne caHaumu.

Mpn paccnpegeneHnn cybcnagmin ansa sHeprocOeperawlen caHauun HYXXHO MOooWpsTb He
KONNMYeCTBO NPOBOAMMbBIX MEPONPUATUA, a pe3ynbTaT noTpebnsemMon 34aHueM 3JHeprm
nocne caHauuu!

3TO MeeT 3HadeHue:

1. ansa obwero notpebneHns Ha M2 Cnosib3yemMom nnowaamn?

2. anga cobnogenna U-3HavyeHnn koappLMEHTOB TENNONPOBOAHOCTU CTPOUTENbHbLIX 3re-
MEHTOB (T.€ Mocrfe caHauun JormkHbl cobntogaTtbes U-3HadeHusi, KoTopble Ha gaHHoe
BpeMs NpeanncbIBaeT 3aKoH).

Mpun pac4yéTax B KaszaxCTaHCKUX aHeproayguTax 3ameyeHo, YTo pacyé€TtHole U-3HavyeHus nocne
CaHauuMKn 4acTo XyXe, YeM 3Ha4YeHUs NpeanucaHHble Ka3axcknum 3akoHom 2004r.

B Hawwux BapuaHTax Angd Kaxgoro oTAenbHOro NpoekTa caHauuu Mbl OpueHTupoBanucb Ha U-
3Ha4YeHUs M3 KasaxcTaHcKoro 3akoHa 2004r. unn u3 noCTaHOBMEHUS MO 3HeprocbepexeHuro
lepmanun EnEV2009. lNpun HecooTBeTCTBUM 3Ha4YeHW BbliOMpanocb nydwee U-3HayeHne
(Tabnuupl 2.1.1.1/2.2.1.1/2.3.1.1 «Pestome / CpaBHeHue KasaxcTaH-[epmaHus»).

3pecb xoTenocb 6bl 3amMeTuTb, 4TO U-3HauyeHuss onpegeneHbl Ansi HOBOCTpoekK. [Npu caHauum
340aHnn 3akoH B emaHum paspewsaeT, 4YTOObl KOHEYHbIN pesynbTaT MNoTpPebneHuss aHepruun
3gaHuA 6bin He xyxe 40% OT pesynbTaTa HOBOCTPOMKM (NOTpebpeHne aHeprumn 3gaHnem nocrne
caHauun OOMKHO OblTb He Bonblie Yyem noTpebneHne aHeprum B HoBOCTponke + 40%). Mpu
9TOM COBCTBEHHUKM NOMy4aT rocyaapCTBEHHble cybcnann Ansg caHauuu TOMbKO B TOM cry4ae,
ecnn nocne caHauum 3gaHue COOTBETCTBYET HOBOCTPOMKE MO KOHEYHOMY pesynbTaTty
notpebneHnsa aHeprun. 3TO NpaBuUo MMeeT MECTO Kak AfS OTAeNbHbIX MeponpuaTUr, Tak u
A8 KOMMIIEKCHO caHauuw.

I'Ipmmep: Cymma TennonoTepb Yepes3 HapyXHble orpa>KaeHud

- CaHnauwms (HoBocTpownka + 40%) . paspewueHo Hr = 0,70 (HeT cybenaunm
- CaHauwus (HoBOCTpOWKa) . paspeweHo Hr = 0,50 (cybemanm)
- Canauwms (HoBocTponka - 45%) . paspeweHo Hr = 0,35 (cybcmamm Bbilwe Yyem npu

CTaHZapTHOM HOBOCTPOWKE)

(Tabnuupl 2.1.1.1/2.2.1.1 /2.3.1.1 «Pestome / CpaBHeHue KasaxcTaH-I'epmaHusa», bnok 1).

2
Mcnonb3syemasn naowaab = }Kunas naowanb + 1eCTHUYHaA Naowaaka, 1ecTH1LA U T.4.
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1.1.3 MeToauka KOHTponsA (CM. pe3ynbTaTbl TAGNUL NO KAXAO0MY CTPOUTENIbHOMY
00BbeKTy)

[na KOHTpona pe3ynbTaTOB Ka3axCTaHCKMX 3JHEproayaMtoB Hamu Obinyv  MCMOMb30BaHbI
pasMepbl U NapameTpbl 34aHUA, KOTOpble ObiMM AaHbl B 3TUX AOKYMEHTaX (4aHHble Obinu
nepeHATbl 6e3 OOMNOMHUTENbHOrO KOHTPONs). Takke ANs Ka3axCTaHCKMe NpeasiokeHus no
CaHauun OLEeHMBanMCb C YYETOM HaLIero HEMELKOro onbiTa M HawWux HeMeLKUX MeEeTOAMK
pacyéTtoB. Ha aTOM OcHOBe ObiNM paccuyuTaHbl: TeopeTundeckoe noTpebneHne aHeprun o
caHauuun; TeopeTMyecKkass 3KOHOMUSI 3JHeprum B pesynbTaTte NpPeanoXeHHON caHauuu;
TeopeTuyeckoe notpebneHme aHeprum nocne caHaumm.

B KoHLe Mbl pa3paboTanu nNpeanoXxeHns no caHauuu, KOTopble COOTBETCTBYHOT MUHUMArbHbIM
TpeboBaHMAM 3akoHa KasaxcTaHa (3akoH oT 2004r.) unu xxe HemeLkoro 3akoHa (EnEV 2009).

Pe3ynbTaTbl cobpaHbl B Tabnmuax, OTAENbHOWM MO KaXa4oMy NPOEKTY CaHaL MM XUIbIX 30aHUA B
Anmartbl u KaparaHge.

1.2 PasHuua mexay 3HepreTu4eCcKMM NacnopToM C pacYE€THbIMU 3HAYEHUAMU
noTpebneHus IHeprum N AeNcCTBUTENbHLIMU NOTPEONAEMbIMA 3HAYEHUAMMU, a
TaKxe NepBUYHON U NOTpednsaeMmon aHepruen

HemeLukune sHepreTnyeckne nacnopta Anga 34aHumn, COCTaBneHbl B COOTBETCTBUN C
NoCTaHOBIIEHMEM MO 3HeprocbepexeHuto N'epmannn ENEV pasnunyatotes Ha:

a) OJHepreTnyeckue nacnoprta Heo6xoAMMOro NpeaycMoOTPEHHOro NoTpeodeHus
3Heprum

b) 3HepreTuuyeckue nacnoprta AeUCTBUTENIbBHO pPacxoQyemMOW 3Hepruun (M3mMepeHHOMn
CYETYMNKOM)

B aHepreTMuyeckom nacnoprte Heo6XoAMMOro NpeayCMOTPEHHOrO NOTPe6GreHns aHeprum
paccynTbiBaeTCsl TeopeTuyeckoe noTpebneHne SHeprum OT NEePBUYHOM U KOHEYHOW 3HEPrUM B
3aBUCUMOCTU OT KybaTypbl (4nvHa, WMpUHa, BbicoTa 34aHus; nnowaab dacana,okoH, KpbiLmn 1
nogBana; rMorfioOXeHMe 34aHMs MO OTHOLWIEHUKD K  CTOpOHaM  cBeTa), KadecTsa
(TENNONPOBOAHOCTL) CTPOUTENBbHBIX KOHCTPYKLUMIA 0BOMOYKM 3OaHUsA, a Takke MMEloLenca B
Hanu4nmn OTONUTENbHOM TEXHWUKWN (OTOMMEHNE, HarpeB ropsiyen Boabl).

3Hepl’eTVI‘-IeCKVII7I nacTopT OeucTBUTEeNbHO pacxonyemoﬁ AHeprun onpegendeTca Ha
OCHOBE pealibHOro I'IOTpe6J'IeHVIFI QHEprmn agoma (38 nocnegHne 3 rona). 3710 n3mMepeHHoe
3Ha4YeHne (I'IO C‘-IéT‘-IVIKaM). Tak kak B KasaxctaHe y OOnbLUMHCTBA OOMOB HE CYETYMKOB, TO
Takoe 3Ha4YeHune TpyaHoO Ui HEBO3MOXHO USMEPUTD.
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KoHe4Has dHeprusa:

OTO cymMMa TeopeTnyeckn HeobBXOAMMOW 3HEepruvM Ons OTOMMEHUs 30aHUSA, ropsivyen BoAbl, a
Takke 'BCMoMoraTtenbHOW 3HeprmM  (TOK) B 3aBUCUMOCTM  OT  KO3chduuMeHToB
TEeNnonpoBOAHOCTN  CTPOUTENbHbLIX  3nemeHToB  (U-3HayeHwun), B  3aBUCUCMOCTM  OT
CTPOUTENbHbLIX KOHCTPYKUMWA, TEeOMeTpun, METEepoNiormyeckux YCnoBurW, a Takke OT
onpeaensowmx TemrnepaTyp (MONoXeHHbIX No Hopme) B 3gaHum ot 20°C (> 19°C).

Ucnonb3oBaHHasA 3Heprusa (nonesHas aHeprus):

OnpepeneHne Kak y KOHeYHon aHeprun. OgHaKo nonesHas aHeprns HaxoauTcs B 3aBUCUMOCTU
OT Xefaemou TemnepaTtypbl MOMELEeHUss U Takke OT [OeNUCTBUTENbHOro noTpebneHns
ropsiyen Boabl. B peanbHOCTM Xenaemasa TemnepaTypa NomMelleHUs Bbllle YemM HOpMaTUBHOE
3HaveHue, Taxe notpebneHue ropsyen oAbl (B cpegHem 18-20 kBT/M? B rog Anst KBapTup
BonbLlMX MHOroceMemnHbIXx AoMax B ['epmaHuu, rae nNpoXuBalT KBApPTUPOCHLEMLUUKUA) — 3TO
BblLLe YeM HopmaTuBHOe noTpebrenune (12,5 kBT/M? rog).

PeanbHOCTb fOKa3bIBaET, YTO TEOPETUYECKN pacCUMTaHHasi SKOHOMUSI SHEPTUX B pe3ynbTaTe
NpoBeaeHUs MEePONPUSTUIA;

- obHoBneHne OKoH
- msonauma obonoykun 3gaHus (dacaga,kpbiwm, nogeana)
- MoaepHu3auus, obHOBMNEHNE OTONUTENBHOW CUCTEMbI U CUCTEMbI BOOOCHAbXEeHUS

B MPOUEHTHOM COOTHOLUEHNN COOTBETCTBYET SKOHOMUN pealibHOro I'IOTpGGJ'IeHVIFI SHEPInn.

I'IepBw~|Ha;| dHeprusa:

OTO MOMUTUYECKM MOTUBUPOBAHHBLIA (PaKTOp MO OTHOLIEHWI K KOHEYHOW SHepruu,
OCHOBbIBAIOLEMCA Ha TOM (hakTe, 4YTO eBponeiickoe obLiecTBO GasvpyeTca Ha umnopTe
SHEPrmn 1 BbIHYXXOEHO K 9KOHOMUK aHeprumn n CO2.

ist eine politisch motivierter Faktor zur Endenergie und begrindet sich mit dem Zwang z.B. der
gesamten europadischen Gemeinschaft auf Energieimporte sowie auf der CO2-Einsparung.

Beispiel:

MepBuuHas sHeprua Q, = KoHeyHas aHeprus Q. dakrop nepsuyHom aHeprum f, (4acTb,
NpUXoasaLLascsa Ha NPOU3BOACTBO U TPAHCMOPT)

HepeBo: fo = 0,2 (HebonbLuoi Bbibpoc CO,)
a3, Hedptb: f,=1,1
Tok: fo = 2,7 (Bonbluas noTepsi 3Heprum nNpu BuipaboTke TokKa)

Solarenergie: f,=0

Tak kak Hemeukun 3akoH ENnEV 6Gasupyetcss Ha noTpebneHunm nepBUYHOW 3HEpruun, TO
MEpPONPUATUS MO WM3MEHEHMIO NPOM3BOACTBA 3JHEPrMM Ha OCHOBE Yrnsi, ra3a, HedTU Ha
NpOV3BOACTBO 3HEPrMM C MOMOLLbI0 BO30OHOBNSEMbIX WUCTOYHMKOB (COnHUa, BeTpa, Tenna
3emnu...) cybcMampyroTcs rocy4apcTeoM, Jaxe B TOM ciny4vae, ecnv notpebneHne B 3gaHnsiX He
N3MeHsieTcs.




2 CpaBHeHue 3HeproayautoB KasaxcrtaH - FepmaHus

Anmatbl, KSK Mackat, mkp. 12, nom 2

2.1.1 TlosicHeHus K pe3ynbTaTam

2.1.1.1 Pe3tome / CpasHeHue KazaxcmaH-I'epmaHus

1xBT roa= (oTomuTenbHbIe Yackl (167d/ros x 24uaca )/ (Kunaa nuomaas (2.685,8m%) = 1,49 kBT 4/M%rog

A

B

C

D

WcxonHan cHTyaumMA Wcxoa. cocTosiHuA aoma Wcxoa. coctosiHue aoma . MpoBepka npeanoxeHun
. . e I'Ipe.qno;xeuun no caHauuu Ka3axCTaHCKOW CTOPOHLI 3
+ a8 (kasax. aHeproayauT) (Hemew. paccyéTbl) Ka3axcTaHCKOW CTOPOHbI
bezogen auf die Nutzflache 2.629,60 m2 E E
MepBuyHas aHeprus [KBT 4/m?] 538,94 kBt u/meron 321,47 «Bt u/m2ron 432,79 Bt wm2ron 230,31 kBt wm2rog,
3OKOHOMMSA B NpoLEeHTax 20% 28%
TpaHCMWUCCUOHHbBIE NOTepu Tensna 1,14 Br/meK 0,97 Br/mK
| CeuaeTensCTBO ANS 34aHUsA nicht Erfallt nicht Erfallt nicht Erfullt nicht Erfallt
Canupyemoe 3ganue 140% 0,70] 78,90 nicht Erfaillt nicht Erfiillt nicht Erfillt nicht Erfiillt
CrtanpapT HoBocTpoiikn 100% 0,50| 56,36 nicht Erfiillt nicht Erfiillt nicht Erfllt nicht Erfiillt
OHeproagpdekTuBHOE 3aaHue 85% | 0,50| 47.90 nicht Erfiillt nicht Erfillt nicht Erfiillt nicht Erfillt
OHeproadekTueHoe 3gaHue 55% | 0,35 31.00 nicht Erfiillt nicht Erfiillt nicht Erfillt nicht Erfillt
MeponpusaTtua gna
ponp A U-3Hauenus U-3Havenue U-3HaueHne 3ameuaHus U-3HaveHne Meponpuatus/ TonwmHa OIESEETM':KS:Q:QVL?M U-3HaueHne  Meponpuatus/ TonwmHa Gl'e:’;:e;eaxg:o:nﬂgﬁ
TepMOoU3oNALMN BCETro NPUHATOrO CTaHaapTa B nen. Meponp i Aen. meponp
Kopnyca sfgaHuA MNowage | D KZ [BT/m2K] [BT/m2K] [cm) [kBT u/m2roa] [em] [kBT 4/m2roa]
MepeHsaTo K3 T M3onauvoHHas kpacka,
dacag-BHELLHWE CTEHBI 1.234,04 m?| 0,24 0,349 1,44 1,37 Ka3axCTaHCKOro 0,42 5 HAHE, 24 kBT y/m2rop, 0,90 yny-wenns U-aHavenvs 18 kBT w/m2rop
ynydlweHust U-3HaueHus oaBT e
3HeproayauTta 9 BT/M K
MepensaTo n3 MpepocTaBneHHas MpepoctaBneHHas
2 OkHa 522,70 m2| 1,30 2,407 2,12-2,25 2,34 Ka3axCTaHCKOro 1,70 DOKYMEHTALIWA W 11 kBrumzron | 1,7/2,34 AOKyMEHTaLWA 1 0,3 kBT 4/m?rop
3Heproayouta AonycTumMmble U-3HayeHus Aonyctumblie U-3HayeHus
MNepeHsaTo na T ——— MNepeHsaTo ua
MoTonok BepxHero ataxa 821,97 m2| 0,24 0,252 0,53 0,53 Ka3axcTaHCKoro 0,75 ey 0,53 Ka3axCTaHCKOro
3HeproayauTa P 3HeproayauTa
[NepeHaTo na MNepeHATo u3
MNMoTonok nogsana 821,97 m?| 0,30 0,286 77 0,62 Ka3axcTaHCKoro - HeT 0,62 Ka3axcTaHcKoro
3HeproayauTta 3HeproayauTa

MeponpuaTtua no oGopyaoBaHuio

OtonuTensHas cuctema

Tpybbl oTONNEHUA

LleHTpanbHas oTonuTenbHas yctaHoBka (TTT)
Temnepatypa Boabl B

3 |rpyBonposoage

TepmocTaThl

LleHTpaneHoe obecneyeHune ropa4en Bogown
Lmpkynaums

Jlamnbl

TennoBown NyHKT

"'mapaBnuyeckoe BbipaBHMBaHWE

CuyéTumnk Tenna

LleHTpanbHoe oTonnexne

HE N30NMPOBAHHbI
nmeeTcs

120(70

He nmeeTca
nMeeTcH
He umeeTcsa

LieHTpanbHoe oTonnexHue

HE U30/TMPOBaHHbI
nmeeTca

95|70

HE nMeeTcsa
nmeeTcs

He nuMeeTcsa

LieHTpanbHoe oTonneHue

M30/IMPOBaHHbI 20 kBT y/m?rop,

nmeeTcs
120|70

He umeeTcs
umeeTcs
He umeeTcs
1 kBT y/m?rog
14 kBT y/m2rog

17 kBT y/m2rog

LieHTpansHoe oTonnexHue

YMEPEHO / U30NSALMOHHAs Kpacka
vMeeTcst

95|70

He umeeTcA
mmeetca 88 kBT u/M?roa
He umeeTcs

KoHneuHoe notpebnewve aHeprum (TeopeT. 3HaveHwve) (ras, yrd
Tok (mix)

4 |Cymma notpebnsaemomn aHeprumn

414,80 kBT y/m2rof

414,80 kBT 4/m?

264,01 kBT 4/m2rop
0,4 kBT 4/m?rog

264,41 kBT 4/m?rog

333,10 kBT y/m2rop

333,10 kBT 4/M2rog

176,36 kBT 4/m2rog
0,9 kBTt y/m2rog

177,26 kBT 4/M?rog

" 20% 33%
TeopeTuyeckas pacyéTHas 9KOHOMMS 81,70 kBT 4/M?ron 87.15 kBT u/Mron
Bei6poc CO, reops;;‘:::mﬁ 495,1 1/rop 316,3 1/ron 397,6 1/ron 211,6 1/ron
5 |3koHomusi CO, B npoueHTax 20% 33%
AkoHomusa CO, 97,5 T/ron 104,76 1/ron

IPB.B

Ingenieurbiiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH



ENERGIEAUSWELIS - vemngessuce

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24.08.2021 3HeproayauT A0 caHauumu

IPB.B

Ingenieurbliro fiir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

Giiltig bis: ) ' ;
e Energieausweis vor Sanierung

Gebadude

(CREMECEAE Wohngeb&ude vor Sanierung

Adresse Maksat 12, ------ Kasachstan, Almaty

Gebdudeteil

Baujahr Gebdude 1969

Baujahr Anlagentechnik) 1969

Anzahl Wohnungen 56

Gebdudenutzfldche (Ay) 2 630 m?

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau R Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
. CO,-Emissionen 107 [kg/(m?-a)]
PesyanaT KOHEe4YHOM 3Heprun 415
FepmaHumn W)
Ergebnis der Endenergie Deutschland 264 kwhi(m>a) i
, PesynbTar
! KOHEYHOW
0 50 100 150 200 250 300 350 3Heprum
Kazaxcrana
Ergebnis der
321 kWh/(m?*-a) Endenergie aus
I'IepBMqHan JHeprusa Kasachstan
Primérenergie
Aussteller - -
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH

Spinolastr. 28b
D-13125 Berlin

F & S §&F & &
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¢ T L & S FE FS
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\!'4@" “’&\e?
2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben maglich  2) EFH: Einfamilienhduser, MFH: Mehrfamilienhauser




IPB.B

Ingenieurbliro fiir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

ENERGIEAUSWELIS « wonngevsuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24082021 OHEProayauT nocne caHauuu, npeanoxenune Kasaxcrava

N Energieausweis nach Sanierung
Gebadude

Gebaudetyp Wohngebaude nach Sanierung
Adresse Maksat 12, ------ Kasachstan, Almaty
Gebadudeteil

Baujahr Gebiude 1969

Baujahr Anlagentechnik" 1969

Anzahl Wohnungen 56

Gebdudenutzfldche (Ay) 2.630 m?

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau X Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung|Erweiterung)
Energiebedarf
Pe3ynbTaTt KOHe4YHOW aHeprun MepmaHumn COyEmissionen 72 (kg/(m®a)]
Ergebnis der Endenergie aus Deutschland -
333 PesynbTar
177 xWhi(m*a) -
kWh/(m2a) KOHE€4YHOW
E 3Hepruu
0 50 100 150 200 250 300 350 =400 KazaxcTtaHa
E Endenergie aus
Kasachstan
A 230 kwWhi(m®a)
"epBH“IHaH JHeprunsa
Primarenergie
Aussteller . .
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH »
SpinOIaStr. 28b U-S:Q 100 150 200 250 300 H
D-13125 Berlin .
E - A S - & &&
S &g Sy &
F FF of £ & &
T L& FF LS FF F&
s « L SRS g& g&
Ly S s &8
“s £E 58
L &5
é‘-s*dﬂ QI.&‘G? 2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben maglich  2) EFH: Einfamilienhduser, MFH: Mehrfamilienhauser




2.1.1.2

IPB.B

Ingenieurbiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

3amevaHus / NMosicHeHUs

2.1.1.2a MNosicHeHWe K Tabnuue

Ha ocHoBe nNpenocTaBNeHHbIX OKYMEHTOB W C Y4ETOM BHU3Y NPUBEAEHHbIX 3amevanuii 6eina coctaBnera Tabnuua pas3nuyHbIX BapMaHToB Ans cpaBHeHWA,
an 3TOM 6GbinK UCNONb30BaHbl AaHHBIE Y 3HAYEHUA U3 KA3aXCTaHCKOro JHeproayguTa

KonoHka A

Kononka B

Konowka C

KonoHka D

KonoHka E

Kononka F

Bnok 2

Bnok 3

Bnok 4

Brnok 5

TexHu4yeckoe CoCTOsIHWE COrnacHo I'Ipe,ElOCTaEIJ'IeHHOﬁ AOKYMEeHTauum

TexHWYeCKOe COCTOsIHWE COMMAacHO pacyéTam B COOTBETCBUMM C Hemelkumm Hopmamu DIN V 4108/6 und DIN V 4701/10
C JaHHBIMU U3 Ka3axcTaHCKOW AOKYMEHTALIMW NO 3HeproayauTy

BapuaHTbl caHaunn cornacHo NpeaocTaBneHHon AOKYMEHTaLUMK Ka3axcTaHCKoro 3HeproayavTa. 3KOHOMUS AHEPruK
Gbina onpegeneHa no OTHOLIEHWIO K KOMoHke A

MepepacueT BapuaHTa caHauum cornacHo Hemevkum Hopmam DIN V 4108 /6 u DIN V 4701/10. U-3Havenwne 1,0 kBT /
m? K ans BHeLWHeiA cTeHbl GbiNo B3STO B COOTBETCTBUM G [punoxeHuem 4

Hemeuxuit pekomeHaaLm OTHOCUTENBHO CaHauun B COOTBETCTBUW ¢ U-3HaveHnem gns HOBOCTPOEK COrNacHo
YCTaHOBNEHHbIM TpeBoBaHUAM. SKOHOMUS KOHEYHOW 3HepriK JaHa OTHOCKUTCS k KonoHke B

Moao6Ho KonoHke E, nnioc 4oNONHUTENBEHO YCTAHOBKA CUTEMbI CONHEYHOTO TENNOCHABKEHNS. JKOHOMUA KOHEYHOIA
QHEPrMMn OTHOCUTCA K KONOHKe B

MpeacTaBnexve OonycTUMbIX 3akoHOM U-3HayeHwid, a Takke npefocTaBneHHbix BapuaHToB U-3HaueHui, Bkoyas
NpUMEYaH1A N TEOPETUYECKYIO IKOHOMUIO AHEPTUH OTAENbHBIX MEp

MpepoctaenenHoe U-3HaveHue 0,656 W / m2 ansa Hapy»KHOW CTEHbI HEMHOTO 3aBbILWEHO, YYUThIBas BO3pAcT 3AaHus.
PeanucTtiHoe U-3Hauenwe coctasnset 1,4 W / m? K B cootseTcTBuM ¢ Tabnuuen 2 «CpegHecTaTUcTUYECKUE
3HaYeHns KO3PULMEHTOB TENNONPOBOAHOCTH CTPOUTENBHLIX KOHCTPYKLUMA B 3aBUCUMOCTHW OT rofja NOCTPOWKM
3naHus»

CocTaBneHne NpUHUMaeMbIX BO BHUMaHWE BapMaHTOB KacaTenbHO COCTOAHWA OTOMMEHWA 1 CUCTEMbI TOPAYEro
BOAOCHabXEeHWSA, BKKOYas Tpybbl 1 T.4.

O6uwas NnoTpebHOCTb IHEPriuM B LEHTPaNbHOM OTOMMEHWN U INEKTPUYECKOM TOKE, YHWUTbIBAsA IKOHOMMIO

TEDpeTV‘NECKMﬁ Bhlﬁp()c GOZ (B COOTBETCTBMKM C COOTBETCTBYHOLLWMM UCTOYHUKOM aHeprvm) c COTBGTCTByKJLLleﬁ
JKOHOMUeEN

2.1.1.2b MNosicHeHMs K AONYLUEHWUAM ANA PACYETOB NO UCXOAHOMY COCTOAHMIO 3AaHUsA

Wzonauma obonouku 3aaHms
WeTouHnk uamepeHus

OkHa
BHelwHwWe cTeHb!

MoTtonok nogsana/ noggan

MoTonok BepxHero ataxa / kpbilwa

Mnowanb WeTounmk U-3Havenmsa WeTounnk

2,34 BTt W'Mzrﬂﬂ NPeaocTasn AOKYMEHTaLMWA

) ,37 BT ‘-V'MZFDiJ, B COOTBETCTBMM C 3HEPTOayAMTOM

0,53 BTt H/Mzmﬂ, nNpefocTaBn AOKYMEHTALWA

0,62 BT 4/M?rofy, s cootsercraim ¢ TMnMUHbIMU HEMELKUMI HOPMaMK

522,70 m2 NPeaoCTasn AOKYMEHTAUMA
1.234,04 M? npeaocrasn gokymerTauma
821,97 M2 npegoctasn fokymenTauua

821,97 M2 npegocrasn aokymentaums

Texnnueckoe o6opyaoBaHue 3aaHun

WeTounnk uameperms Mpeanonakexna
Otonnexve nmeeTtcst
Otonnexne Ans ropsyei Boab! nmeeTcs - 6es umpKkynauum
Tpy6bi Heu3onMpoBaHb!
Tennodukaums (yrons) TennoanekTpoueHTpane
TepmocTaThl He uMetoTes, NnpeanonoxeHue 2K

Havan Temnep TennocHabxeHus
KoHed Temnep TennocHabxeHus

120 °C 99 NPeANoNoKKAK, HHaYe Nap (He BOIMOKHO paccuuTaTs!)
70 °C s5°c NpeANONOMWAK, YTOBbI COBAKCTH NPONOPUMIO

MNpumeyanun

Knumatuyeckme nokasarenu

Kybatypa / usonauus
06ono4K1 3naHus

ObopyaosaHue

N3-3a OTCYTCTBUA HeoBxoanMbIx AOKYMEHTOB W AlaHHbIX NO pagnauuu, paccyéTbl NPOU3BOAWMNCE HA OCHOBE HEMELIKMUX
KNMMaTU4YeCcKux nokasarenen

HanpaBneHme (IOI', 3anap, cesep, BDCTOK) OTAENbHBIX YacTei 30aHusa OCHOBBLIBAIOTCA Ha AaHHbLIX NnaHa y4acTka u
aoma. I'Ipu 3TOM He Y4YMTblBanuCh PasHuLbl Kak Hanp. Hanuyve asepen GankoHoB

Mpeanonoxunu, 4to 50% KBapTUP UMEKOT anekTpuYeckuii Goinep Ana nogorpeea BoAkl B NETHWA nepuop, (npu
nocelleHun obbekTa Beina Bbina nonyyeHa UH. - MHOrue UmetoT Golnep)
BHewHss Temnepatypa Tpy6 B noasane 6panack 0°C 13-3a HU3KWX TeMNepaTyp B 3UMHWIA Nepuos
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2.1.1.3

CpaeHeHusi meopemu4ecKol 3KOHOMUU

IPB.B

Ingenieurbiiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

s «.OTAENIbHBLIX U OOLMX MEp B NpeaoCcTaBNeHHOM dHeproayauTe

C

D

NcxogHoe
COCTOfIHME 34aHunA

Mo oTHOLEHWMIO K XXuoii nnoLaan
(He yunTbIBasi KOMBUHALMIO MEPONPUSATUI)

CaHauwus cornacHo
npenocTaBneHHbIX AAHHbIX
Ka3axcTaHCKOM CTOPOHOMN

MNpoBepka npeanoxeHun
Ka3axCcTaHCKOW CTOPOHbI N0
HeMeLIKOMY pacyéTy

MNoTtpebneHwe no
caHauuu

MeponpusaTusi no o6ono4ke 3gaHns

TeopeT.aKoHOMUA
OTAENbHbIX MEPONPUATII
[kBT4/m2roa]

theo. Einsparung der EinzelmaB.

[kBTu/m2rop]

dacapn / BHellHMe CTeHbI

24 kBT u/m2rog

18 kBTu/M2rog,

OkHa

11 kBT 4/m2rog

0 kBT4/m2rog

[sepu Ha ynuuy

[MoTornok BEPXHEro 3Taxa
MNoTonok nogsana

0 kBTtu/m2rog,

0 kBtu/m2rog

MeponpuaTusa no o6opyaoBaHUIO
Tpy6bl oTONNEHMA

20 kBTty/m2ron

Ll,eHTpaanaﬂ oTonnTenbHasA yCTaHOBKa
HavanbHag u koHeyHas Temnepatypa [°C|°0

0 kBTtu/m2rog,
0 kBTu/m2rog

TepmocTarbl
LleHTpanbHoOe TennocHabxeHne

0 kBT4/m2rog,
0 kBTu/m2rog

Linpkynauus
JNlamnbl ocBeLleHnsa

0 kBT1u/m2rog,
1 kB1y/m2rog

TennoBow NyHKT
"'vapasnuyeckoe BblpaBHBaHWE

14 kBTt4/M2rog,
0 kBT4/m2rop

CyéTunk Tenna

17 kBtu/Mm2rog,

88 kBTu/m2roa

OkoHoMUs (0Bonoyka 3gaHns)

0 kBTt4/m2roa

18 kBty/M2ron

OkoHomusA (obopyaosaHue)

51 kBty/m2rog,

88 kB14/m2rog

O6Lan aIKOHOMUA IHEeprun

51 kBTu/M?rog

106 kBT4y/m?rog

OKOHOMMUA 3HEpPrumn
npu y4€Te B3aUMHOro
BNUSIHUA

82 kBT4y/M?rog

87 kBT4/Mm?ropg

O6uwas akoHomus CO,

97,52 1/ron

104,76 T/ron,

MpumeyaHus:

1. Tak kKak akoHOMUS SHEeprnn oTaesibHbIX MepOI‘IpMHTI/If/I B3aMMHO o6ycnoaneHo, TO AnA nonyvyeHund
06LLe SKOHOMUM SHEPTUN MO AOMY HENb3S CYMMUPOBATL OTAENbHbIE MEPONPUATUS (CM. NyHKT 1.1.1

OT4éTa)

2. TeopeTU4ECKYI0 SKOHOMUIO SHEPTUM 38 CHET YCTAHOBKU CHETUUKOB SHEPrONOTPEONEHNs HEMb3s
N3MepUTb Hanpsamyt. CHETYMKU, OOHAKO, MO3UTMBHO BIINAIOT B MCUXONOrMYECKOM NiiaHe Ha
BNagenbLEB M CbEMLLMKOB KBApTUP, MOTOMY HTO C MX MOMOLLIbIO MOXXHO OMpeaennTb npsiMoe
noTpebneHne 1 3aTpaThl IHEPTNM KaXKOO0W XKUIMOW eanHuLbl. STO NPMBOAKMT, Kak NokasbiBaeT npuMmep
3koHoMuK Bodbl B BocTouHon Mepmanum (B NP cpegHee notpebneHne Boabl Ha YenoBeka B AeHb —
240nunTp, cerogHs 110nMTp), B LENOM K 3HEProcOepexeHnto
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IPB.B

Ingenieurbiro fir

Projektentwicklung und
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U-3HayeHue mensiou3o0s1siyUOHHOU KpacKu

2.1.1.4

MzN/1g 0° L ~ LUXSLr BUHBhBHE- SUHOhBHE 80HhULOWULIBRd "% 1€
10i8Uge1009 eLUTAe0IdoHE OJONOHELOXBERN EN HOLD XIGHXAJEH BUHOhBHE- OIMHSXMHOU OU SI9HHE]] "BUHOhEHE
- SUHBXMWHOL S9IMYGHBIW 91190 OHXLIOT BHOLSQ A OL ‘hMuduy Wah Kieusa SM9HaW LoesgI9LnMug HOLaQg Yex de |
"BMHBIMOLIOUOJBL'S MMHEXWHOU BH BO1aAdueeg mioedy namoiAduroenouusl UMNHKAL] "94GE OLON0 18KLUER1I0D
MITeLN MOHHBWEN HOLD XIGHXAJEH BMHOhBHE- SUHAXMHOU 80%08huLadoal e1ghoed 0J8MBOLOBH WISHHED 0| |

%t €

M.zW/1g 0060
M.zW/1g 0281
8WMHBhBHE-N

¢l 1esien

%SE

M«zW/19 066°0
M\aW/18 21LG° |
OUHBhEHE-
huuduy nI9gocwa|]

Hog WaddpHe d-i7 “dodpy

%Ve

M.eW/18 2€8°0
M.2W/1g €G2' |
SWHOREHE-N
huuduny

BWUHOhBHE-) dUHaMKhAUA

noxoedi MOHHOUTIBLIOEN O
mioed) MOHHOUTIBLIOEN €80

golanhoed 1I9dannd] |
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2.1.2 Tlpeanoxenus no caHauyu (Kosionku E u F)

B E F

WcxonHoe coctosnue - - MUcxooHoe cocTosiHMe lNMpeanoxeHua no caHauuun lMpeanoxeHua No caHauuMM HEMELKKOW CTOPOHbI
; E:, Aoma (HeMeLKue nokasartenu) HeMeLKoW cTopoHbl BapuanT 1 C CUCTEeMOM COMNMHeYHoro TennocHabxeHna BapuaHnT 2
e s -y N N
MepBu4YHasa aHepPrus (kBT u/m? r] 321,47 kBt u/m2r 124,71 kBt u/m2r 113,11 kBru/mer
JKOHOMMA B % 61% 65%
TpaHCMUCCUOHbIE NOTEPW TEMNA 1,14 Br/mz*K 0,46 Bt/M**K 0,46 B1/m>K
1 |[CBupetensctBo Ang 3aaHus nicht Erfallt Erfallt Erfuillt
Canupyemoe 3pnaHue 140% 0,70| 78,90 nicht Erfillt nicht Erfillt nicht Erfiillt
Crangapt HoBocTpovikn 100% 0,50| 56,36 nicht Erfillt nicht Erfiillt nicht Erfillt
OHeproaddekTuBHoe 3aaHne 85% | 0,50| 47,90 nicht Erfallt nicht Erfillt nicht Erfillt
MeponpusaTtua ana U-3Hau. B COOTBETBIM C ||J-3naueHns 3amMeyeHus U-3Hauenun  3amevaHwsi/ ToNWMHa Zi:‘;imf:ﬁ:pﬂ;”;ﬂﬂ: U-3Hauyenne  3amevaHnus/ TonwmHa TEODETWGC':?;;';OPHMC:::; SRR
Kopnyca/kopnyca 3gaHus Hpel SRR nsonaumuu nsonaumMn
Mowage | D KZ | [W/mK] [cm] [kBT 4/m2 1] [cm] [kBT 4/m2 1]
e aun Tennowsonauua 14 cm Tennounzonauua 14 cm
BHelUHWe CTeHb! 1.234,04 m2| 0,24 0,349 1,37 [aHHbIM Ka3ax 0,21 N 44 kBT u/M2 1 0,21 u 44 kBT u/M2 T
! 2 A=035 ? A=035
aHeproayauTa B a
" Ka3axCcTaHCKUI 3ameHa Bcex OKOH . 3ameHa BCEX OKOH 5
OkHa 522,70 M?[ 1,30 2,407| 2,34 e 1,30 U=1.3 Br/m2*K 17 kBT u/m2 1 1,30 U=1.3 BT/my'K 17 kBT u/m2 1
BEl e Tennousonauua nopg, Tennouzonauna nog
2 2 2
MoTonok BepXHEro aTaxa 821,97 M2/ 0,24 0,252 0,53 TM;::quﬁgu 0,24 SR i a i 6 KBT u/M2 T 0,24 xpbiluedt 8 cm A=035 6 KBT u/M2 T
Ka3axCTaHCKUIA Tennousonauwus NoToska Tennousonauus noTonka
21,97 m? 2 2
Motonok noasana el 4= Bk 0,62 3Heproayaut 0,26 nogsana 8 cm A=035 SR 0,26 nogeana 8 cm A=035 FIETHMT
MeponpusAaTus TexHu4yeckoe o6opoaoBaHue
T3U +52% conHe4Hble BaTapen ans 13 kBT 4/m2 r (TOorga Tonbko 21%
OtonutensHasa cuctema oy T3l ropaden Bodbl obecneveHuns)
TpyBbl oTONNEHMA e ot perENEY 99 kBT u/mM2 1 SERIIERIGTHANE EHEY 99 kBT W/M2 T
LleHTpaneHas otonuTeneHas yctaHoeka (TI1) nMeeTcs nmeeTcs uMeercs
HauanbHas / kKoHe4YHas TemnepaTtypa rop. sofpi 95|70 75|55 19 kBT u/M2 r 75|55 19 kBT u/M2 r
TepmocTaThbl He nmeetcs nveeTcs 15 kBT 4/M2 T nMeeTcs 15 kBT 4/M2 T
LleHTpansHoe obecneveHune ropsyein Booomn nmeetcst vmeeTcs nmeeTcs
ConpoBoguTtensHoe -35 kBT u/m2r T3L ConpoBoautensHoe - 35 kBt w/m2r T3,
LlMpKyJ'IHLIMH Hé umeerca ANEeKTPUYECKOE OToNneHue 8,5 kBT u/m2 r Tok 3NEeKTpU4YECKoe OTonneHne 8,5 kBt u/m2r1 Tok
TennoBOW NYHKT
MmopaBnu4ecKoe BblpaBHUBaHWE
CyéTtyumk Tenna
O6uiee notpebnenne aHeprum (Mas, yrons, T3L,...) 264,01 kBT u/m2 1 89,52 kBT u/M2r 80,8 kBT u/m2r
Tok -mix 0,4 kBtu/m2r 3,21 kBT u/m2r 3,11 kBT u/mM2Tr
O6wan cymma notpebnaemMoi aHeprum 264,41 kBt u/Mm?r 92,73 kBT 4/m?2r 83,91 kBT y/Mm?r
TeopeTn4yeckasd 3KOHOMUA 20 s
P 171,68 kBT u/M2 T 180,5 KBT /M2 r
BbiGpoc CO, b4 316,3 /ron 113,1 t/ron 102,4 T/ron
OkoHomumst CO, B npoueHTax 64% 68%
JkoHomms CO, 203,28 t/rog 213,90 t/ron
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2.1.3 OJHeproayauT Ha OCHOBE HeMeLKOoro npeanoXxeHus B COOTBETCTBUM C
MonoxeHnem no aHeprocoepexeHuto Nepmanumn ENEV2009

ENERGIEAUSWEIS « wonngesiae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24.08.2021 3Heproay.qu1' nocrne caHauuu, npeanoxeHue NepmaHum

s Energieausweis nach Sanierung , Deutsche Vorschlage
Gebdude

Gebiudetyp Wohngebdude Vorschlag Deutschland

Adresse Maksat 12, ------ Kasachstan, Almaty

Gebaudeteil

Baujahr Gebéude 1969

Baujahr Anlagentechnik 1969

Anzahl Wohnungen 56

Gebdudenutzfldche (Ay) 2 630 m?

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau ® Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
CO,-Emissionen 38 [kg/(m?-a)]
PBSYHbTaT KOHEYHOW SHeprmm
FepmaHumn
93 kWh/(m?-a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschland
0 50 100 150 200 250 300
125 kwhi(m?-a)
I'IepBwu-laﬂ 3Heprusa
Primé&renergie
Aussteller 2 -
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH
Spinolastr. 28b (-é_p_ 100 150 200 250 300  350—2405
D-13125 Berlin - .
Y &L F& F¥ &é& &
F T S &8 &F &
¢ g FE £ FE FS
T © S I O oFf
&% &E &5
> ey &F
N
< ﬁ « _ew”
2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben maéglich  2) EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser
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2.2

2.21

Kaparanga, CtenHou 4, gom 7

MosicHeHuA K pe3ynbTaTam

221.1 Pe3rome / CpaeHeHue KazaxcmaH-I"epmaHusi
1kW/a= (Heizstunden (214d/ax 24h))/(Wohnfliche (4.200m?)"") = 1,223kWh/m?a

A

B

C

D

WcxoaHasa cutyaums

WUcxopHoe cocTofHUe

Wcxopa. cocTosHUe goma

| TepmocTarthl

LeHTpanbHoe TennocHabxeHue

MMEeTCA; NeToM
AeleHTpanbHble Gornepsi

WMEETCA; NeTOM AeleHTpanbHble
Golnepbl

UMeeTCA; NeToM AeueHTpanbHble

7 MpoBepka npeanoXeHMN Ka3axCTaHCKOW CTOPOHbI
- 2 Aoma (HeMeLK1Me nokasaTenu) .
T o MpepanoxeHue No caHaL MK Ka3aXCTAHCKOW CTOPOHBI
OTHOCMTENbLHO XKUnow nnowaam 5,327,28m?2 2 i
Mepeuynasn sHeprvs [KBTu/m?] | 199,40 wBrum | 201,11 «Brumz | 74,39 kBrwme | 102,25 Brume
3KOHOMMSA B NpoOLEeHTaxX 63% 49%
TpaHCMWUCCUOHHLIE NOTEPY TENMa 1,41 Br/mz*K 1,04 Br/mz'K
CeuaeTenscTBo ANA 34 ] Het Het Het Het
1 CaHupyeMoe 3aaHue 0,70/ 78,90 HeT HeT HeT HeT
CraHpapt HoBocTpovikn 100%  |0,50 56,36 Het Her HeT HeT
OHeproadhekTuBHOE 30aHne 85% [0,50| 47,90 HeT HeT Het Her
OHeproagpekTuHoe 3aanne 55% (0,35 31,00 HeT HeT Het HeT
pacHérT. ! Pacuér.
Meponpuatusa ansa U-3HaqeHune U-3HaveHune MpumeyaHun b CIpAatecEBH A I a0G: SROHOMIE) e | MpumedaHus e chin o
- U-3HauyeHns B COOTBETCTBUM 3Ha4yeHne Tennousonauun OTAENBHbIX 3Ha4eHue oTAENbHbLIM
P € NPUHATLIMKW CTarAapTaMu meporn. Mmepon.
Mnowane | D KZ KBT 4/m? KBT u/m2 [cm] KBT 4/m2 [em] KBT 4/m?
Floneinen na WM3onaunoHHana kpacka W3onaumoHHas kpacka
dacapg BHELHWE CTEHbI 2.800,08 M2(0,24 0,286 1,44 1,44 P : 0,42 2mm U-3Hauvenue 0,31 38 KBT u/M2 1,00 2mMm U-3HaueHue 19 kBT u/m2
SHeproayauTta . "
Bt/m2*K 0,38 Br/mz*K
MepeHsTO U3 Ka3ax. 3ameHa OKOH B noabesgax | 3ameHa oKoH B noaesaax
525,06 M2 - 2 ; 2
2 |Okna 1,30 1,673 2,12-2,25 2,12/2,5 i 1,70 1.7m2 24 kBT /M 1,70 11.7m2 5,5 KBT u/M
[aHHble
S Tennowaonauns nog,
2 2 2
MoTonok BepxHero ataxa 604,18 M2|0,24 0,193 0,99 0,99 cornacHo ¢ 0,75 Tennouzonauus 5 kBT u/m 0,75 kpbiLuei 10cM A=035 2 kBT u/m
HemMeUKuMM
HOpMamu
lNepeHsTO W3 Ka3ax. 4
2 27 = 2 2
[NoTonok noggana 604,18 2| 0,30 0,218 o 0,60 . HeT 0 kBT u/m 0,60 6e3 MaMeHeHWi 0 kBT 4/m
Meponpuatua no o6opyaoBaHuio
Ha ocHose Byporo yrns,
- Ha ocHoge Byporo yrns, netom | Ha ocHoee Gyporo yrnsi, neTom 4acTU4HO Ha ocHoBe Byporo yrns, NeTom 4acTU4HO |
OTtonuTenbHaAa cuctema NeToM YacTU4HO 3acyeT 3 N 5 |
YacTUYHO 3aCYET SNEKTPUYecTBa 3aCYET 3NEKTPUYECTBA 3aCYET BNEeKTpUYecTea
anekTpuyecTea |
Tpy6bl oTONNEHMA - He n3onuposaHel He usonupoBaHel | M30N1pOBaHbLI 18 kBT u/m? | YMEpEHHO, 3ac4éT kpacku
Ll,eHTpaanaﬂ oTonuTenbHasa yCtaHoBka | eCcTb ____ €CTb B ecTb - eCTb
3 |MepBu4Hasn v KoHeuHas TemMnepaTypa TEnmoHOCHUT 120{70 99|55 120{70 99|55
HeT HeT HeT 38 kBT u/m? HeT

Golinepb!

UMeeTCsl; NIeTOM [ieLieHTpansHble
Golinepbl

121 kBT 4/m2

Lipkynsiyus

HeT

HeT

HeT

HeT

Tenosow NyHKT
MMApaBNUYECKOE BbIPpaBHWBAHME
CYéTYMK Tenna

38 kBT u/m2r
15 KBT WM

KoHeuHoe noTpebnenue sHepru (TeopeT. 3HaveHue) (ras,
yronb, Tennopukauus u T.4.)

217,46 kBTtu/m2r

240,00 kBT u/m2r

81,13 kBT u/m2rog

98,78 kBtu/m2r

12,73 kBTu/Mm2r

TOK 12,73 kBT u/mM2r1
4 S N Hadaml | B
CymMma aHepronotpebneHus 217,461 4/m?rog| 252,73 kBT 4/m?rop 81,1331 y/Mm2rop 111,51 Bt 4/m?rop
TeopeTnveckas pEC‘-IéTHaFl 3KOHOMUA 63% 56%J
136.33]| kBT u/m2roa 141,22 kBT4/mM2r
Bbibpoc - CO2 S, | 183,5 wr 194,3 /r 684w 941w
5 BkoHomus BeiGpoca CO; 4o, 65% 52%
SkorHomust COz 5 11ron 125,9 7r 100,22 7"
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ENERGIEAUSWEIS « wonngesiuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

JHeproayguT 0o caHauuum

Giiltig bis: ~ 24.08.2021 i . :
Energieausweis vor Sanierung

IPB.B

Ingenieurbliro fiir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

Gebaude

Gebsudetyp Wohngebaude vor Sanierung

Adresse Stepnoi, Kasachstan - Karaganda
Gebdudeteil

Baujahr Gebzude 1988

Baujahr Anlagentechnik!) 4 088

Anzahl Wohnungen 72

Gebaudenutzflache (Ay) 5327 m2

Erneuerbare Energien

Liiftung

Anlass der Ausstellung O Neubau X Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Energiebedarf

Pe3ynbTaT KOHEYHOM
JHeprun KazaxctaHa

CO,-Emissionen 66

[kg/(m*a)]
Pe3ynbTaT KOHeYHOMW 3HEpPrum

E;gsc;t;:l:t::r Endenergie aus 217 253 KWhi(m-a) I'epmauuu
kWh/(m?a) Ergebnis der Endenergie
Deutschland
100 150 200 250 300 2400
201 kWhi(m?a)
I'IepBuqHaﬂ JHepruAa
Priméarenergie
Aussteller - =
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH
Spinolastr- 28b 0 50 100 150 200 250 300 350 2400
D-13125 Berlin -,
N Y & bl T T8
= o £ g & s& 5 &
& .z-e .z-e S SO S S
< Al s S & ;e &S
S« & O o& o6&
Py < & &
“ 5 S L&
L2 [28%
LEF &5
o & o
s & 2
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Eir MFH: Mehrfamilienhauser
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ENERGIEAUSWEIS « wonngesiuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24.08.2021 JHeproayauT nocne caHauuu, npeanoxexue Kasaxcrana

Cltig bis: Energieausweis nach Sanierung
Gebaude

Gebiudetyp Wohngeb&ude nach Sanierung
Adresse Stepnoi, Kasachstan - Karaganda
Gebdudeteil

Baujahr Gebiude 1988

Baujahr Anlagentechnik!) 4 088

Anzahl Wohnungen 72

Gebaudenutzflache (Ay) 5.327 m2

Erneuerbare Energien

Liiftung

Anlass der Ausstellung O Neubau X Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)

des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Energiebedarf
81,13 112 kwWhi(m*a) CO,-Emissionen 32 [kg/(m?-a)]
kWh/(mZa)

Pe3ynbTaTt KOHe4YHoM 3Heprun FepmaHun

Pe3yn bTaT KOHE4YHOM Ergebnis der Endenergie aus Deutschland

aHeprum KasaxcraHa
Ergebnis der
Endenergie aus -

Kasachstan 0 50 100 150 200 250 300

102 kWh/(m?*a)

ﬂepaw-maﬂ 3Heprusa
Prim&renergie

Aussteller - =
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH )
SpinOIaStr. 28b 0-50 100 150 200 250 300 m
D-13125 Berlin -,
¥ > > b ok & P -
f FF FFE £ &F &
A & & (S O 9 & &
&S & & oFf &L & I8
G &P £P FF FF
<] & < &0 S &9 F o
S « & S SE& &€&
& £E& £
2 T oF
& &
W AR 4 2
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers
1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Eir ili a MFH: Mehrfamilienhauser
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2.2.1.2 3amevaHus / NMosicHeHUs
2.2.1.2a lNosicHeHuA K Tabnuue

CpaBHMTeJ‘IbHaﬂ Tabnuua bbina cocTaBneHaHa OCHoBe npenocTaBNeHHbIXOOKYMEHTOBC yYETOM HXe HaBe,ﬂeHHlel‘IpMMe“laHMﬁ.
Mpw atom 6binn NPWUHATLI BO BHUMaHUe OLeHKU U JaHHble NpeaocTaBnNeHHbIXaHeproayanToe

Konoxka A| TexHW4eCcKoe cOCTOsIHUE COrnacHo ﬂpenOCTaBﬂeHHOﬁ,ﬂ,OKyMEHTaLl,I.’II/I

KonoHka B| TexHU4eckoe coCTOSHWE COrnacHo pacyétam B COOTBETCBUM C HeMeLKMMKn Hopmamu DIN V
4108/6 und DIN V 4701/10 Ha ocHOBe NnpeaocTaBNeHHOWAOKYMEHTaLUWK

Kononka C|BapuaHTbl caHauuv CornacHo npefocTaBneHHoMAOKYMEeHTaUMn SKoHOMUA aHeprn Bbina
onpegeneHano OTHOWEHUIO K KONOHKe A

Konowxka D |lMepepacyeTBapuaHTa caHauum cornacHo Hemeukum Hopmam DIN V 4108 / 6 u DIN V
4701/10, U-3Hayenne 1,0 kBT / m? K gnsa BHELWHeN CTeHbl Oblno B3ATO B COOTBETCTBUM C
KonoHka E|Hemeuknin pekomeHaauum oTHOCUTENBHO caHauum B cooTBeTCTBUK ¢ U-3HaveHnem ansa
HOBOCTPOEKCOrMacHO YCTaHOBNEHHbIM TpeGoBaHnaAM PacuyéTt 3koHOMUW KOHEYHOW 3HEprun
OTHOCUTCA K KOMNOHKe B.

KonoHka F|Mogo6Hokonoxke E, nntoc A0NONHWTENBHO YCTAHOBKa CUTEMbI CONHEYHOro TENnnocHabxeHnsa
Pacyé&T 3kOHOMUW KOHEYHOW 3HEPTMKM OTHOCUTCS K KOMoHke B.

Bnok 2|MNpeacTtaBnenme gonycTuMbIX 3akoHom U-3HayveHuid, a Taioke npegoctasneHHbixsapyanTos U-
3HaYeHWit BKNYan HabniogeHe n TeopeTUUECKYH SKOHOMUIO SHEPTW OTAENBbHBIX Mep.

MpepoctaeneHHoeU-3Ha4eHve 0,65 BT/M? Hapy»KHOWM CTEHbI HEMHOMO 3aBbILUEHO y4UTLIBaA
BO3pacT 3aanus. PeanuctuyHoe U-3HadeHue coctasnsaet 1,4 B1/m2K B cooTBETCTBUM C
Tabnwuen 2 "Mpasuna cbopa n 0bpaboTk1AaHHbBIX N0 XUNULWHOMY hoHay'

Bnok 3| CocTaBnexve npuHMMaeMbix BO BHUMaHWE BAPUAHTOB KacaTerbHO COCTOSHUA OTOMNIEHNUSA 1
CUCTEMbI ropsAYero BoAocHabxeHus Bknoyas Tpybsl 1 T.4.

Bnok 4|06wasn noTpebHOCTL B 3HEPTMM HA OTONNEHWE U BNEKTPOIHEPTUIO yHUTLIBAA 3KOHOMUIO

Bnok 5| Teopetnyeckuid Bbibpoc CO2 B atmocdepy (B COOTBETCTBMM C TEM WU MHLIM UCTOYHWUKOM
3Hepru) y4nTbiBas 3KOHOMUIO

2.3.1.2b MNMosAcHeHUA K AONYCTUMLIM €AMHULAM U3MEPEHUSA
Npu oLEeHKe TeXHUYECKOro COCTOSAHUSA

WU3onAauua obonoyku 3gaHna |
ecTounuk Mamepenuin Mnowans WeTounnk | U-3Ha4eHns WeTouHuk

OkHa 260,58 M2 npeapiaywme namepenma 2,25 BT/M2K  npeaslaywme uamepenus
J]Bepl.‘l 19,30 M2 npeapiaywue UIMepeHUA _3,50 Br/m2K COTNACHO HEMELKUX HOPM
Oaca,q: BHELUHWe CTeHbl 1.437,90 m2 npeasiaywme N3MepeHns 1 ,49 Br/m2K OUeHKa Ha OCcHoBe NpedocT. JoKyMeHTauuu
MoTonok BepxHeroaTaxal kpbilwa 863,18 M? npeaviaywye iamepenma 10,99 Br/m2K npeasiayiLmMe U3mepeHua
MNMoTonok nogeana 863,18 M2 npeasiaylmMe N3MepeHUA 11,00 Br/m2K COFNIaCHO HEMEUKMM HOpMaM
O6opynoBaHue
WeTounnk Mamepennii [onycTiMble eanHULLI N3MEepPeHNs
OTonuTenbHas cuctema eCTb
LleHTpanbHbIi OTONUTENBHBIA MYHKT ecTb: 6e3 umpkynauum
TpyBbl oTONNEHUA Hen3onupoBsaH
Bup otonnexus Ha OCHOBe Gyporo yrna n anekTtpuy4ecTea
'uw/TepmocTartsl HeT, Npeanon. eavHvua namepenus 2 K
MNepBu4Han TemnepaTypaTtennocHatkeHus| 120 °C 99 °C npeanon., uHaue nap (He uamepserca)
KoHeuyHas Temneparypa rennocHabxeHus 70 °C 55 °C npegnon. ans otp paTypbl pacnpocTpaket

MpumevaHua
N3-3a OTCYTCTBMS AOKYMEHTOBW AaHHbIX OTHOCUTENBLHO paauaLmi, MaMepeHus Gbinu
C/@HNaHbl Ha OCHOBE HEMELIKUX KNMMaTUYeCKUX HOPM PacyE8THOCTU.

OueHka oTfenbHbIX 3aNeMeHToB BGbina caenaqa npeanonoxKUTeIbHOHAa0CHOBE
KyGaTypa/ BHELWHWX TENN0BbLIX 3NeMeHTOB| NPEA0CTABNEHHOroNNaHa oma, Npy 3ToM 3NeMeHTbI, kak 6ankoHHbIe ABepw He
NPUHUMANUCH BO BHUMaHUE

KnumaTuyeckue nokasartenu

50% 9neKTpMYecTBa yXoasT NPeanonok1TesHOHa NOACTPEB BOAbl, NOCKOMNbKY

ObopynoBaHung o i
BONBLLMHCTBO KBAPTUP MCMOMbL3YIOT AOMOMHUTENLHBIA BOANep ANs ropsyen Boabl NETOM

HapyHas TemnepatypaTpy6 B nogsane6panacs 3a 0 °C M3-3a HU3KUX TEMNEPATYP 3UMOMN.
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2.2.1.3

CpaeHeHusi meopemu4ecKol 3KOHOMUU

IPB.B

Ingenieurbiiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

oTAeNbHbIX N 00LWKNX Mep B npenocCctaBrieHHOM 3HeproayamnTte

C

D

CaHauus cornacHo

lNMpoBepka npeanoxeHnin

TexHuueckoe Mo OTHOLWEHWIO K XbINOW NMowaan (He y4uTsiBas NPefoCTaBNEHHBIX AaHHBIX Ka3aXCTaHCKOMW CTOPOHbI
COCTOsIHNE KOMBMHALMIO MEPONPUSATHIA)
TeopequeCKaﬂ 3KOHOMUSA OTAEsbHbIX TeOpeTquCKaﬂ 3KOHOMUSA OTAESIbHbIX
MoTpebnexve oo 9 .
MeponpusTua o6onoyka 3gaHus MeponpusTMiA MEpPOnpUATUA
caHaumu [kBT4/mzr] [KBT4/m?r]
58 kBtu/m2r (Pacaa: BHeLIHWE CTEHbI 38 KBT 4/m2 T 19 kBT 4/m? T
18 kBru/m2r |OKkHa 24 kBT u/m2 T 6 kBT u/M2r
Osepu
25 kBru/m2r [[1OTOMNOK BEpXHEro aTaxa 5 kBT u/M2 1 2 KBT 4/M?r

lMoTonok noasana

MeponpusaTtusa no o6opyaosaHuio

15 kBTt4/m?3r

Tpy6bl OTOMNNEHMS

18 KBT 4/M2 1

26 kBtu/m2r

LleHTpansHas oTonuTensHas ycTaHOBKa
MepBrYHast n kOHeYHasi TemnepaTtypa
TennoHocutenen [ °C]

0 kBT u/m2r

0 kBT u/Mm21

29 kBru/m2r [ TepmocTaTbl 38 KBT u/M2T
LeHTpansHoe TenrnocHabxeHne 0 KBT u/M2
Unpkynauns 0 kBT y/m2 1

33 kBru/m2r

TenoBow NyHKT

38 kBT u/m2 1

11 kBty/m2r

I'M,u,pasanecr(oe BblpaBHWBaHUE

15 kBTt u/m2r

22 kBru/mr

CyétumK Tenna

0 kBT u/m2 1

121 kBT w/m? 1

100 kBty/mar

OKOHOMUS KopnycC 30aHus

68 kWh/m?a

26 kBT u/m2 T

136 kBtu/mar

OkoHOMUsT 0bopyaoBaHNe

109 kBt u/m2r

121 kBT u/m2r

O6wasn pac4yéTHasi IKOHOMUSA

177 kBT 4/mM2 1 147 kBT 4/m?2 r
236 kBrw/m?r |[9HEpPrus
OKOHOMMUSA 3HEpPrumn yuutbiBas
obycnoBneHHoe 136 kBT u/m2r 141 kBT u/m2
B3aMmopeucTeue
AkoHomusa CO2 B rof, 125,85 T/r 100,22 1/r

MpumeyaHus:

1. B Ka3axcTaHCKOM JHeproaygute Obina onpeaeneHa reopeTndeckasd 3KOHOMUA aHepPrmm no
OTAENbHbLIM MEepPOonpUATUAM, HO K COXarneHuto, OTCyTCTBOBana MHOPpMaUUIo O pacY&THOM obLem

n0Tp96neHme JHEeprmm oo caHauuwu.

2. OToenbHble Mepbl B3aMMOCBA3aHbl 1 MO3TOMY HEe MOTYT NPOCTO CyMMUPOBATLCA ANF pacyéra
OKOHOMUU 3HEeprunmn (B JaHHOM cry4dae NPUMEHSANNCHL OLEHKW B HEMELIKUX pacyéTax aAns onpegeneHus

Ka3aXCTaHCKnX n0Ka3aTenel7|)

3. MNcuxonornyeckas 3KOHOMWSA 3HEPrUK NPY YCTAHOBKE B KBApTMPax Ten0CYeTYMKOB HEe MOXET BbiTb
pacunTtaHa. Tem He MeHee, 3KOHOMUSI AHEPrmM BMOSTHE pearnbHa, Kak nokassiBaeT onbIT [P, Tam
6narogaps c4éTUMKaM M YBENUYEHMIO PACXOA0B Ha Bogy notpebnerue cHuannock ¢ 240 n go 110 ne
CYTKM Ha YenoBeka. 3To 03HavaeT, YTo 6bINo CIKOHOMMEHO 54%.

19



IPB.B

Ingenieurbiro fir

Projektentwicklung und

Baubetreuungs GmbH

U-3HayeHue mensiou3o0s1siyUOHHOU KpacKu

2.2.1.4

MzW/Lg Q' | > LOBUERLI0O SMHBhBHE-] MISHhMLOWLUESd 'M1O0HIUSLMELOMaT Laf80198.1000 Wa0800

8H OLh ‘94,0 / ~ OHdewndu LaBUBE1000 BMLISdNOU 0J080UUSL BUHBHEWKUAL WRLAL BUHBhEHE-(] SMHXKWH DUHIKUHD SOHHEERN A "9XWH OJOHWEH
91190 OHXUOT SUHBhBHE-M ‘hLdUN Wah MIBLS 8M9U0Q LaKIMELIOU HOLEQ YEX Y| BUHAMOUIOUOIELS MMHBXMHD BH BOLaAdreeg mioedi
UMNHKUd] | 9458 OLION0 LOBLUIERLO0D MITELN MOHHBWEN HBLD XISHXAJEH BMHBhBHE-[] BMHaXMHO 80¥0ahMLadoal B1ghoed 0J8MBOLOBH WISHHET O]

%LE

MzW/LE 00
MeW/L1EM 'L

BUHBKEHE-N
WOHUBLY) "

%St

MzW/18% 0660
N W/Lg 21LG L

SUHBhBHE-
BEWS|

%Ve

MzW/1EM 2€8°0
MeW/Lg% €G2°L
BUHBhEHE-(

huuduy

Hog DaddpHe d-I7f “cpody

SMHBhEHE- OHHAMAhAL

NOXOBAN MOHHOUTIBLIOEN O

mioedxi
WOHHOUNBUOEN €89

OHOBL10D 8019hoed 1Iadawnd] |

20



IPB.B

Ingenieurbiiro fiir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

2.2.2 Tpeanoxenus no caHauyu (Kosionku E u F)

1kW/a = Helistunden Gisdia 240 - 1,223 kWh/m’ B E F
Stand : Bestand Sanierungsvariante 1 Sanierungsvariante 2 inkl. Solaranlege
& ’cn gem. Dt Berechnung gem. Dt.Empfehlung gem. Dt.Empfehlung
bezogen auf die Nutzflache 5.327,28 m? _E E Effizienthaus 85% Effizienthaus 85%
Primarenergiebedarf [kwh/m?| _ 201,11 kWh/mza 45,35 kWh/m2a 40,57 kWh/m2a
prozentuale Einsparungen 77% 80%
Transmissionswarmeverluste [W/m2K] 1,41 W/meK 0,42 W/m2K 0,42 W/m2K
Einzelbauteilnachweis nicht Erfillt Erfiillt Erfiillt
Bestandsgebaude 140% 0,70| 78,90 nicht Erfiillt Erfiillt Erfillt
Neubaunachweis 100% 0,50| 56,36 nicht Erflillt Erfillt Erfiillt
Effizienthaus 85% 0,50| 47,90 nicht Erfllt Erfiillt Erfiillt
Effizienthaus 55% 0,35| 31,00 nicht Erfiillt nicht Erfillt nicht Erfiillt
A :
MaBnahmen thermische !.JAWerte gem.l U-West Bemerkungen U-Wert Bemerkungen/ theO‘EI?r';SeFI’:Egg st U-Wert Bemerkungen/ theo. Einsparung der EinzelmaB.
AuBenhiille gesetzlicher Vorgabe| = 7T Dammstarke ; Dammstarke
Flache D KZ [W/m2K] [cm] [kWh/m?2a] [cm] [kWh/mZa]
errechnet aus den
AuBenwand 2.800,08 m2(0,24 0,286 1,44 vorliegenden 0,21 WDVS 14cm 035 52 kWh/m2a 0,21 WDVS 14cm 035 52 kWh/m2a
Unterlagen
2 vorliegende Austausch aller Fenster - Austausch aller Fenster .
Fenster 525,06 m2[ 1,30 1,673| 2,12/2,5 Heree iinoen 1,30 gegen 1,3 W/m#K 9 kWh/mz2a 1,30 gegen 1,3 W/meK 9 kWh/m2a
keine Vorgaben -> . .
oberste GeschoBdecke 604,18 m2[0,24 0,193| 0,99 gem. typische gaa || 12 Decgggdamm“”g 6 kWh/m2a 0,18 e Decgggdamm“”g 6 kWh/m?a
deutsche Werte
vorliegende 12cm Deckendammung 12cm Deckenddmmung
604,18 m2 2 2
Kellerdecke ,18 m2[0,30 0,218 0,60 Bt N 0,21 035 2 kWh/mz2a 0,21 035 2 kWh/m2a
MaBnahmen Anlage / Haustechnik
Hei di Fernwarme/ WW Fernwarme Fernwarme und 46% 10 kWh/m2a
BRI teils im Sommer mit Strom entfall der E-Boiler in den WE's SolareWarmwasserbereitung (dann nur 22% Deckung)
i 4 ENEV ENEV
Leitungen / Rohre _ Hodedaiin il 101 kWh/m?a Ll 101 kWh/mza
zentrale Heizungsanlage (HA-Staion) vorhanden vorhanden vorhanden
Vor-/Ricklauftemperatur [°C|°C] 99|55 75|55 14 kWh/m2a 75|55 14 kWh/m2a
3 Thermostate nicht vorhanden vorhanden 2 kWh/m2a vorhanden 2 kWh/m2a
trale W vorhanden/ WW Fernwarme -10 kWh/m2a FW Fernwarme -10 kWh/m2a FW
AATHAIE WamWassetvelSalgUng 50% mit Boiler entfall der E-Boiler in den WE's 12 kWh/m2a Strom entfall der E-Boiler in den WE's 12 kWh/m2a Strom
. . . i - 28 kWh/m?a FW , - 28 KWh/m2a FW
Zirkulation nicht vorhanden nicht vorhanden 5.3 KWh/m?a Strom nicht vorhanden 5,3 KWh/m?a Strom
HA-Station
Hydraulicher Abgleich
Warmezahler
gesamt Endenergiebedarf (Gas, Kohle, FW, etc.) 240 kWh/m2a 57,45 kWh/m2a 50,9 kWh/m2a
Strommix 12,73 kWh/m2a 1,97 kWh/m2a 1,9 kWh/m?2a
4 |Summe Endergiebedarf 252,73 kWh/m2a 59,42 kWh/m?2a 52,8 kWh/m2a
theoretische Einsparungen 76% 79%
FAIHIS 193,31 kWh/m?2a 199,93 kWh/m?2a
CO, - AusstoB g g 194,3 ta 44,5 va 39,7 ta
B [Prozentuale CO;, - Einsparung T7% 80%
CO, - Einsparung 149,81 va 154,61 va
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2.2.3 OJHeproayauT Ha OCHOBE HeMeLKOro npeanoXxeHus B COOTBETCTBUM C
MonoxeHnem no aHeprocoepexeHuto Nepmanumn ENEV2009

ENERGIEAUSWEIS w: vonngensue

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24.08.2021 3Heproay.qwr nocne caHauuu, npeanoxeHue MepmaHum

ko b Energieausweis nach Sanierung , Deutsche Vorschlage
Gebaude

CERSRCENE Wohngebé&ude nach Deu Sanierung

Adresse Stepnoi, Kasachstan - Karaganda

Gebaudeteil

Baujahr Gebaude 1988

Baujahr Anlagentechnik!) 4 088

Anzahl Wohnungen 72

Gebdudenutzfléche (A) 5327 m?

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau ® Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
CO,-Emissionen 15 [kg/(m2-a)]
Pe3ynbTaT KOHEYHOW 3HEpPrun
lepmaHumn
59 kWhi(m?-a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschland
0 50 100 150 200 250 300 350 2400
45 kWhi(m*a)
I'lepawn-lan SHeprua
Primérenergie
Aussteller . .
Enrico Heyer Vergleichswerte Endenergiebedarf
IPBB GmbH
Spinolastr. 28b O-SD 100 150 200 250 300 H

D-13125 Berlin

& ¥ ¥ &8 & & &g
S & & & & O o & &
F & of &£ F& &
Y O SN L SO e A
A & & & S &8 Fogps
& & SIS & &
& RS S og& §&
& 3 Ry &8
S FF £F
& &5
$?? ‘Q.:\q?
2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser
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2.3 Kaparanaa, Mycra¢puHa 26

2.3.1 losicHeHus K pe3ynbTaTtam

2.3.1.1 Pe3rome / CpasHeHue KazaxcmaH-I'epmaHus
et el UcxoaHoe cocTosiHue WUcxoA. cocTosHWe Aoma . . .
: : MpepnoxeHve No caHauum Ka3axcTaHcKow cTtopoHbl | lMpoBepka npeanoXeHWIn Ka3axcTaHCKOW CTOPOHBI
+ | o aoma (HemeLKMe nokaszaTenmu)
OTHOCUTENLHO XKUMOK Nnowaau 2.944,31m2 E’ E’
MepBuyHas aHeprua [kBTu/m?] | 304,59 kBt u/m? 227,63 kBT u/m? 96,53 KB u/m? 158,89 «Br u/m?
koHommsiBnpoueHTax | [ _ i B _68% 30%
TpaHCMUCCUOHHLIE NOTEPK TENNAa 1,25 Br/mz*K 0,97 Br/mz*K
CBWOeTenbLCTBO ANA 34aHUA HeT HeT HeT HeT
1 CaHupyemoe zaanune 140% 0,70/ 78,90 HeT HeT HeT HeT
CraHgapT HoBocTpoiikn 100% 0,50| 56,36 HeT HeT HeT HeT
SHeproadpdekTneHoe sfaHne 85% | 0,50| 47,90 HeT Het HeT HeT
OHeproahpekTBHOe 3aaHe 55% | 35| 31,00 i e T o
! pacyér. pac4eér.
U-3HaueHws B
Meponpuatua gnsa U-3HaueHne U-3HaveHue MpumeyaHus U -3HayeHune st (v Eribe. SKOHOMUA ) _3pauenue Mpumevarus SKOHOMUA
Kopnyca 38aHus COOTBEITETBNE TennousonsALmMK OTAENBHBIX OTENBHBIX
NPUHATBIMKW CTaHO4apTaMn Mepon. Meporn.
Mnowaas | D  KZ KBT u/m? kBT 4/m2 [cm] kBT u/m? [cm] KBT 4/m2
i y - g — M3onaumoHHas kpacka . M3onauvoHHan kpacka .
acaf, BHELLUHWE CTeHbI 1.437,90 m2| 0,24 0,286 o 1,49 e 0,31 2mm U-3Havenue 0,31 128 kBT 4/M 0,95 2mm U-3HadeHue 0,38 22 KBT y/m
proaya Br/m'K Br/m'K
anBHHTD N3 Kalax 3ameHa OKoH B noawse3gax 3ameHa OKOH B nogesnax
260,58 m? - ?? 2 2
2 |OxHa m2(1,30 1,673 2,12-2,25 2,25 oy ?7/2,25 11.7m2 30 KBT u/m 1,3/2,25 11,72 2 KBT u/M
HdadHADBIE UIL-yIl,IL’nyIUI
3HaYeHWs B
19,80 m2| 1 1,67 = - 7
BxogHele oBepu m2(1,30 1,673 3,50 e e e HeT 3,50 6e3 U3MEeHeHUN
n
Fpi Rl e TC TRy Tennonsonsauus no,
MoTonoK BepxHero aTaxa 863,18 m2[0,24 0,193 0,23 0,99 COrMacHo ¢ 279 o6HoBMeHWelLnaka 17 kBT u/m2 0,75 5 : A 'g 5 kBT u/m2
HEMELKUMI HopMamu KpHEieH dREM Ao
MepeHsTo U3 Kasax. =
863,18 m2 s .
MNoTonok noagana m2(0,30 0,218 0,36 1,00 L HeT 1,00 66e3 M3MeHeHHA
MeponpuaTus no 060pyaoBaHUIO
Ha ocHose Byporo yrns,
OTOTTE L BRETERA PRy o Ha ocHoBe 6yporo yrns, netom Ha ocHose Byporo yrnsi, neToMm 4acTu4HO Ha ocHoBe 6yporo yrns, NeTom 4acTu4Ho
i YaCTUYHO 3acHET aNeKTpUYecTsa 3acyéT anekTpuyecTea 3aCYET 3NeKTpuYyecTBa
Tp_y@l?_! oTonneHnn He nsonuposatbl HE M30NUpoBaHbI - ~ M3onMpoBaHHbITennounson Kpacko 58 kBT uy/m2rog| wW3onvpoBaHHbITennonaon Kpackow
LleHTpanbHas oTonuMTenbHas ycTaHoBKa ecTb ecTb ecTb 50 kBT u4/m?r YMEpPEeHHO 130n1MpoBaH
[NepBMYHanA 1 KOHEYHas TeMnepaTtypa
3 [oP " patyp 120|70 99|55 120 70 99 55
TennoHocutenewn [ °Cl
TepmocTaTbl HeT HeT HeT 43 KBT u/M2r HeT
MMeeTCH; NneTom MMEeeTCH, NeToM geueHTparnbHbie UMeeTCHd, NneTom aeueHTpanbHble nMeeTCH; NeTomMm geueHTparnbHbie
LleHTpaneHoe TennocHabxexne AeueHTpanbHble Gonepsbl Goﬁnipil i ﬁoﬁni,plzu i Goﬁniplil ° GBI
MPKYyNAUnA HeT HeT HeT HeT
APKYIIALM

TenoBow NyHKT
Mmapasryeckoe BbipaBHUBaHMWE
CYyéTymK Tenna

50 kBT y/m2rog
17 kBT w/m?roa

33 kBT 4/M?rog

TOK

4 |Cymma aHepronoTpe6neHus

KoHeuHoe noTpebneHneaHepruu (TeopeT. sHaueHue) (ras, yij

368,87 kBru/m2r

368,87 «kBty/m?rog

277,89 kBrum2r |
12,73 kBrwmer |

290,00 «Bt w/m2rog

116,90 «kBtuwm2r

116,90 Bt 4/m2ron

179,69 KBT w/m2 1

12,73 kBT u/m2r

192,42 kBt u/mron

. 68% 34%
TeopeTun4yeckad pacHeTHasa 3KOHOMKUSA 251 !97 KBT u/M2 I 98,2 KBT u/M2
Bbibpoc - CO2 T::Ei:::::;” 290,4 /r 2212 r 92,0 1r 151,5 r
5 3koHomusA BeIbpoca CO;, 4 o, 58% 32%
OkoHoMUA COy g 1o 129,1 wr 69,69 T/
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ENERGIEAUSWEIS « wonngesiuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

Ghitig bl 24,08, 202N 3HEProayauT A0 CaHaLUM

Energieausweis vor Sanierung

Gebdude
(LI e Wohngebéude vor Sanierung
Adresse Mustafina 26, Kasachstan - Karaganda
Gebidudeteil 7
Baujahr Gebdude 1959
Baujahr Anlagentechnik? 1959
Anzahl Wohnungen 25
Gebaudenutzflache (Ay) 2,944 m?
Erneuerbare Energien
Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau X Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
PeaynbTaTt KOHe4YHoOM aHepruu NepmaHumn CO,-Emissionen 75 [kg/(m?-a)]

Ergebnis der Endenergie aus Deutschland

201 369 Pezynbrar
KWhi(m®a) kWh/(m*a) koHeYHOM
3Heprum

0 50 100 150 200 250 300 350 KazaxcTtaHa

Aussteller
Enrico Heyer
IPBB GmbH

Ergebnis der
228 KkWhi(m*a) Endenergie aus
MNepBuuHan sHeprus Kasachstan

Primérenergie

Vergleichswerte Endenergiebedarf

Spinolastr- 28b 0 50 100 150 200 250 300 350 2400
D-13125 Berlin o
Sy &L TFH OFF & &&
& § & £F £ F& &
& & & S s A A
& & F S & & & s& &£
£ S5 & s S &
T E 8 S F& &8
<& gl I S & &€
&g £ L&
S FF &
& > L
<&@ & @
@_,{'3' “'_:\o,"
2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhduser
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ENERGIEAUSWEIS « wonngesiuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24 08.2021 JHeproayauT nocrie caHauuu, npegnoxeHune KaszaxcraHa

e Energieausweis nach Sanierung
Gebdude

Gebiudetyp Wohngeb&ude nach Sanierung

Adresse Mustafina 26, Kasachstan - Karaganda
Gebdudeteil V

Baujahr Gebzude 1959

- oy
Baujahr Anlagentechnik? 1959

Anzahl Wohnungen 25

Gebaudenutzflache (Ay) 2.944 m2

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung O Neubau X Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
CO,-Emissionen 51 [kg/(m?-a)]
Pe3yneTart KoHe4YHOW PeaynbLTaT KOHEYHOM 3HEPrumn
aHepruu KasaxcraHa
2 bP e 117 192 kwhims2) Fepmanum _
Jgenirs e ENdensigie ALS RasachaLary kWh/(m?*a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschland
0 50 100 150 200 250 300 350 2400
159 kWh/(m?a)
nepBM'-IHaﬂ JHepruAa
Priméarenergie
Aussteller V ! - h t E d = b d f
Enrico Heyer ergleicnswerte cnaenergiebedar
IPBB GmbH _
Spin()lastr. 28b ! 50 100 150 200 250 300 H
D-13125 Berlin .
.grs) N -\'-:‘?f g & ;,&& &
X & & & & ‘_‘?be < & & Q\‘J
S & & =
g T T O & &L & T
¢ & FF £ g& &8
S ¢S Te & €
AN &FE&E &&
RS GRS
LF L5
é.s\é Q’.:‘*g"l 2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhduser
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2.3.1.2

3amevaHus / NMosicHeHUs

2.3.1.2a lNosicHeHuA K Tabnuue

CpaEHMTEﬂhHaﬂTaﬁnMua Obina cocTaBneHaHa 0CHOBE NPEAOCTaBMNEHHbIXA0KYMEHTOB M C YHETOM HIDKE HaBeAeHHbIXMpuMmedaHuid Mpu aTom B

IPB.B

3HaYMTENLHOW CTENeHW BN NPUHATLI BO BHUMaHWE faHHbIe HbIHELWHWX 3HeproayanuTtos

Konoxka A| TexHuueckoe COCTOsSHWE COrMacHo NpegocTaBNeHHoAoKyMeHTaUmm

KonoHka B[ TexHWyeckoe cocTosHWe CormacHo pac4éram B COOTBETCBUMUC HEMeLk1MK Hopmamu DIN V
4108/6 und DIN V 4701/10 Ha ocHoBe NpegocTaBneHHONAOKYMEHTaLNA
Konowka C|BapwaHTbl caHalumu CornacHo NpeaocTaBneHHON A0KYMEHTaUWn DKOHOMIS aHepriu Bbina
onpegeneHano OTHOWEHWIO K KOMOoHKe A

KonoHka D|MepepacyeT BapuaHTa caHaLuy cornacHo HemeLkum Hopmam DIN V 4108 / 6 n DIN V

MpunoxeHuem 4

Konoxka E|HemeLkuit pekomeHaaLum oTHOCUTENbHO CaHaLMK B COOTBeTCTBUMC U-3Ha4yeHnem ans
HOBOCTPOEK COrNacHo YCTaHOBNEHHLIM TpeBGoBaHMAM PacyET akOHOMUK KOHEYHOW 3HEPTUK

OTHOCMTCA K KonoHKe B.

4701/10, U-aHaqenue 1,0 kBT / m2 K gna BHelWwHen cTeHbl BbINo B3ATO B COOTBETCTBUMC

Kononka F|Mogo6Ho konoxke E, nnoc AONONHWTENBHO YCTAHOBKA CUTEMBI CONHEYHOTO

Bnok 2|MpeacTasneHue gonycTuMbIX 3akoHoM U-3HavyeHnid, a Takke npegocTaBneHHbixBapuaHTos U-
3Ha4YeHui BKNoYas HabniofgeHne u TeoPETUYECKYI0 OKOHOMUIO IHEPTMM OTAENBHBIX MEP.

Bnok 3|CoctaBneHue NpUHUMaemMbIX BO BHUMaHWe BapUaHTOBKacaTelbHO COCTOAHMA OTOMNMEHUA N
CHUCTeMbl FOpAYero BOAOCHabXKeHWsA BKNoYas Tpybbl 1 T.4.
bnok 4| O6wasn noTpebHOCTL B 3HEPrK Ha OTOMMEHWE U 3NEKTPOIHEPTNI0 YINTbIBAS AKOHOMMIO

Bnok 5| Teopetnyeckuii BeiGpoc CO2 B atmocdepy (B COOTBETCTBAUC TEM AN MHBIM MCTOYHUKOM
QHEPTHM) YHUTLIBAA SKOHOMMUIO

TennocHabxeHws Pac4&Tt 3KOHOMUWM KOHEYHOW JHEPrUn OTHOCKUTCA K KONOHKe B.

MpepocraenenHoelU-3HaveHne 0,65 W / m? HapykHON CTEHbI HEMHOrO 3aBbILUEHO Y4UTbIBAA
Bo3pacT 3aaHus. PeanuctuyHoe U-3HauveHwe coctaenseT 1,4 W / m? K B cOOTBETCTBMUC
Tabnwvuei 2 "Mpasunacbopa n 06paboTku AaHHbLIX NO XUNULWHOMY hoHAY"

2.3.1.2b MNoAcHeHUA K AONYCTUMbIM e4MHMLAM U3MEepPEHUA
npu oLleHKe TEXHUYECKOro COCTOSIHUSA

Ingenieurbiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

Mzonauma o6ono4ku 3gaHus

WMcrounnk Mamepenuin

LleHTpanbHbIA OTONUTENBHBIA MYHKT

lMepBuyHas TemMneparypaTennocHabkeHus|
KoHeuyHas TemnepatypaTennocHabxeHus

OtonuTenbHas cuctema

TpyGel oTONNEHUA|
Bua otonneHus
M/ TepmocTaTs

WMeTounuk Mamepenuin Mnowane U-3HaveHus WeTouHmk
OkHa 260.58 m2 npeablayLImMe W3MepeHna 2,25 Br/m2K npeabiayliMe nimepeHus
,ElBele 19,80 M2 npeabIayWHUE M3MEPEHNSA 3,50 Br/m2K COMNACHO HEMEUKMX HOPM
dacap; BHELWHWe CTeHbI 1.437,90 M2 npepbipywme usmeperna 1,49 BT/M2K  ouenka Ha ocHose npeaoct. [okymeHTaumin
MoTonok BerHeI’OSTa)KB/ Kpbllla 853‘18 M2 npeabIAyLME W3MEPEHHA 0,99 Br/m2K npeabiayLMe W3MepeHua
MoTtonok noasana 863,18 M2 npeabiayLLMe U3MepeHna 1 ,00 Br/m2K COMNACHO HEMELIKMM HOPMamM
O6opynoeaHue =

[lonycTumble efnHULbI M3MEDPEHNS

ecTb

ecTb: 6ea uMpkynaumnm

Heu3onupoBaH

Ha ocHoBe Byporo yrns W aneKTpudecTBa

HeT, npeanorn. eguHuua namepeHus 2 K
120 °C 99°C NPeANon., MHa4e nap (He M3MepARETCA)

70 °C s5°C npeanon. ANA OTPAKEHWA TEMNEPATYPbl PACNPOCTPAHEHHA

Npumeyanna

KyGaTypa/ BHEeLIHWUX TENNOBbLIX 3NEMEHTOB|

Knumaruyeckne noxkasatenu

O6opyaoBaHug

Wa-3a OTCYTCTBMA AOKYMEHTOBW AaHHbLIX OTHOCUTENBHO paguayun, naMmepeHna Gbinu
CAeHNaHbl Ha OCHOBE HeMeLKMX KMMaTU4eCKUX HOPM pacqE€THOCTI.

OueHka oTaenbHbIX aneMeHToB Gbina caenaxa npeanonoXuTensHoHaoCHoOBe
npegocTasneHHoronnaHa gomMa, npu 3ToM afnemMeHTbl, Kak BarnkoHHble ABEpU He
NPUHUMANMCb BO BHUMaHWE.

50% anekTpuyecTBa yXOAAT NPeAnoNoKUTENBHOHA NOACTPER BOAbI, NOCKOMbKY
60NbLKHCTBO KBAPTUP UCMIONb3YIOT AONONHUTENLHbIA BoANep AN ropsYe BoAb! NeToM

HapyxHas Temnepatypatpyb 8 nogsanetpanace3a 0 °C u3-3a HU3KUX TeMNepaTyp 3UMOIA.
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Ingenieurbiiro fir
Projektentwicklung und
Baubetreuungs GmbH

2.3.1.3CpaeHeHus1 meopemuy4yecKoli 3KOHOMUU

oTAeNbHbIX U 00LWKMX Mep B npegoctaBmeHHOM JHeproayauTe

@ D
CaHauun cornacHo Mposepka npean: 7
TexHuuyeckoe Mo OTHOLEHWIO K XKbINOW NNOLWaan (He yyuTeiBas NpefoCTaBNEeHHbIX AaHHbIX Ka3aXxCTaHCKOW CTOPOHBI
cocTosHue KOMBUHALUIO MEPONPUATHIIA)
HOTPE‘ GneHne 1o Teope-muec«aa BKOHOMM? OTAENbHbIX TeopeTqucnaﬂ SKOHQMM? oTAenkeHbIX
Meponpusatus Kopnyc 3aaHunsA MeponpuATUA MeponpuaTuA
CaHALINN [kBT4/m?2r] [KBT4/m?r]
58 kBru/m2r |Pacan: BHELUHME CTEHbI 128 kBT 4/m? 22 kBT u/m?
18 kBru/m2r |OKkHa 30 kBT u/m2 2 kBT u/m?
Oeepu
25 kBru/mer |[1OTONOK BEpXHEro aTaxa 17 kBT 4/m? 5 kBT 4/m2
[MoTonok noggana
MeponpuaTtua no o6opyaoBaHuio
15 kBru/m?r | Tpy6bl oTONIEHMA : 58 KBT u/M? 1
26 kBT4/m2r LleHTpaanaﬂ oTonuTenbHas yCTaHOBKa 50 kBt u/m2r
[MepBUYHanA M KOHEYHaA TemnepaTypa Tenno 0 kBT w/m?
29 kBru/m2r | TepmocTaTsl 43 kBT u/m2r N
LleHTpanbHoe TennocHabxeHne 0 KBT u/M2 1 R
Linpkynauums 0 kWh/m?a
33 kBrw/mz2r | TenoBow MyHKT 50 kWh/m?a
11 kBrw/mer |TMApaBanYeckoe BblpaBHUBaHWeE 17 kWh/m?a
22 kBru/mzr |CYETUMK TENNA 33 kWh/m?a
100 kBTu/m2r | QKOHOMUSI KOPNYC 3AaHUsA 175 kBT u/mM2 1 28 kBT 4/m2 1
136 kBrw/m2r | QKOoHOMUA 06opyaoBaHue 250 kBT u/m? r 72 kBT 4/m2 1
236 kBrwm?r |O6LLAA pacYETHAA IKOHOMUS IHEPrus 425 kBt 4/m? 1 100 kBT y/m?2 1
OKOHOMMS 3HEPruM y4UThLIBaA 252 0 kBT u/m?r 98 kBT u/m?r
JkoHomua CO2 B rog 129,14 1/r 69,69 1/r

Mpumevanus:

1. B KasaxcTaHCKoM 3HeproayauTe Bbina onpeaeneHa TeopeTUYecKas IKOHOMUSA 3HEPrMN NO
OTAenbHLIM MEPONPUSTUAM, HO K COXaneHWto, OTCYTCTBOBana UHopMaumnio 0 pacH&THoOM obLuem
notpebneHve aHepruM 4o caHauuu.

2. OTgenbHble Mepbl B3aUMOCBA3aHbI M MO3TOMY He MOTYT MPOCTO CyMMWUPOBAaTLCH ANS pacHéta
3KOHOMMWU SHEPrUUM (B OAHHOM Cryyae NpUMEHANUCH OLEHKW B HEMELKMX pacyéTax ans onpenenexHuns
KasaxcTaHCKMX nokasaTenew)

3. Mcurxonoruyeckas 3KOHOMUSA IHEPTN NPU YCTAHOBKE B KBAPTUPaX TEMMNOCHETYNKOB HE MOXET BbITh
pacuutaHa. Tem He MeHee, SKOHOMUWS 3HEPruK BNOMHe peanbHa, kak nokasbieaeT onbIT [AP. Tam
Bnarogapsa CHETYMKAM W YBENWYEHMWIO pacXofoB Ha Bogy notpebneHve cHuannock ¢ 240 n o 110 ne
CYTKW Ha YenoBeka. OTO 03HayaeT, YTo BbINo COKOHOMNEHO 54%.
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2.3.2 Ipepnoxxenus no caHanuu (Kosnonku E u F)

1kW/a= (Heizstunden (214d/a x 24h) )/(Wohnfliche (1.773m?)" " ) = 2,897

KkWh/m"2 a B E &

Vicxonrian civyaunn WUcxopHoe cocTosiHue AoMa 3 MpeanoxeHWA NO CaHALMK HEMELIKOW CTOPOHbI C CUCTEMOIA CONHEYHOro
MpeAnoxeHWs No caHaLUMK HeMeLKOW CTOpoHbl BapuaHT 1
) (HemMeLkKMe nokasaTenu) TennocHabxeHnA BapuanT 2
| o y B
OTHOCUTENBHO XMNoi nnowaau 2.944,31m? = s MocraHosnexnue EnEV 2009 3ueproadektnBHoe 3nanme 100 NMocraHoBnexHue EnEV 2009 3HeproaddexktuBHoe 3paHue 85%
MepeuyHas aHeprus [KBT 4/m?) - | 227,63 kBt u/m?2 | 48,54 kBrumz | 43,17 «Brwm? -
SKOHOMMA B NPOLeHTax 3 . Y - S 81% |
TpaHCMUCCUOHHBIE NoTepu Tenna [BT/m2*K] 1,25 Br/mzK 0,36 Br/MZ*K 0,36 Br/mzK
CeunaeTenscTeo ANA 30aHus Het na -
1 Canupyemoe 3ganune 140% 0,70| 78,90| HeT Aa
CraHpapt HoBocTpokn 100% 0.50{ 56,38| HeT Aa
OueproadhdekTusHoe 3nanne 85% 0,50| 47,90 HeT HeT
OHeproadhdekTBHOE 3gaHve 85% 0,35 31,00 HeT HeT HeT
MeponpusTua Ans Kopnyca U-3HaueHuns B bsrEeens MpuMesaHms e MpumedaHus/ cTeneHb  pacH4éT. IKOHOMUA OTAENbHbIX isiEtisiiie MpumedaHusa/ cTeneHb pac4eT. 3KOHOMUA OTAENbHBIX
COOTBETCTBUM C . .
30aHunA Tennousonaumm Mepan TENNOW30NALUK Mepon
MPUHATBIMK CTAHAAPTAMM
Mnownae | D KZ KBT /M2 [cm] KBT 4/m2 1 [cm] KBT 4/m? r
MepeHATO U3 Kazax. | Tennomsonsuma 14 cm Tennousonauua 14 cm
2 2 2
dacap BHELLHWE CTeHbI 1.437,90 m?[ 0,24 0,286 1,49 SheproayiTa 0,23 WLG 035 50 kWh/m2a 0,23 WLG 035 50 kWh/m2a
MepeHATo U3 kasax. B3ameHa BCeX OKOH C 3ameHa BCcex OKOH ¢
2 2. 2
2 |Okua 260,58 m2[1,30 1,673 2,25 el i 1,30 e 27 kWh/m2a 1,30 i HGHEH 27 kWh/m?a
AT ER— | ,D,auuu;.- ETE;EI’?){;J?_ e e e PN—
BxoaHble asepu 19,80 m2| 1,30 1,673 3,50 3HaYeHs B 1,30 3ameHa Bcex asepeit 1 kWh/m?2a 1,30 3ameHa Bcex apepeit 1 kWh/m2a
cooTeeTCTBuMM C Tabn. 2 | ]
[aHHble oTcyTCTBYIOT
MoTonok BepxHero ataxa 863,18 m?| 0,24 0,193 0,99 COrMNacHoO ¢ HEMELKMMM 0,18 L it 16 kWh/m2a 0,18 TROITRRRIRUNA 15 16 kWh/m2a
WLG 035 WLG 035
HOpMamMu
MoTtonok nogsana 863,18 m2| 0,30 0,218 1,00 Lo cahiile ol b 0,20 14 cm TennonsonAumMa 11 kWh/mz2a 0,20 14 cm TennousonAuMA 11 kWh/mz2a
SHeproayguTta
MeponpusaTua no 060pyaoBaHUI0
Ha ocHoge Byporo yrns, netom Ha ocHose yrns, 52% conHeuHoe 8 kBT u/m2r (TOorpa nokpuisaet
OronutenbHas cucrema YACTMYHO 3aCHET 3MeKTpHYecTBa i ocHosa VeI TennocHabxeHue TONbKO Ha 10%)
EnEV EnEV
Tpy6bi oTonneHns B He sonuposakbl | cornaco EnEV e e cornacto En ] I
LieHTpanbHas oTonuTenbHas ycTaHOBKa ecTte cornacHo EnEV | cornacHo EnEV -
[NepBU4HaA U KOHEYHAs TEMN T
P = ov P DA TR R 95|55 75|55 14 kBT w/m2r 75|55 14 kBT u/m2r
TennoHocurened (<] | ] - _ B
3 |Tepmocrarei . wer | vorhanden 2 Brmtr | ectb 2 KBT WM T
) 10 kBT 4/M2r ueHTpan. 10 kBT 4/m2 r ueHTpan.
MMEEeTCH; NETOM JeLEHTPAanbHbIE
LieHTpancHoe TennocHabxeHwe T MCKIKYUTENBHO LEHTpansHoe TennocHadxeHve UCKINKOYUTENBHO LEHTpansHoe TennocHabkenue -12 kBT 4/m2r
P ; ~ -12 KBT 4/M? I aneKTpU4ecTBo 3NEKTPUYECTBO
Tpybbl oTONNEHNs/ NeHTa ana Sl Tpybbl oTonnexus/ neHta ana 65 kBT W r ueHTpan.
Linpkynauus HeT repMeTH3aLIMM TPYBONPOBOKOB TennocHabxeHue FEPMETHIALM TOYGONPOBAGOR TennocHabxenue -5 kBT u/m?r
- - i - i P s -5 kBT 4/M? r anexkTpu4ecTBo P & P il  3NEeKTPUYecTso
TenoBo NyHKT - B B
[mapaBanyeckoe BblpaBHMBaHwe | b
CyéTymK TENNa
KoHeuHoe noTpebneHue aHepriv (TEOpeT. aHaueHne) (ras, yrons, Te| 277,89 kBT 4/M?r 61,5 kBru/m?r 54,02 kBT 4/m?r
TOK 1273 kBrumir | - 211 kBrwmer 2,06 kBT 4/m?r
4 |Cymma anepronoTpebneHus 290,62 kBT 4/m2rop 63,61 kBT 4/m?rop 56,08 kBT 4/M?rog
: ; : e — S D L e T X g —579% .V . B
TeopeTudecKkan pacdeTHasd 3KOHOMUA
g B 227,01 KBT u/M2 234,54 KBT u/mM?r
Beibpoc - CO2 e iy 221,2 r 47,6 Tir 422 wr
5 3koHomus Beibpoca CO; 5, 78% 81%
AkoHomusa CO; 4 1ron 173,57 " 178,96 "
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2.3.3 OHeproayaut Ha OCHOBE HEMeLKOro rnpearoXXeHusi B COOTBETCTBUU C
MonoxeHnem no aHeprocoepexeHuto NepmaHum ENEV2009

ENERGIEAUSWEIS s wonngesiuae

freiwillige Aushangseite bedarfsbasierter Energieausweis

24.08.2021 3HeproaynuT nocrne caHauuu, npeanoxeHue NepmaHmm

Giiltig bis: : : : i
whess Energieausweis nach Sanierung , Deutsche Vorschlage

Gebdude

TR Wohngebéude nach Deu Sanierung

Adresse Mustafina 26, Kasachstan - Karaganda

Gebdudeteil

Baujahr Gebdude 1959

Baujahr Anlagentechnik?) 1959

Anzahl Wohnungen 26

Geb&dudenutzflache (Ay) 2 944 m?

Erneuerbare Energien

Liiftung
Anlass der Ausstellung 0O Neubau ® Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)
Energiebedarf
CO,-Emissionen 16 [kg/(m?-a)]
Pe3ynbTaTt KOHEYHOM 3HEPrun
FepmaHumn
64 kWh/(m?-a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschland
4
0 50 100 150 200 250 300
49 kwWhi(m*-a)
MepBU4YHan aHeprus
Primarenergie
Aussteller V I . h t E d . b d f
Enrico Heyer erglieicnswerte cndenergiebedar
IPBB GmbH
Spin0|aS'lr. 28b 0-7 50 100 150 200 250 300 350 2400
D-13125 Berlin =
> > > > & & 2 L >~ X
S FF £ & & &F
i & & g & O o S &
& = LS O & & & F& F&
¢ @& F& OIS FS &8
& « 2& T o& o9&
&& FF &&F
S o F Gl
& & 2)
24.08.2011
Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben méglich  2) EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser
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3 Pe3swme / PekoMmeHganuu

3.1 Pe3wome
1. Lenb 3HepreTMyeckom caHauumm, KoTopas 3akfwo4vanacb B CHWKEHUW KOHEYHOro
TeopeTnyeckoro aHepronoTpebneHma go 100 kBTy/M2 rog, He Obina QOCTUrHYTa HU B
O[HOM BapuaHTe Ka3axCTaHCKMX 3HeproayanToB.

2. [peonoxeHne NO WMCMONb30OBAHUIO KpPacKM Kak Tennou30NsSLMOHHOIO Crnosi OOSHKHO
OblTb OTKNOHEHO. Llenb Takol nokpacku COCTOUT B YMEHbLLEHMWN BraronponyckaemocTy
CTPOUTENbHbLIX 3MIEMEHTOB M TEM CaMbiM B CHWXEHUW TennonpoBOAHOCTU  (HM3Kast
TENNONpPoOBOAHOCTL B KayecTBe xopowen wusonsaumun). o Takomy e npuHuuny
[OCTUraeTcsl CHWXKEHMEe TENsonpPOBOAHOCTM 3@ CYET MUHepanbHOW BaTbl  MNK
NIacTUKOBLIX W30NUPYOLWKMX MaTepuanoB (nonuctupon). Ho Takve MaTepuanbl B
AENCTBUTENBHOCTM 3HAYUTENBHO CHMDKAOT TEMNSIONPOBOAHOCTb.

3. Hn B ogHOM M3  KasaxCTaHCKMX MNpPeasioKeHWi Mocre caHauunm He Habnwoganoch
COOTBETCTBUSA C npeanuncaHHbiMu B 2004 rogy npasutensctsom PK koadduumneHTamm
TennonpoBoOAgHOCTH.

4. BHeproayauTtbl u3 Kaparangbl n AnmaTsl - pasnuyatotca. B kaparaHamHCKux
aHeproayauTtax, HeCMOTPS Ha pacyéT aHeprocbepexeHns oTaeNbHbIX MEP, OTCYTCTBYHOT
AaHHble OTHOCUTENbHO TEOPETUYECKoro NoTpebneHns aHeprun ons Bcero 3gaHus
a) 0o caHauum
6) obLan aKOHOMUS IHEPrK
C) nocrne caHauum

5. Bo Bcex aHeproayguTax oTcyTcTByeT U-nokasaTenb ANS CTPOUTESbHbIX 31EMEHTOB

(dbacap, OkHa, Kpblwa/ NOTONMOK BEPXHEro 3aTaxa, MOTONOK nogsana) A0 M nocne
caHauun. 3TUM MOXHO Oblfno Gbl fierko nNpoeepuTb, 6K NN cobntogeHsbl TpeboBaHusA
3aKkoHogaTenbCcTBa.
Tonbko TOrga, Korga atm TpeboBaHMSA, NPeaAnuMcaHHble 3aKOHOM, OyayT BbINOMHATLCS,
Torga npaBuTENbCTBO KaszaxcTaHa MOXeT NpeaocTaBnsaATb rocyAapCTBeHHble cybecuaunum,
HanpaBneHHble Ha 3HeprocbeperawLLyto caHauui 34aHun TeM, KTo 3Tu TpeboBaHus
BbINOMHWI.

6. Takke BO BCex aHeproayauTax OTCYTCTBYET [AaHHble OTHOCUTESNbHO BHYTPEHHNX
WMCTOYHMKOB 3HEProHakonneHus (Hanmp. Takux Kak, oTxoaduiee Tenno — Tenno,
BblAensieMoe XUTensamun, TEenno, UCXOAsiee OT 3NeKTpUYeckMx npubopoB M Ap.), a
Takke U CONHEYHOM 3Heprumn (koTopas 3aBUCAT OT COOTHOLUEHMSI NIOLWaAW BHELUHUX
KOMMOHEHTOB 3A4aHus (OKHa, CTeHbl) M reorpadmyeckoro HanpaeneHus: cesepa, tora,
BOCTOKa ¥ 3anaga).

7. TeopeTnyecKyto 3KOHOMUIO SHEPIrMM 3a CHET YCTAHOBKM CHETUMKOB aHepronoTpebrneHns
Henb3s M3MepuTb HanpsaMmylo. ECTb cTtatuctuyeckue gaHHble, KOTOpble FOBOPSAT, YTO
€CNnn CTOAT CYETUMKKM, TO I3TO [AET OT 7-8% 3KOHOMUM 3Heprum (no [epmanum).
CyéTunkn, ogHako, MO3UTUBHO BNUAIOT B MCUXOMNOrMYECKOM NnaHe Ha BrnadenbleB U
CbEMLLMKOB KBapTMp, NOTOMY 4YTO C MX MOMOLLB MOXHO onpedenutb  npsmMoe
notpebrieHne u 3atpaTtbl 3HEPrUM KaXkKOoW >XWMOW eauHuubl. OTO NpUBOAUT, Kak
nokasblBaeT MpuMMep 9KkoHOMMM Boabl B BoctouHon [lepmanumn (B OP cpegHee
notpebneHne BoAbl Ha 4yernoBeka B AeHb — 240nuTp, cerogHa 110nuTp), B Uenom K
3HeprocbepexeHuto.
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3.2 PekomeHaauumn

1. BaxHoW npegnochbinikon ans aHeprocbeperawowen caHauum u, cnegoBaTernibHO, ANg
yMeHbLUeHWsa aHepronoTpebnexmsa n BbibpocoB CO2 aBnaeTcs omHaHcoBas nogaepkka
3TUX MEpP CO CTOPOHbLI rocygapctea. Kpome 3Toro, 4omkHbl 6biTh YCTAaHOBMEHLI CTPOrne
npasuna gnsa nonyvexHusa cyécnanim

OHun gormkHbl BKNoYaTh B cebs cnegyroLulee:

1. [pn npoBegeHnMM oTAerNbHbIX MEP MO PEMOHTY kopnyca 3aaHusa (okHa, dacag,
Kpbllla 1 NOTONOK noAgana) OOSMKHbI cobnoaatbCcs npeanucaHHble rocygapceT-
BOM KO3(hpUUMeHThI TennonposoaHocth (U-nokasarenn).

2. [lpoBeneHne oOTAenbHbIX Mep MO TEeXHUYecKkoMy o00OpyaoBaHUIO 34aHus
(Tennounsonaums Tpyb, 3ameHa 1-TpyOHOM CUCTEMBbI OTOMNNEHNST Ha 2-X TPYOHYtO,
UMPKYNAUMOHHbIE TPYObl M YCTaHOBKA WM3OMSILMOHHOW NEHTbl Ha Tpybonposoa
ropsyer BoAbl...) [OOMMKHO cybcugmpoBaTbCAd B 3aBUCUMMOCTM OT obLiero
noTpebneHns aHeprum Ha KBagpaTHbIA METP UCNONb3yeMoW nnowanu

3. lpu wucnonb3oBaHWM BO30OOHOBNAEMbIX WCTOMHWKOB 3HEpruv (Hanpumep,
CONHeYHbIX BaTapew, ucnonb3yemblX AN NPOM3BOACTBA ropsyen BoAbl Unv B
Luensax MNOAAEPXKM OoTonneHus - cybcuaun Ha KBagpaTHbIM MeTp nnowaam
cornHeyHow 6aTapen).

4. Cybeuamv Onst KOMMMEKCHOW caHauuyM B 3aBUMCMMOCTM OT YCTAHOBNEHHOro
NpaBUTENbCTBOM OOLLEro 3HepronoTpebrneHns Ha KBagpaTHbIA METP >KUIOW
nnowagu.

B kayecTBe npaswuia npeanaraeTcAd B34Tb 3a OCHOBY:
Yem Gonblue aHeprocbepexeHue, TeM Bbille cyocmnaum!

Mo aTon NpuyMHe (Tak KakK B Criy4ae KOMMMEKCHON CaHauuu camble BbICOKME cybcngmm),
a Takke UCXOAs U3 MHOroneTHero onbita MepmaHuyn B BONpocax caHauuu 34aHun, Mbl
OTAaéM nNpeanoyTeHMe KOMMMNEKCHOM dHeprocbeperawllen, a He nowaroBoun
(BHEOpeHME OTeNbHbIX MEPONPUSATUIA) caHaumm!

2 PesynbTaTtbhl Hawmx NpeanoXeHUn OoKasbiBalT, YTO HECMOTPS Ha MNSIOXY CTPYKTYPY
34aHNA 3a CYET KOMMMNEKCHOW caHauun BNoniHe BO3MOXHO CHU3WUTb 3HepronoTpebneHune
0o 100 kBTtu/m 2 B rog, kak nokasbiBaeT npakTtuka B epmaHun. B cnyyae ¢ KasaxctaHom
aHeprocbepexeHune ao 80% ABnseTcsa Takke BO3MOXHbLIM M BMOMHE pearnbHbIM.

CunmtaTb MOXHO, CKONMbKO YrOAHO, OKOH4YaTerbHOe 3JHeprocbepexeHme MOXHO
npocrneanTb TOMBbKO Ha MpakTuke. BesyCcnoBHO, MOXHO B3ATb 3T 34aHUA B KadecTBe
MUNOTHLIX OBOBLEKTOB, MPOBECTU B HUX KOMMMEKCHYK CaHauuio, 4YTO W MOCAYXMUT
AoKa3aTenbCTBOM W CBOEOOpa3HOW peknamon AN XWMbLOB, Xenawwux npoBecTu
PEMOHT B CBOMX JOMaXx C MOMOLLbIO rOCyAapCTBEHHbIX Cy6cnauni.

Bo BTopom BapuaHTe (BapmaHT 2) Mbl npegnaraem UCnosib3oBaTb CONTHEYHYH SHEPIULO
ANA Npov3BoACTBaA ropsdert BoAbl B JETHUA nepuod. OTO MEpOnpuUSTUE aKTUBHO
npaktukyetca B [epmaHum 1 duHaHcupyeTcs rocygapctsoMm. B 3aBucumocTtu oOT
pasmepa COMMHEYHbIX YCTAaHOBOK CYyLLECTBYET BO3MOXHOCTb BbIBOAWUTbL 3MEKTPOCTaHLUMU
N3 aKcnnyataumm B NieTHMe Mecsaubl, YToObl HaNpMMep, NPOBOAUTL HA HUX B 3TO BPEMS
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PEMOHTHble paboTbl. YronbHble anekTpocTaHumMn B KasaxcrtaHe sBNSOTCA BHe
COMHEHMIN OCHOBHbLIM WCTOYHUKOM 3arps3HeHust Bo3ayxa. 34ecb Mbl CHOBa XOTenu Obl
OTMeTUTb, 4YTo BocToyHas MepmaHus (6biBwas OP) obnagaet orpoOMHbIM HOy-Xay B
aTon obnactn. JT0 BoBCe He O3HayaeT, YTo KasaxcrtaH gomkeH GydeT oTkasaTbCsl OT
YronbHbIX 3NEeKTpoCTaHUuun. MIX MpocTo MOXHO MoAepHu3vpoBaTb U caenatb 6onee
6e3BpeaHbIMU ANSA OKpYyXatoLen cpeabl.

BaxxHOM npegnocbinNkoW AnA 3akoHa, perynupylowero aHeprocbepexeHve, sABNsSeTcs
co3fjaHuMe eavHOM MeToAMKM pacdeTa W cTaHdapTbl, O 4YeM CBUMAETENbCTBYIOT
npeaocTaBrieHHble pedynbTathl N0 U-3HavyeHusM B Hawem oT4éTe. VX HenpaBunbHoe
n3avepeHve HensbexHo BedeT K OWMOOYHOMY OnpeadeneHuto  TeopeTU4ecKoro
3HepronoTpebneHnMs OO0 U Takke nocne caHauuu. 34ecb CHoBa cregyeT OTMETUTb
BaXXHOCTb MNPUBMEYEHNS] HE3ABUCUMbIX WMHCTUTYTOB B LENAX MNOSMyYEeHWUs AaHHbIX MO
onpegenenunio U-3HayeHun Ons CTPOUTENbHbIX 3fIEMEHTOB, MOSTYYEHHbIX HA OCHOBE
NpaKTU4YeCcKMX NabopaTopHbIX UccneaoBaHui. WM mnx knaccudukauum B COOTBETCTBUM C
rogamu MOCTPOMKN 30aHUA (aHanornyHo Hawen Tabnuue 2). BoamoxHo, 4yto U-
3Ha4YeHMs1 MOTryT onpeaensaTbCa MHAMBUAYANbHO NPU COCTaBNEHUM 3HEpProayauMToB ANs
OTAENbHbIX AOMOB, HO cO3gaHue obwenpuHaTon Tabnuubl ans onpegenerHuns U-
3HaYEeHUN ABNSETCSA BCE-TaKM XenaTenbHbIM. 3TO 0bnerdynt paboTy saHeproaygmMtopam u
AacT BO3MOXHOCTb Ny4LLEero CpaBHEHUs 34aHuN.

Ha paHHbIn MOMeHT B KasaxcTaHe OTCYTCTBYWOT CTaHgapTbl B 06nacTtM OueHKu
SHeprcbeperarowen caHauuu 3gaHus B LENOM, COOTBETCTBYWOLIME eBpornenckum. He
AOCTaTOMHO OUeHUBaTb TOMbKO OTAErMbHblE MEPONPUATUS, M 3aTeM UX MpPOCTO
cymmumpoBatb (cM. nyHkt 1.1.1 otyéra wn Tabnumubl 2.1.1.3; 2.2.1.3; 2.3.1.3).
MocTtaHoBneHuto 06 aHeprocbepexeHumn N'epmannm ENEV yuntbiBaeT aty npobnemy.

OCHOBHbBIM 3M1IEMEHTOM 3HEpProcopexeHns SBNSETCS ycTaHOBKa NpubopoB M3MepeHus
aHepronoTpebneHus, n (K coxaneHuro), pocT UeH Ha 3Hepruo. B MepmaHmm ueHbl Ha
3HEpruio B HECKONbKO Bbilwe, YeM B KaszaxcTaHe, 3a nocnegHme 10 fieT OHM eXerogHo
yBenuumesanacb Ha 9%. Mo aTton npuumHe B [epMaHUM HaAMHOro fApye BbIpaXeHo
OepexHoe obpalleHne ¢ 3Hepruen, a Takke MHAMBMAYalbHOE XefaHne OCyLLeCcTBNATb
KOHTPOMb 3a 3HepronoTpebneHnem.

HesaBucnmo oT TOro, 6binnm OTPEMOHTUPOBAHLI 34aHust 6bICTPO, unu HeT, B FepmaHumn
CyLLLEeCTBYET 3aKOH, KOTOpbIA MpeanucbiBaeT COOCTBEHHVMKAM MOAEPHU3ALMI0 CBOMX
30aHuN. 3TN 3aKOHbl NPEeANUCLIBAIOT KOHKPETHbIe CPOKM (Hanmp. 5 neT), B Kakve 3Ta
MOZEepHM3aUna OOImKHa Npou3onTu. Hanpumep, cobcTBEHHMKaAM OaéTcs NATURAETHUI
CPOK ONs MOAEPHM3AUMM CYETUMKOB Yy4€Ta Tenna u BoAdbl. AHaAnNOrM4yHo 3TOMY B
fepmaHun NpoBoAMNAachk SHEpreTMyeckas caHauust Kpbil, Tak Kak 4yepes Kpblwun naét
fOonblwaa noteps Tenna. JHepreTudeckas caHauums Kpbilw  cybcuampoBanoch
rocyapCcTBOM.

3anpeT Ha wuCNonb3oBaHME MNOMUCTUPONOBLIX MAWMT ANA TennousonsumuM acagos
OOIMKeH ObITb NEepecMOTpeEH, MO KpaHen mMepe Ans 34aHui BbICOTOW OO0 22 METPOB.
OTOT mMaTepman AeLueBne MUHEpPanbHON U30NAUMEN U CITYXUT TOW ke uenu. 3aTpaTbl
Ha CTPOMTENbCTBO UrPar0T pPeLLatoLLyto porib, €CNM YYUTbIBATb OCTPYHO HEOOXOAMMOCTb
MoAepHu3aumm xunoro ¢doHga B KasaxctaHe, a Takke orpaHuvyeHHble (PuvHaHCcOBble
BO3MOXXHOCTM BOMbLUMHCTBA BNagenbLEeB KBapTmp.
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6. Tonbko 0By4YeHHble 3HeproayauMTopbl AOSMKHBI MUMEThb MPaBo BblAaBaTb SHEpPreTnyeckue
nacnopta. JTW nacnopTa [AOSMKHbl nognexaTb KoHTpono. B [epMaHum KOHTpOnb
OCYLLECTBMSAETCH, B OCHOBHOM, CaMUMM XUTENsMWU, KOTOpble B nepBble rodbl nocne
caHauuMu nepBbIMW 3aMeyvaloT, COOTBETCTBYET NN pearnbHOe aHeprocbepexeHune
paccuntaHHomMy (oGelwtaHHoMy). Tak vnu uHade, ona cpaBHEHWUS HeoBXo4MMO UMETb
pac4yE€THble OaHHble 3HepronoTpebneHns Ao caHauuu, NOTOMY YTO TeopeTudeckoe U
peanbHoe  3HepronoTpebneHne oTnuMyarTca Apyr OoT gpyra. Tem He MeHee, B
NPOLIEHTHOM COOTHOLLEHUN 3HeprocbepexeHme NpMMeEpPHO OL4MHAKOBOE.

Panbg XunneHbepr

OHepreTUYEeCKNin KOHCYNbTaHT / [upekTop

NhxxeHepHo-npoekTHoe Btopo, UIMB.b (IPBB GmbH), BepnuH
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3.3 OT cebs NnU4yHO

MocTaBneHHoe nNepeno MHOW 3agaHMe, CyTb KOTOPOrO COCTOsiia B MPOBEPKE U OLEHKe
Ka3aXCTaHCKUX SHeproayauToB AN TPEX XWUMbIX 34aHWIA, S BINOMHAN C 60MbLUMM UHTEPECOM.

HecmoTps Ha MO KPUTUKY OTHOCUTENBHO OMUCAaHHLIX B SHeproayauTax npeanoxeHun, s 6oin
NPUATHO YAMBREH 9HTY3uMasMy U npodeccuoHanmsmy aHeproayautopos MapuHbl KouyeTtoBowm,
3Heproayautopa us Anmartbl n TaTtbsHbl Henntoesown, aHeproayautopa u3 KaparaHgbl, KoTopbie
BCerga MMenu oTeeTbl HA MOU BOMPOCHI.

Y MeHsi CrnoXWnocb BrievaTieHue, Y4TO CaMu KXUTenu (COOCTBEHHWUKM) Takke CTpemsATcs K
YNYYLWEHWIO UX KUMULLHBIX YCINOBUM.

MHe pocTaBuno OrpoMHOE yOOBOMbCTBUE BbIMOSMHATE MOCTaBEHHYD Nepedo MHOW 3agady,
Tem Gonee, 4TO 3TO OblN MoW nepebii BU3NT B KasaxctaH. A xoTen 6bl M B ganbHenWweM
paboTaTb B KadecTBe KOHCYyNnbTaHTa Mo 3Heprocbeperarowen caHaumm 3gaHuin. Tak Kak onbIT
BoctoyHon [epmanHumn (3a nocnegHne 20 net 85% 3gaHWi  ObINUM  caHWpOBaHbl WY
MOLEPHU3NPOBaHbI) OENCTBUTENbHO YHWUKaNbHbIA M €ro0 MOXHO C YCNeXoM BHEOPWUTb B
KasaxcraHe.

Mos ocobasa 6narogapHOCTb BblpaxkaeTcs r-xe basH ABbinkaposon u r-H AnekcaHgpy bernomy
ot NMPOOH, B nepBylo o4epenb NOTOMY YTO, OHM OOBEPUNN MHE 3Ty 3agady, a Takke 3a ux
COAENCTBUE N OTIINYHYIO OpraHM3auunio Moero Buanta B KasaxcraH.

Takke 4 Bblpaxalo 6narogapHoctb Jlapuce LpekkeHbax ot WHuumnatmebl «XKunuwHoe
xo3ancteo B BoctouHon EBpone» (MBO), BepnuH, koTopas oOkasbiBana MHe MNOAAEPXKKY B
A3bIKOBOM MflaHe Ha MecTe, a Takke Npu NOAroToBke MOEero Aoknaaa.

A o4yeHb Hagewcb, YTO NepedaHHbIi MHOK OMbIT B 06nacTn aHeprocbeperarlen caHauum
OyoeT umeTb npogorkeHne B KasaxctaHe, 1 6bin 6bl 04eHb pag BO3MOXHOCTU BHOBb NOCETUTL
Bawy ctpany.

Panbd XunneHbepr

OHepreTUYEeCKNin KOHCYNbTaHT / [upekTop

NHxxeHepHo-npoekTHoe 6topo, UIMB.b (IPBB GmbH), BepnuH
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Tabnuua 2: CpegHecTaTUCTUYECKME 3HAYEHUA
K03(phMLUNEHTOB TENSTIONPOBOAHOCTU CTPOUTESbHbIX
KOHCTPYKLMA B 3aBUCMMOCTMN OT roga NoCTPONKUN 3aaHusA

MpunoxeHunsa 2

MpunoxeHune 2 - Tabnuua 2: CpegHecTatUCTUYECKNE 3HAYEHUA KOIDPDULNEHTOB TEMMONPOBOAHOCTH
CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLMWIA B 32BUCMMOCTU OT rofa NocTPOWMKW 30aHus

71969

CrpouTensHbIA KoHcTpykuun Ao | 1919|1949 | 1958 1979 (1984 | >
3nemeHT 1918 | Ao |mo Ao ao Ao | mo | 1995
1948 |1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994
CpeaHecTaTUCTMY. 3HaY. Ans koadp.
TennonpoBoAHOCTH W.'(mz-K)
Kpblwa MaccusHas 2,1 2.1 2.1 2,1 0,6 050403
(Takke CTeHbl MeXay  |KOHCTPYKUWS
oTannueaembiM n (ocobeHHO nnocKux
HeoTannMeaemMbim KpbiLu)
NOMELLIEHNEM BEPXHENO | NepessiHHbIe 2,6 14 | 14 1,4 08 05 |04)03
aTaxa;) KOHCTPYKLMN
(ocobeHHOo ckaTHBIX
KpbiLLl)
MoTtonok BepxHero MaccHBHbIA NOTONOK 2.1 2,1 2.1 2,1 0,6 050403
aTaxa
(TaloKe HIDKHWIA 3TaX, MoTtonok n3 aepeBsHHLIX Banok | 1,0 08 | 08 0,8 0,6 04 (03|03
z.B. npoean ana
MalUWH B 31aHKK)
BHelwHsis cTeHa MaccuBHas KOHCTPYKUMS 1,7 1,7 1,4 1,4 1,0 08 | 06 | 0,5
(Taloke cTeHbl, (kameHHas knagka, 6eToH
NpUMbIKaKLLME K 1nu nogo6Hoe)
3emne unu K
HeoTannMBaeMbIM
(nopBanbHbIM) [epeBsaHHbIE KOHCTPYKLMW 2,0 20 | 14 1,4 0,6 05 | 04|04
noMeLleHnAM (dpaxsepkoBble Aoma,
cbopHble goMa vnu
nopo6Hoe)
Lpyrue cTpouTensHble |MaccuBHbIE CTPOUTENBHBIE 1,2 1,2 1,5 1,0 1,0 08 | 0,6 | 0,6
KOHCTP., MPUMbIKAIOLLME | KOHCTPYKLMN
K 3EMNE WK K
HEOTANNMBASMBIM MoTonok n3 pepeBaHHbIX Ganok | 1,0 08 | 0,8 0,8 0,6 06 (04|04
(nogeansHLIM) NoMeL,.
OkHa [epessHHble ?9=0,87° | 50 | 5,0 | 50 5,0 50 5,0 - -
OkHa,
BankoHHble opHOKamepHble
CTEKINONaKeTbI
Aeepr [lepesanHble g=075° | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 |27 | 1.8
OKHa,
[BYXKamepHble
CTeKknonakeTb!
MnacTukoBble g=0,75" - - - 3,0 30 [ 30 [30] 18
OKHa, ¢
TennousonAunen
AntomuHuessle unu [g=0,75° - - - 4,3 43 | 43 |43 | 1,8
cTanbHble OKHa, C
Tennousonaunen
KopoGka xannioaei Hosble, nsonupoeaHHble 1,8
Crapble, HeU30NUPOBaHHbIE 3,0
Leepu 3,5

' Fop cTponTensCTBA 3aHUA (N ke CTPOUTEMbHOMO 3NeMeHTa Npy HOBOM CTPOMTENLCTBE, B 0COBEHHOCTM, NpH 3aMeHe okoH). BospacT agaHus B nepuop ¢ 1984
no 1994 roga oTHOCKTCA K 34aHWAM, KOTOpbIe BbiNu NOCTPOEHb! cornacHo ¢ [NoctaHosneHuem o Tennouaonauuum ot 24 gespans 1982 roga (sctynun B cuny 1
aHBaps, 1984 r.).

* g = 06 KOADDULMEHT NPONYCKAHWUS SHEPTAN OKHAMM

* TennonaonpyloLume CTEKNONAKETLI, ABOIHLIE OKHA MM KOMBHHNPOBAHHLIE OKHA, COrMAacHo TennonaonsaumMn okoH 1995 roga
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MpunoxeHna 3  CpaBHeHue U-3HavyeHUn YKpauHe — KaszaxctaH - lepmaHua
Mpunoxexue 3
MakcumanbHble nokasaTenu Ko3dpmuneHTa TENNOBOM Nepeaayy Npu CTPOUTENLCTBE U PEKOHCTPYKLIMK EnEV 2009
ONA KUNbIX U 06WeCcTBeHHbIX 3aaHui B YKkpauHe, Kazaxctane u lemaHumn B lepmanin
Ukraine Kasachstan Energieeinsparverordnung 2009
Nen/n |Bun orpasiaromiei KOHCTPYKLHH KnumaTtHueckas 30Ha Mindestwirmeschutz Wohngebéaude Nichtwohngebéude > 19°C | Nichtwohngebéude 12°C < 19°C
Art der Gebédudeteile I 11 111 v Karaganda | Almaty - & Ni 3
. wohit-& N;cl:gvoghngebaude Nichtwohngebéude 12°C < 19°C | Referenzgebiiude Referenzgebiude Referenzgebiude
1 Buewnnue crensl, Aullenwiinde 0,34 0,38 0,42 0,46 0,286 0,349 0,24 0,35 0,28 0,28 0,35
2a%* KpsIty # epekpsITHs HEOTAIIMBAEMbBIX TOPHIIL 0,2 0,21 0,25 0,29 0,2 0,35 02 0.2 0.35
26 Dicher/Uberdachungen iiber nicht beheizter Riume 0,29 0,32 0,36 0,42 0,24 0,35 : : ’
[NepexpbIThs HaJ MPOE3AaMH U XOJIOJHBIMH MOZBANaAMH,
3 rpaHHYallUMH ¢ XOJIOJAHBIM BO31YXOM 0,27 0,29 0,31 0,37 0,193 0,252 0,3 - 0,35 0,35 0,35
Decken iiber unbeh. Keller und Tordurchfahrten
[lepexpbiTus Ha/l HEOTANIMBAEMBIMH [IOBAJIAMH,
4 HaXOJAIIMMHCA BbILIC YPOBHSA 3¢MJIH 0,34 0,36 0,42 0,46
Kellerdecken iiber unbeh.Kellern / auBerhalb Erdreich
0,218 0,286 0,24 0,35 0,35 0,35 0,35
Sa* IMepexpbITHS HAJ| [0 BATAMH, HAXOIAIIMMHUCS HHKE YPOBHS 0,25 0,27 0,3 0,34
3eMIIH*
56 Kellerdecken iiber unbeh.Keller im Erdreich 0,36 0,39 0,44 0,48
6a OxkHa, OaTKOHHBIC IBEPH, BUTPHUHbI, BUTPAXKH, 1,3 1,37 15 1,62 1,673 2,407
CBETONpO3payHsble (acabl 1,3 1,9 1.3 1,3 1,9
60 Fenster, Balkontiiren ,Schaufensteranlagen, Glasfassaden 1,5 1,5 L5 1,62 2,505 2,954
Bxoasble 1BepH B MHOTOKBAPTHPHBIE SKUIIBIE IOMA H B
7 00I11leCTBEHHBIE 30aHUs 1,67 1,76 1,82 2,09 1.3 1,9 1,8 1.8 2,9
Haus- und Biiroeingangstiiren in Mehrfamilienhiduser
BXOﬂHhIe I[BepPl B MQJIOATAXHbIC 10OMa H B KB?lpTI/Ipr,
8 HaXOJSLIHECs Ha IIEPBLIX TAXKaX MHOIOKBAPTHPHBIX JOMOB 1,32 1,39 1,43 1,64 1,3 1,9 1,8 1,8 29
Hauseingangstiiren in WB bis 2 Etagen und im EG
9 Bxoaneie aBepH B K'B’del'Ipb-l., HAXOSIIHEC BBILIE IEPBOrO 2,45 2,45 2,45 245 i i . i i
sraxka- Wohnungseingangstiiren ab 2 Etagen
* Jlns noMoB ycaaeOHOro THIa 1 IOMOB 10 4 stakei BrmoanTensHo/ Fir Wohngebéude bis 4 Etagen
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